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UNIDADE I.

A QUIMICA COMO BASE DO PROGRESSO MATERIAL DA NOSSA CIVILIZACIO.

Introducao

1. De que modo a quimica contribui para atender &s ne-
cessidades bdsicas do homem?

1.1 =~ A alimentagao - O melhor alimento. .

1.2 -~ A rompa - Novos tecidos, melhorar os antigos.

1.3 - A saude - Remédios, drogas, dgua, controle,

l.d - A habitagao - Materiais de ccnatruggo, apare-
lhos domésticos.

1.5 - A recrea&go - Fotografia, cinema, rddio, etc.

1.6 -~ As comunicagoes - Asfalto, gasolina, metais
leves,etc.

1.7 -~ Inddstrias novas,

1.8 -~ A agricultura - Adubos, estudo do solo, etc.

Questiondrio.
2. Como surgiu a quimica?

2,1 - Que é a quimica?

2.2 - A quimica na prehistdria.
2.3 Os conhecimentos de quimica na Grécia e no
Egito.

2.4 -~ Alchimia,

2.5 =~ A quimica na Renascéncis.

i~

2.6 - O desenvolvimento da quimica nos séculos
XVIII e« XIX,
2.7 - A quimica do século XX.

Questiondrio.
Sumdrio de termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE k- 4

O MUNDO FISICO E A QUIMICA.

Introduqao - Kotivaqgo e objetivos.

3. Que é a matéria e como se reconhece a mesma?
3.1 - A maferia,
3.2 = Como se identifica a matéria?
3.3 - Propriedades gerais e estados fisicos,
3.4 - Substéncia - Propriedades fisicas e quimicas.

Questiondrio.

- 4., Que é a energia e como pode ser usada pelo homem?
4.1 - Energia e matéria
4,2 - Formas de energia.
4,7 -~Lei da conservaggo da energia.
4,4 - TransformagSes de energia.
4,5 - Degradaggo da energia.
4,6 - A energia como causa dos fendmenos fisicos e
quimicos.
4.7 - Definicao da quimica.

Questionario.

5 0 que ocorre quando a matéria sofre uma transfor-
magao quimica.
5.1 - Qual € a natureza da combustao?
5.2 - Teorias antigas.
5.3 -~ Lavoisier e o processo da combusteao.
5.4 - A 1ol de Lavoisier.
5.6 = A respiracao e as oxidagaes lentae.
5.7 — Como se obtém o oxigenio?
5.8 -~ As propriedades. do oxigenio. ® ozonio.
5.9 - Uso do oxigeénio.

510~ Como se relaﬁiona a combustao com & temperatura?

5611 = Quais sa0 os meios de icombater o fogo?
Questionario. =

Sumério de termos novos. -
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE III.

O CONCEITO QUIMICO DA MATERIA.

Introdu¢§o - Hotivaggo e objetivos.

6. Como o quimico classifica a matéria.

601 -

6.2 -
6.3 -
6.4 -~
6.5 -

Questiondrio,

T« Quais

Diferenga entre substancia simples, composta

e mistura. \
Elemento: quimico. |
Nimero de elementos. Elementos mais abundantes.
Nomes dos elementos. Metais e nao-metais.

Por que a dgua é um composto?

as relagoes ponderais entre os elementos e os

compostos?

701 b
7.2 -

7.3 -
7.4 -
7.5 -
g
7.7 -
7.8

[ KY

Questiondrio.

8., Quaie
8.1 -

8.2 ~
8.3 -
8.4 -
8.5 -
8.6 -

807 -
808 -
8.9

1

Questiondrio.

Composicao definida. Lei de Proust.

Compostos diferentes formados dos mesmos ele-
mentos. Lei das proporgoes miltiplas.

A dgua oxigenada, suas propriedades.

Teoria atomica e molecular.

Sfmbolos e sua skgnificacao.

Férmulas e sua significacao.

Principal diferencga entre o composto e mistura.
Exemplos de subatincia‘aimples, substancia com-
posta e mistura.

8a0 as principais transformagaes da matéria.

Os fenomenos f{sicos e as transformagoes.quimicas.
Combinacgo, _

Equagoes quimicas e sua significacao.
Decomposicao.

Deslocamento.

Dupla troca.

Oxi-rediqgo.

Polimerizaggo.

Hé perda de matéria nas transformagoes quimicas?
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9. Uma substancia simples: O HIDROGENIO.
9.1 - Quem descobriu e identificou o hidrogénio?

9.2 ~ Onde se encontra o hidrogénio?
9.3 - Como se obtém o hidrogenio?
9.4 - Propriedades.
9.5 - Usos.
9.6 - A série eletroquimica.
9.7 - Os equivalentes quimicos . A lei de Richter-
Wenzel.
Questiondrio.

10. Um composto : A £GUA.
10.1 - Decomposicgo da dgua; sua composicao.
10.2 Propfiedades fisicas. ( |
10.3 - Proptiedades quimicas. Agua de cristalizacao,

10.4 - Lgua potdvel.

10.5 - Impurezas da dgua, sua remocgao.
10.6 - Lgua distilada.

10.7 - Importancia da dgue para o homem.
10.8 - Lguas minerais.

Questiondrio.

11. Uma mistura: O AR ATMOSFERICO.
11.1 - Evidéncias que o ar é uma mistura.
11.2 - Composiggo do ar.
11.3 - A humindade do ar. Ciclo da dgua.
11.4 - A liquefagao do ar.
11.5 - Oe gases raros.

Questiondrio.
Sumdrio- dos termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE IV

0S ESTADCS FISICOS DA MATERIA

Introdugao - Motivagao e objetivos

12. Quais sao as leis que governam o estado gasoso?

12.1 - A pressao dos gases,

12.2 - A lei de Boyle.

12.3 - A influéncia da temperatura sdbre ¢ volume dos
gases.

A lei de Charles e Gay-Lussac. Temperatura

i

12.4
absdluta.

12.5 -~ Influéncia da preesgo e da temperatura sObre o
volume dos gases,

12.6 -~ A densidade dos gases.

Questiondrio e problemas.

13. Como se explica o comportamento dos gases, liguidos e
sélidos.
13. 1 - A teoria molecular.
13.2 - Hé evidéncias que as moldeulas se movem? Difusso.
13.3 - A lei de Graham,
13.4 -~ Que € choque eldstico?
13.5- Qual é a influéncia da temperatura sdbre o movi-
mento dss moléculas?
13.6 - A atracao molecular.
13.7 - Resumo da teoria cinética para os gases.
13.8 - Viscosidade e tensao superficial dos l{iquidos.
13.9 ~ Movimento Browniano.
13.1lo- O sélido, um agregado em disposicao ordenada.
13.11~ Calor especifico - Regra de Dulong e Petit.
Péso atdmico aproximado.
13.12~ Resumo da teoria cinética para 1{quidos e sdlidos.
Questiondrio.
1l4. As trensformacoes de estado da matéria.

14,1 - Os trés estados
14.2 - Liquefacao - Temperatura critica.
14,3 - Evaporagao - Pressao de vapor do l{quido.
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14.4 Solidificaggo e fusao.
14.5 - Sublimageo.

14.6 - Influéncia da evaporagao sGbre o volume dos
gases recolhidos sObre a dgua.
14.7 - A lei das pressSes parciais de Dalton.
Questiondrio.

15. Como se determina o peso molar de uma substiancia gasosa?

15.1 = As leis dos volumes reagente de Gay-Lussec.

15.2 - A interpretagao de Avogrado. Principio.

15.3 - Que € volume molar? Seu valor.

15.4 = Qual é a relacao entre a densidade de um gds e
o seu péso molar?

15.5 - Como se determina a densidade de um gds ou va-
por?

Questiondrio.
Sumdrio dos termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas,



MINISTERIO DA EDUCACAD E SAUDE

w 1} =
UNIDADE V

REPRESENTAGAO SIMBOLISTICA DAS TRANSFORMAGOES QUIMICAS.

Introdugao - Motivagao e objetivos.

16.

Exeércicios.
17.

Exercicio.
18,

Exercicios.

Qual é
16.1 -
16.2 -
16.3 -
16.4 -

1605 -
16.6 b

1607 -

a utilidade dos simbolos e das férmulas?

Por que necessitamos dos simbolos?

S{mholos antigos.

S{mbolos universais.

Significacao das férmulas. Relacao com a teoria
atomica e molecular.

Cdlculo do péso molar pela férmula.
Determinacao das férmulas centesimais -ou
estequiométricas .

Determinacao das férmulas moleculares.

Por que nos interessa a capacidade de combinagao dos

atomos?

17.1 -
17.2 -
17.3 -
17.4 -

17.5 -
17.6 -
1707 -

[¢:18

Qual
18.1 -
18,2 =

18.3 -~
18-4 .

Os dtomos e sua capacidade de combinaggo.-

0 nimero de valéncia.

Radicais e sua capacidade de combinaqao.

Como escrever férmulas com o aux{lioc do nimero
de valéncia. Regras.

Férmulas estruturais.

Validez do conceito de valéncia.

Como determinar ¢ nimero de valéncia a partir
da férmula?

a significacgo das equaqses?

Significaggo das equagSes.

Regras para representar uma transformaggo..
Combinagao, substituicao - Série eletroquimica,
metdtese.

Ajuste dos coeficiente - Regras.

Ajuste dos coeficientes pelo numero de oxidaggo.



MINISTERIO DA EDUCACAQ E SAUDE

-1l = A -

19. A resolucao de problemas & baseada nas equacgoes quimicas.
19.1 - Indicagoes numéricas das equagoes.
19.2 - Problemas pondereis,
19.3 - Problemas envolvendo o péso e o volume das
substancias.
19.4 - Problemas volumétricos.
19+5 - Férmulas moleculares dos hidrocarbonetos gasosos.

Exercicios.
Sumdrio de termos novos.
Questiondrio da unidede e problemas.
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UNIDADE VI

A ESTRUTURA DA MATERIA
Introducao = Motivagao e objetivos

19. Quais sao as idéias modernas sObre a estrutura atomica?
19.1 - Evidéncias da estrutura do dtomo.

19.2 - As particulas fundamentais,
19.3 - O dtomo de Bohr e o dtomo moderno.
19.4 - O micleo atomico. (Nimero de gtomos, elemento,

isdtopos).
19.5 - A envolvente atdmica.
19.6 - Modélos de dtémos.
19.7 - Resumo da teoria eletronica do dtomo.
Questiondrio.

20, Por que se ligam os dtomos formando compostos?
20.1 -~ Como se formam os iontes?
20.2 - Compostos idnticos?
20.3 - 0 que é covaléncia?
20.4 - Compostos moleculares,
20.5 - Moléculas polares e apolares.
20.6 - Sumdrio das generalizacoes sdbre as ligagaes.
quimicas.
Questiondrio.

21, Poderd um elemento ser transmutado em outro?
21.1 - Que é transmutacgao? |
21.2 = A radio-atividade natural.
21.3 - A desintegracgao artificial.
21.4 - A energia nuclear. Bomba atdmica. Pilha atdmica.
21.5 ~ _Elementos artificias, rddio-isdétopos e suas
aplicagoes.
21.6 - Sumdrio sdbre a transmutagao.

Questiondrio.
Sumdério de termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE VII
A TEORIA DAS SOLUGOES
Intraduggo - Motivaggo e objetivos.

22, Qual é e naturesza das solugoes.
; 22.1 - As misturas em geral.
22.2 = Diferenca entre solugao e suspensao.
1) Piltragaoj 2)Osmose; 3) Ponto de fusao e
ebuligao.
22.35 - Natureza das solucaes - tipos,
22,4 - SolugSes concentradas e diluidas, indieagao da
ccncentragéo.
22,5 - Solubilidade - Regras,
22.6 - Condicces que afetam a solubilidade.
22.7 - Solucgo saturada e supersatureda. Cristalizacao.
22.8 - Propriedades coligativas - Leis de Rault.
22.9 - Determinagao do peso molar de substancias em
solquo .
22,10~ Importancia dassolugoes nas reagoes quimicas.
Questiondrio.
23. O estado coloidal.
23.1 - Que sao colddes?
23.2 - Como se distinguem os coloides - Fendmeno de
Tyndall,
23.3 - Tipos de coloides.
23.4 - Que é adsorcac?
23.5 - A carga elétrice dos coloides.
23.6 - Floculagaoc - A formecao de deltas.
23.7 - Diferengas entre um sol e um gél.
23.8 - Obtenqgo de coloides - Coloide protetor
23.9~ Importdncia dos coloides. Cottrel - Flutuagao-
Curtume - Vids,
Questionario.
24, Em que consiste a 1ontizag§o dos eletrdlitos?

24,1 - A diflculdade para explicar as propriedade de
certas substéncias.

24,2 -~ As solugoes conduzem a corrente elétrica?

24.3 - A tecria da dissiociacao electrolftica de Arrhenius.

24.4 - A dissﬁciagao idntica esclarece a eletrdlise.

24,5 ~ Relacao com a teoria eletrénica. |

24.6 - Algumas modificagoes recentes - Eletrélitos fortes.

24,7 ~ Sumdrio de teoria moderna de iontizacao.
Questiondrio,
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25. 0 que é um dcido, uma base e um sal?

25.1 -
25.2 -

2503 -
2504 -

25.5 =

25:6 -
Questiondrio.

Que sao dcidos? Suas propriedades.

Quais sao os dcidos mais comuns? '

0 dcido clorfdrico - ajuda a digestao.

0 dcido sulfirico - é um fndice de civilizacgao.
0 dcido nittisb - ajuda a criar e a destruir.

0 dcido carbonico - um dcido que bebemos.

0 dcido acético - o vinagre de mesa.

Que sao bases? Suas propriedades.

Quais sao as bases mais comuns?

0 hidréxido de sddio, de amdnio e de cdlcio.

Os sais sao compostos iontigos - A Heutralizaggo.
Os sais de mar,

S8ais gue servem como material de construqao.

Os minérios sao sais?

Nomenclatura dos dcidos, das bases e dos sais.

26. A iontizaqgo explica as propriedades dos eletrélitos?

26.1 -
26,2 -
26.3 -
26.4
26.5
26.6 -
Questiondrio.

!

A forga dos dcidos e 8as bases.

A escala do pH.

SoluqSes normais, equivalentes. A Titulagao.
Sao todos os sais neutros?

Idéias recentes sobre dcidos e bases.

Sumdrio sdbre dcidos e bases.,

27. Como reagem as substancias?

27.1 et

27.2 -
2703 -

27.4 -
27.5 -

23.6 -

27.7 o
2708 -
27.9 -

Questiondrio.

Que sao transformacoes totais. Formagao de subsg
téncias voldteis, insoliveis e nao dissociadas.
As reacoes reversiveis. O equilfbrio quimico.

A lei do equilibrio movel. Le Chatelier.
Temperatura - pressgo e eoncentraqgo.

Como se pode prever as transformagses quimicas.

Substancias estdveis e instdveis. Calor de forms
¢ao. Conteudo energético.

Como se pode influenciar as transformagaes qui-
micas - a Catdlise.

0 equilfbrio iodntico. Formaggo de precipatados.
A oxiZreducao - afinidadede eletroes.

Pode se obter energia elétrica por meio das
transformggoes quimicas?

Resumo de termos novos.

Questiondrio da unidade e problemas.
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KIDADE VIII

A CLASSIFICAGAO PERIODICA E 0S GRUPOS DE ELEMENTOS.

28.

A clessificagao periddica simplifica o estudo dos
elementos.

28.1 -
28.2 -

2803 -
28.4 -»

.‘ 28.5 -~

2806 et

Questiondrio.

29.

Ciéncia é conhecimento classificado.

As primeiras classificagoes - Metais e nao-metais,
as Tr{ades, Newland e Chancourtois.

Mendeleef, o profeta da qufmica.

Relacao da classificagao dos elementos com a
estrutura atomica - Bohr.

Clasaificacgo estrutural dos elementos.

Como usar a elaasifieaggo.

Ae propriedades dos elementos relacionam-se com a es-
trutura de seus dtomos.

29.1 -
29.2 -
29-3 e

29.4 -

29.5 L
29.6 -

Qiestiondrio.

30.

A lei periddica.

Variagao das propriedades .nas trés fam{lias.

Os elementos tipicos formem oito grupos. Os me-
tais e nao-metais, os anféteros.

Os metais de transi¢ao - A estrutura determina a
cdr.

Os Lantanf{dios~- elementos gémeos.

Os gases inertes - a nobreza na quimica.

Os elementos halogénios formam um grupo muito homogén#o.

30.1 -
30,2 -

3003 -

30.4 -

0Os halogénios representam um grupo ideal,

A estrutura de seus dtomos e sua atividade relativa,
0 fluor

a) 08 usos do fluor e dos fluoretos.

b) Por que o fluor é tao ativo?

¢) Como se obtém o fluor e o dcido fluorfdrico?
d) Como se reconhece um fluoreto.

0 ecloro.

a) Usos do cloro - gases de guerra - alvejantes.
b) Propriedades do cloro.

e¢) D descobridor do cloro.

d) Obtengao do cloro.

e) Obtencao do dcido clorfdrico.

f) Propriedades e uso do dcido clorfdrico.
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30.5 = O bromo e o iddo.
a) Seus usos.
b) Onde se encontram?
c) Obtengao industrial e no laboratério.
d) Suas propriedades.
e) Compostos do bromo e do iddo.
f) Como se distinguem os clcretos, brometos e
icdetos?
Questiondrio.
31 - A importéncia do fésforo, arsénico, antimdnio e do
bismuto.
31.1 - Elementos ccontrastantes em um mesmo grupo, me-
tal e nao-metal. Alotropia.
31.2 - 0 fésforo. :
a) Propriedades especiais do fésforo.
b) Fésforos de seguranca.
¢) Fésforo branco e vermelho,
d) Onde e como se encontra o fésforo?
e) Os dcidos do fésforo.
f) A agricultura necessita de fettilizantes.
31.3 - O arsénico e o antimdnio
a) Arsénico, o elemento sinistr¢j seus usos.
b) Antiménio, um metal dtil.
¢) Propriedades do arsénico e do antimdnio.
d) Inseticidas.,
w) Ligas antifriccao e de imprensa.
31.4 - O Bismuto, seus usos e suas propriedades.
31.5 - 0 Cardter metdlico é ume questao relativa nos
grupos. _
31.6 - Sumdrio da variacao das propriedades no grupo
do nitrogénio.

Questiondrio.
Sumério de termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE IX

ALGUNS NAO-METAIS DE IMPORTANCIA FUNDAMENTAL.

Introdugao - Motivagao e objetivos

32, 0 enxofre é o elemento chave da civilizagao.

32.1
32.2
323
32.4
32.5
32.6

32.7
32.8

32.9

Questiondrio.

Onde se encontra o enxotre?

Formes alotrdpicas.

Propriedades quimifas do enxofre.
Emprego do enxofre.

Os sulfetos e o dcido sulfdrico.

Os éxidos de enxofre. :Q

a) Obtencao do di-éxido 3

b) Propriedades e usos.,

¢) 0 tri-éxido. '

Obtengao do dcido sulﬁﬁrico.
Propriedades e usos ddyécido sulfirico.
Sais do deido sulfﬁricb e de outros dcidos
do enxofre. ’

33. Hitrogénio, o elemento bdsico para aaalimentaqao do

homem,

33.1

33.2

33.3

3304 -

Questiondrio.

0 nitrogénio

a) O principal componente do ar.

b) Propriedades e usos. ‘

c) Sua fixagao.

d)a§% 10 §2 nltr&é@es € usos da amonia e de

seus sais, Sintese industrial. Obtenqao ne

laboratério. | : '\f

&cido nitrico e os éxidos de nitrogéhio. g‘“

a) Obtencao do dcido nitrico; do salitre, d&‘
amdnia. L

b) Propriedades e usos. 703

¢) O salitre do Chile e outros nitratos.;

d) Os éxidos de nitrogeénio.

Alguns explosivos de nitrogénio. |

a) Combustao e explosao. . I

b) A pclvora comum,

¢) Que é dinamite, algodao pélvora e T.N. T.?K
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34. A quimica dos silicatos e do boro representa confor-
to para a humanidade.
34.1 - Como se encontram o silicio e o boro?
34.2 - 0 éxido de silfcio, suas variedades, os silica-
tos.
34.3 - O dcido bdrico e os boratos.
34.4 -~ Como se fabrica o vidro.
34.5 - As veriedades de vidro, sua cor.
34.6 ~ Cadlim e porcelana.
34.7 - Argila e a cerémica.

Questiondrio. :
Suzdrio de termos novos. o
Questiondrio de unidade e problemas. '
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UNIDADE X

08 METAIS.
Introdugao - Motivacao e objetivos

35. O que 8ao metais e como 820 obtidos?
35.1 - Propriedades fisicas dos metais.
35.2 = Propriedades quimices dos metais.
35.3 - Como se encontram os metais na natureza?
35.4 - Quais sao o8 meios de extrair os metais de
seus minérios?

]

355 = Os8 metais fermam ligas.
35.6 - A corrosaoc dos metais e como evitdia.
Questiondrio.
36. Os metais ativos, sddio, potdssio e cdlcio.
36.1 - 3ddic e potdseio.
a) Os metais alcalinos.
b) Como sac obtidos o sddic e o potdssio?
¢) Propriedades do sédio e potdssio.
d) O mineral de sddio meis comum, seus usos.
e) Hidrdxido de sédio e de potdssio.
f) Os carbonetos de sédio.
g) Por que 530 valiosoa os nitratos de sddio
e potdssio? ‘
h) Outros compostos. &
i) Como se pesquisam os elementos élcalinos?
Jj) Como funciona o espeetrografu? ,
k) A andlise espectrogrdfica. \
36.2 - 0 Cdlcio
a) Os elementos alcalino-terrosos.
b) Como se encontra o cdlcio? .
¢) O carbonato de cdlcio, um mineral curioso, sua
importéncia cultural.
d) Como se formem as BEstalgiites e as Eatalagmitea?
e) A dgua dura.
f) Meios de eliminar a dureza da égué.
g) 0 que sao "Zedlitos" e para que servem.
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Questiondrio.
¥

Questionario.
38,

Questiondrio.

Saoc os

h) A cal e seus usos. “imento
i) Pars que serve o gesso?
j) Sumdrio dos compostos de cdlcio.

metais leves, megnésio e alumfnio, de importan-

cia pare a inddstria.

37.1 -

3702 -

Ferro,

0 Magnésio.

a) O metal extraido do mar.

b) Propriedades e usos do magnésio.

c) As ligas de magnésio e suas aplicagoes.

d) Alguns compostos de magnésio.

0 aluminio. ‘

a) 0 aluminio jé foi um metal precioso.

b) A obtencgao do aluminio.

c) Sob que forme é encontrado o metal mais abun
dante da crosta terrestre?

d) 0 que é alumfnio-termia?

e) Usos do hidréxido de alumfnio.

f) O sulfato de alumi{nio e os alumens.

g) O éxido de alumfnio forma pedras preciosas.

i) O grupo das terras.

o metal da inddstria de base.

38.1 -~ A siderurgia floresce na encruzilhada dos ceminhos,

38.2 -
3803 ol
38.4 -

38-5 -

38,6 -

38.7 =
38.8 -~

38-9 -
38 - 10"‘

0s minérios de ferro.

Como se obtém o ferro?

Propriedades das ligas ferro-carbono,
Ferro-fundido - Ferro doce - Aco - A¢o especiaeis.
Como se obtém o ago? O conversor Béssemer, o
fernc aberto,

A obtencao de agos especiais.

Oxidos e hidrdxidos de ferro.

Compostos férricos e ferrosose. Oxidagao e redu-
qgo - Heliografia,

Reconhecimento dos compostos férricos e ferroses,
Outros compostos de ferro.
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39. Metais que protejem outros.
39.1 - Que sao metais estratégicos.
39.2 - Zinco e cddmio.
a) Por que e como se protege um metal?
b) Propriedades e usos do Zinco.
¢) Preparo e utilizaggo do ferro galvanizado.
d) O zinco é extraido da Blenda.
e) Alguns compostos de zinco. |
f£) O cddmio e seus usos.
39.3 = O cromo.
a) Como se emprega o cromo?
B) Seus minérios e sua obtencao,
¢) Alguns sais de cromo e seus usos.
39,4 - 0 nfquel é usado na niquelagem.Suas ligas.
Como se encontra e se obtém?
'39.5 - O estanho.
" a) Propriedades e usos de estanho.
b) Extragao do estanho.
¢) Recuperagao do estanho.
d) A solda e outras ligas.
e) Compostos de estanho.
Questiondrio.
40. Metais pouco ativos. ,
40.1 - Alguns metais sao muito antigos.
40.2 - O cobre:
a) Propriedades e utilidade do cobre.
b) Obten¢ao do cobre.
¢) Alguns compostos do cobre.
d) A calda Bordaleza é inseticida.
40.3 = O chumbo.
a) Propriedades e usos do chumbo.
b) A extragao do chumbo.
c) Os dxidos de chumbo e outros compostos.
d) Alvaiade e pigmentos.
e) Como funciona um acumulador?
40.4 - A prata.
a) A obtencao da prata.
b) Propriedades e usos da prata.
c¢) Como se faz um espelho?
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d) A fotografia: Preparo da chapa - exposigao -
revelagao - fixacao - cépia.

e) O principal composto de prata.
40.5 - O mercirio.

a) O metal 1{quido, sua obtengao.

b) Usos do mercirio.

¢) Compostos de importancia. Antiséticos.
40.6 ~ Ouro e Platina.

a) O ouro como meio de troca, outros usos.

b) Extraecao do outo. Minas de ouro.

¢) Platina, suas propriedades e seus usos.

Questiondrio.
Sumdrio de termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE IXI

0S COMPOSTOS ORGANICOS

Introducao - Motivagao e objetivos.

41, O carbono e os seus dxidos.

41.1 -

41.2 bid

4103 el
4104 -

41.5 -

41.6 -

41,7 -~
Questiondrio.

Pormas alotrdpicas do carbono - 1) Diamante,

2) Grafite, 3) Outras formes.

Propriedades qufmcas do earbono.

Tipos de ligecoes. Nimero de compostoe. Quimica
organica.

Preparagao do gis carbdénico.

Propriededes e usos do gds carbonico. Extintores,
bebidas, refrigera;so, fermento,etc.

A importéncia do gds carbdnico na foto-sintese.
Formaceo do monéxido de carbono.

Toxidez do mondéxido de carbono.

42. O que representam os hidrocarbonetos para o mundo mo-

torizado?

4201 »
42.2 -

42,3 -
42.4 -
42,5 -
42.6 =
42,7 -
42.8 -
42.9 ~
42,10~
42,11~

0 que sao hidrocarbonetos. Tipos.

A série metanica -~ Parafinas. Pérmulas e nomen-
clatursa,

Isomeria.

0 petréleo nos déd gasolina e outros combustiveis.
Como obter maie gasolina?

Como melhorar o funcionamento dos motores? Octanas,
Propriedades e usos de alguns hidrocarbonetos gasosos
As ciclo<parafinas.

Que sao alcenos.

Como se obtém o acetilénio?

Propriedades e usos do acetilenio.

Sumdrio dos hidrocarbonetos slifdticos.

Questiondrio.

43, P que se extrai do alcatrao?

45,1 =
43.2 bt
43-3 -

Como se obtém o gds combustivel. O carvao.
0 alcatrao é um resfduo valiosc. Produtos extraidos.
0 benzeno e outros nicleos aromdticos.
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4304 -
43.5 -
4306 -

4307 -
43,8 -
Questiondrio.

A férmula do benzeno e de ssus homdlogos.
Propriedades dos hidrccarbonetos aromdticos.
Alguns derivados extraidos do alcatrao e sua
utilidade,

Outrcs derivados.

Sumériec dos hidrocarbonetos aromdticos.

44, Alcool e ferol.

44,1 -~
44,2 -
44,3 =
44.4 -
44.5 -
44,6 -
44.7 -
Questiondrio.
45. Outros
45,1 ~
45,2 -

4503 -
45.4 -

45.5 -

45,6 -
45.7 -
45.8 <
45.9 -
45,10~
45.11-

Questiondrio.

0 que é um 2lcool? Os principeis.

0 élcool metilico, seus usos.

A fermentagao alcoolica., Bebidas.

A inddstria de petrdlec fornece dlcoocis.
Glicol e Glicerina.

Penol, perente aromdtico do dlcool.
Outros fenois - creséis - di~fendis,

compostos oxigenados.

0 éter é um derivedo do #lcool.

Produtos de oxidacac dos dlcoois. Principais
aldeidos e cetonas.

Uso dos aldeidos e cetonas,

Como se obtém o cloroférmio, bromofdrmio e
iodoférmio,

Sumdrio das transformagoes: Hidrocarboneto =—>
dcido.

Acidos carbox-ilicos. A série, obtengao, derivados.
0 deido acético - fermentacao acética. Derivados.
0 dcido bezdico e derivados.

A importancia dos ésteres.

Como se obtém sabao?

Sundric das funcoes oxigenadas.

Sumdrio de alguns termos novos.

Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE XII

A QUIMICA DOS ALIMENTOS E DA NUTRIGAO.

Introduggo - Motivagac e objetivos.

46, Oshidratos de carbono.
46,1 - Que sac hidratos de carbano?

46.2
46.3
46.4
46.5
46.6
46.7
46.8
46.9

Questiondrio.

Dextrose e ocutros monosacarideos.

Sacarose, o0 agucar comum,

A inddstria agucareira.

Lactese, o acurar do leite.

Anrido e dextrina,

Celulose. O papel,

0 metabolismo dos hidratos de carbono.

A insuline e a adrenalina regulam os gastos do
organismo.

47. As gorduras.
47.1 - Que sao Sleos e gorduras?

47.2
47.3

47.4
47.5
47.6
47.7

-

A saponificaqgo das gorduras.

A hidrogeniaacﬁc dos éleos. Gordura de coco.
Oleo~margarina.

Por que a manteiga fica rangosa?
Posfolipideos.

A digestao das gorduras.

As gorduras 880 queimadas no organismo,

47.8 - H4 gorduras essenciais?

Questiondrio.

48, As proteinas.
48.1 - Que sao proteinas?

48,2
48,3
48.4
48.5
48.6
48,7
Questiondrio.

Em que alimentos se encontram as proteinas?
Os dcidos aminados formam as proteinas.
Proteinas completas e incompletas.

Qual é o destino das protefinas no organismo.
Produtos de decomposigao das proteinas.
Raggo de mantencga. |
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49, Vitaminas, horménios e enzimas.
49.1 -~ As enzimas sao catalizadores.
49,2 - Principais enzimes da digestgo.
49.3 - As viteminas sao necessdrias & boa saidde.
49.4 - Onde sao encontradas as vitaminas.
49.5 - 0Os hormdnios sao mensageiros quimicos com des-
tino certo.
49,6 - As plantas produzem hormonios.

Questiondrio.
Resumo de termos novos.
Questiondrio da unidade e problemas.,
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A QUEMICA DAS

UNIDADE XIII
FIBRAS E DOS PLLSTICOS.

Introdugdo - Motivagdo e objetivos.

50, As fibras naturais.

50.1 -
50.2 =
50.3 -
50 .h -
5045 -
50.6 -
50.7 -
50.8 -
50.9 -

Questiondrio.
51. As
51.1 -
51.2 -
5303 =
5l =
515 =
51.6 -
51.7 -
51.8 -

Questionirio.

A 128 e suas caracter{sticas.

Como se obtem e se prepara a 1a?

Seda, a fibra de luxo.

A indastria da seda.

0 algoddo e celulose.

0 tratamento do algoddo.

Como se obtem o linho, seus usos.
Outras fibras textis.

Como se distinguem as fibras naturais.

fibras artificiais,

Como se classificam as fibras artificiais?
Que & “rayon" e como é obtido?

A industria da nitro-celulose.

A viscose e o acetato de celulose.

Fibras vinilicas.

Proteinas regeneradas.

Nylon e Vinyon.

Caracteres gerais das fibras artificiais.,

52« 0Os corantes.

52.1 =
5242 -
52¢3 -
52-14 -
5245 =
5246 -
52.7 -
52.8 =

Questionirio.

Que é um corante e para que serve?
Corantes naturais e artificiais,

Como agem os corantes?

Corantes diretos.

0 que sao mordentes. Corantes indiretos.
Para que servem cs indicadores?

Os pigmentos das flores.

A clorofila e a hemina,

53. Plﬁaticos, gomas e resinas,

53.1 =
53.2 -
533 =

Que sdo pldsticos?
A polimerizacgéo.
0 taeprﬁno e a borracha.
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53.l - A inddstria de borracha.

53.5 - Como se classificam os pldsticos artificiais?
53,6 -~ Bakelite e outros.

53.7 - Os pldsticos etilénicos, vinflicos e acr{licos.
53.8 - A inpartﬁncia dos fluo-carbonetos.

Questienério
Resumo de termos novoss :
Questiondrio da unidade e problemas.
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UNIDADE XIV
A QuiMICcA DAS DROGAS E DOS REMEDIOS.

Introdugio - Motivagdo e objetivos.

Si. Antiséticos & desinfetantes,
’ 54.1 - 0 uso dos antiséticos e dos desinfetantes.
54.2 - Um antisetico pode atuar como desinfetante.
S4e3 - Quais sdo os desinfetantes de maior importancia?
Shi - Antiséticos de uso interno.
Questionario,

55. Analgésicos, anestésicos, narcdticos e hipndticos.
55¢1 = ﬁnalg‘sicos comuns derivados do alcatrao.
552 - O uso dos analgésicos pode tornar-se um hibito.
553 = 0 gue s@io anestesicos? Sua &¢80 no organismo.
55 - Os melhores anestésicos gerais.
555 - Os anestésicos locais sio dadivas da quimica a

humanidade,
55.6 = O que sio narcoticos.
55.7 - Efeitos dos narcoticos.
55.8 = Qual & a natureza quimica dos hipondticos?
559 - Os efeitos dos hipndticos no organismo,
Questionario,

56. Os estimulantes,
56.1 - Como agem os estimulantes.,
56.2 - Como sdo classificados.
56.3 - Quais sao os principais estimmlantes.
56.4 - Café, chd e fumo.
56.5 = Inconvenientes do uso de estimulantes.
Questioniario.,

57. Os antibidticos.
571 - O problema dos germens patolégices.
57«2 - A penicilina,
573 - A terramicina.
574 - 0s Antibioticos tém acio espec{fica?
575 - Os antibioticos podem ser contra-producentes?
Questionirio,

58. Os cosméticos.,
58.1 - 0 que se pode esperar de um cosmetico?
58.2 = Por que usar cremes, sua utilidade?
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58.3 - 0 valor dos pés e talcos. Sua composigio,
58.4 - As logGes para = pele.
58.5 - Vernizes para unhz, sus composigao.,
58+6 ~ Natureza do baton e do rouge.
58.7 - Qual & a composigZo de um dengifrfcio.
58.8 - Preparados para o cabelo.
58.9 ~ Desodorantes e depilatdrios.
Questiondrio,

59. Os perfumes.

59.1 - Natureza quimica dos perfumes,
59.2 ~ Perfumes naturais e sua obtengio,
59¢3 - Perfumes artifidais.
59l 4~ Efeitos dos perfumes.

Questiondrio

Resumo de termos novos.

Questionirio da unidade e problemas.

Iivro de aproximadamente 700 piginas em formato
2Ly x 17 cms.

Nota: O autor se reserva o direito de modificar
os titulos, caso o julgue necessirio, o que entretanto
nio importard na modificacdo de conteudo.



