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PLANO DO MANUAL DE MATEM&ZICA PARA O CURSO GINASTAL

Segundo o meu ponto de vista,jé exposto e definido nos Coléguios
realizados no Instituto Tecnologico de Aeronautica, em S.José dos
Gampos, o manual de matematica para o ensino ginasial deve obedecer
as seguintes normas:

A, Quanto aos princfpios.

1

I - _No curso secundario e, sobretudo, no curso ginasial, o profes-
sgr nao deve preocupar-se demasiadamente com o rigor dgs demonstra-
gcoes, nem mesmo ¢om a precisao dos conceitos. B preferivel que o glu-
no tenha uma nogao imperfeita de um ente ou de um princ{pio matemati-
co, mas que compreenda o que _aprendeu, do que decoragr pura e simples-
mente uma regra, uma definigaoc ou um conceito que nao entende. De res-
to, e gsabido que em materia de conceitos os proprios mestres, em ge-
rai, nao se entendem. B dificil encontrar up professor que nao ache o
que criticar no que dizem os outros professores,

Nao sao, portanto, os conceitos e o rigor que devem constituir

0 objetivo precipuo do ensino secundario, mas sim, a segurangg e a de-
senvoltura nas operagoes matematicas, em outras palavras, a técnica
operatoria.
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II - Afim de que esta téenica operatoria seja bem assimilada, o ensi-

no deve ser essencialmente objetivo, ,orientado do congreto para o abs-
trato, do particular ao geral, da pratica a teoria. Todas as definicoes
aprior{sticas, excessiyamente formais ou abstratas, devem ser evitadas,
bem como as demonstragoes muito extensas e as generalizacoes demasiada-
mente complicadas.
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ITI - Ag afirmar que se deve dar primazia a tecnica operatéria, nao
quero dizer que se deva hnicamepte ensinar ao aluno como se opera. sem
lhe explicar o porque da operagao. As regras, os teoremas e as opera-
¢oes devem ser justificados e, na medida do possfvel, com fatos concre-
tos, e\?mpostos como dogmas a serem repetidos e aplicados. Ao formalis-
mo puro deve-ge contrapor um conteudo real. Assim, por exemplo, a soma
de vetores, nao coincide no seu conteudo cqgm a soma de numeros reais,
embora formalmente se apresente de modo identico.

IV - Semgpre que assim o exija a clareza, a exposicao deve cingir a or-
dem historica, pols esta representa normalmente o caminhg natural de
acesso asoperagoes, aos_principios e aos conceitos matepaticog. Assim,
por exemplo, na exposicao da teoria dos determinantes, & de toda vanta-
gem que se mostre ao aluno como se originaram os determinantes da neces-
sidade de resolver sistemas de equagoes lineares.

V - Por via de regra, o assunto de cada licao deve ser introduzido
por meio de um exemplo, ou exemplos que visem, preparar o espitito do
aluno e justificar a teoria a expor. .

p Cada ligao ou ponto devera vir acompanhado de uma série de exer-
cicios bem graduados, com as devidas respostas e, quando necessario,
uma. sugestao sobreé a maneira de aborda-lo. Ao professgr se aconselha
que procure incentivar seus alynos a formular suas proprias questoes,
a fim de despertar neles o espirito de iniciativa.

B. Quanto aos programas.

I - Sera respeitada,salvo pequenas alteragaes, a seriacao vigente.
Na introdygao do conceito de numero e suas extensoes_sucessivas, des-
tacar-se-a o papel preponderante que na sua elgboragao desempenharam
as operagoes de contar, medir e calcular relagoes geometricas. De modo
que o egtudo das grandezas comensuravels e incomensuraveis que figura
na 22 serie, deve ser relegada a 32 serie, onde se estudam as linhas
proporcionais. Os numeros relativos serao sybordinados as grandezas ca-
pazes de ser medidas em dois sentidos contrarios.

.II - No estudo dos polindmios dar-se-a atengdo especial_a fatoracdo e
a pesquisa do Me.DeCse e do MeMsC. de duas ou mais expressoes algebricas,



III - No tocante as equacoes sers acrescentado um capitulo sobre
sistemas do 22 grau.

IV - Quanto & geometria, nao ha propriamente alteracoes substan=-
ciais a propor. Seria talvez recomendavel que fosse mais_intuiti-
va do que dedutiva. Mas, neste caso, impor-se-ig a revisao inte-
gral da geometria plana no_curso colegial, em nivel mais elevado,
0 que exigiria uma alteragao completa de respective programa.

~

observacoes e notas historicas, dando atengao, sobretudo, ao em-
prego adequado dog termos em matematica, precisando o seu sentido
e_sua diferenciagag do sentido vulgar, sempre que tal descrimina-
cao se faga necessaria.

V - A orientacao do prgfessor sera feita gtravés de oportunas
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DELINEAMENTO GERAL DA OBRA

De um modo geral, a obra salientara o papel preponderante da ggég na
elaboracao dos conceitos e no desenvolvimento do pensamento. Dar-se-é,por
conseguinte, especial atencao ao desenvolvimento histdérico da matemitica
e a proeminéncia da operacao sobre o conceito. E esta a ordem natural que
leva do concreto ao abstrato.

A matemdtica no 12 ciclo deve ser apresentada ao aluno essencialmente
como o fruto e o instrumento das operacgoes de contar e medire.

Os numeros naturais apresentam-se, assim, subordinados a operagao de
contar e os nimeros fraciondrios a operacio de medir. Os numeros relativos
sao um subproduto da medicao de grandezas que admitem dois sentidos opos-
tosy e os nimeros irracionais estfo subordinados a teoria da medida. De
modo que se dard importéncia especial aos nimeros decimais em detrimento
das fracoes ordindrias, que $6 na teoria das proporgdes encontram o seu
lugar natural. O seu estudo sistematico sera relegado a ﬁlgebra, como com-
plemento natural ao estudo dos polinSmios. A exposicao das equagSes sera
seguida de uma nogao geral de construcdo grafica. Um capitulo especial se-
rid dedicado ao estudo de dados estatisticos e sua representacao gréfica.

A Geometria nio sera apresentada como um todo isolado, na forma usual de

uma intermindvel concatenacao de teoremas a serem demonstrados ou decora-
dos em uma ordem rigida e ininterrupta. O seu conteudo sera distribuido,

de acordo com o espirito da obra, segundo os problemas métricos a que da

lugar. |

Atencgao espécial serd dedicada aos problemas de construcoes geométri-
cas afim de familiarizar o aluno com as propriedades caracteristicas das
figuras geométricas.

Em linhas gerais, cada capitulo obedecerd as seguintes normas:

( a) origntagdo didatica e metodoldgica da exposigdo da
i materia constante do caplitulo;

/

/ { b) eritica dos principios e fundamentagao ldgica ou for-
g mal da materia exposta;
s

¥ ~ 7 & &
¢) notas e digressoes historicas com o fito de esclare-
¢cer o mecanismo do pensamento matematico.

Na medida do possivel serao expostos e analisados problemas de inte-
resse historico, como a determinagao do raio da terra entre os antigos,

7’
os calendarios, etc.



MANUAL DE MATEMCTICA PARA 0 CURSO GINASTAL
PLANO DA OBRA - 22 FORMA 3

INTRODUCAO - O mundo fisico e o mundo das idéias.

1. Materialismo e idealismo. Elaboragao dos conceitos.
2. Misticismo, metafisica e légica dos numeros.

3. A matemdtica e a experiéncia

Lis Do concreto ao abstratoe.

CAPfTULO I. - Os nimeros naturais.

1. A operagao de contar e os nimeros naturais.

2. Sistemas de numeragao. O zero.

3, Fundamentacao légiea. Conjuntos e suas propriedades.
. 0 método axiomitico. Formalizagao. Critica.

5. Operacoes fundamentais. Adigdo e multiplicagao.

6. Operacoes inversas. Restrigoes.

T« Nota histdrica.

CAPfTULO II. - Propriedades dos numeros inteiros.

1. Miltiplos e divisores. Resto.
2+ Algaritmo de Euclides.

3, Nimeros primos.

L. Partes alfquotas.

5. Sistemas de numeragao.

6. Nota historica.

CAPfTULO III. - Medicao de comprimentos.

1. A operagao de medir e os nimeros fracionarios.
2. Nimeros decimais. Operagoes.

3, Geometria métrica. Nogoes fundamentais.

L. Figuras geométricas retilfneas. Propriedades.
5. Construcoes geométricas.

6. Questoes de fundamentos.

7. Nota historica.

CAPITULO IV. = Cigcunferéncia. Medida de Qngulos.

1. Segmentos no circulo. Arcos e cordas.

2. Posicdo relativa de uma reta e um circulo.
3 Diametro e cordas.

li. Posicio relativa de dois circulos.

5. Arcos e angulos. Medida. Nimeros complexos.
6. Sngulos inscritos e exinscritos.

7. Construgbes geométricas.

8. Nota histdrica.



CAPITULO V. - Sistema legal de unidades de medir; unidades e medidas msuais

1. Resumo e revisio. Quadro sindtico.
2. Principais unidades inglesas.
3, Nota historica. Evolugdo das unidades de medir.

CAPfTULO VI. - NogOes de estatistica.

1. Objeto da estatistica. Fenomenos aleatdrios.
2. Dados e sua representacao grafica.

3, Leitura e interpretacdo de graficos.

i, Graficos retilfneos.

5. Questoes de fundamentos. Probabilidades.

6. Nota historica.

CAPITULO VII. - Nimeros relativos.

1. Grandezas mensuraveis em dois sentidos opostos.
2. Nimeros qualificadose.

3. Operagoes com numeros qualificados.

Ly, Expressoes literais. Dperacoes.

5. Equagoes simples.

6. Formalizacao.

7. Nota historia.

CAPITULO VIII. - PolindOmios.

l. Composicao de expressoes literais.
2. Polinomios. Operacoes.

3. Decomposicao em fatores.

L. Questoes de fundamentos.

5. Nota historica.

CAPITULO IX. - Fragoes.

1. Igualdade. Simplificacao de fragoes.
2. Operacoes elementares.

3., Numeros racionais. Formalizagio.

li. Nota histdrica.

CAPITULO X. - Equacgdes do 12 grau, Sistemas.

1. Equagoes. Propriedades.
2. Equagoes fracionarias.
3. Sistemas do 19 grau.

li. Representagao grafica.
5. Questoes de fundamentos.
6. Nota historica.

CAPfTULO XI. - Teoria da medida.

1. Semelhan¢a e proporcionalidade.

2. Proporgoes. Propriedades.

3, Lrea do guadrado e volume do cubo.

L. Segmentos incomensuraveis e numeros irracionais.



5. Percentagem e aplicacoes.
6. Fundamentacao 1ldgica.
7. Nota historica.

CAPfTULO XII. - Potenciacao e radiciacao.

1. Propriedades dos expoentes.

2. Radicais. Propriedades.

3, Raiz quadrada e raiz cubica.

li. Nimeros irracionais. Operagoes.
5. Fundamentagao ldgica.

6. Nota historicae

CAPITULO XIII. - Equacoes do 22 grau, Sistemas.

1. Equagcao do 22 grau. Propriedades.
2. Equagoes irracionais.

3. Sistemas do 22 graue.

li. Representacao grafica.

5. Formalizagao.

6. Nota historica.

CAPITULO XIV. - Lreas.

1. Definicdo construtiva de area.
2. Lreas de figuras retilfneas.
3, Lrea do circulo e suas partes.
L, Questoes de fundamentos.

5. Nota histdrica.

CAPfTULO XV. - Volumes.

1, Sélidos geométricos. Figuras retilineas.

2. Definicdo construtiva de volume. Paralelepipedo.
3. Volume do prisma e da pirémide.

i, Cilindro, cone e esfera.

5. Questoes de fundamentos.

6. Nota historica.

CAPfTULO XVI. - Nogdes sumirias de trigonometria.

1. Definicdo das fungdes trigonométricas de um angulo.
2. Resolucdo de triangulos retangulos.

3, Uso da tabua de funcoes naturais.

li. Nota histdrica.

APENDICE.

1. Alfabeto grego.

2. Tdbua de quadrados, gubos, raizes quadrados.e ralzes
. ros inteiros de 1 ate 1000.

3, Tabua das fungdes naturais.
Li. Bibliografia.

INDICE ALFABETICO.
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Rio de Janeird, 5 de abril de 1956

Dr, W. A. Maurer
Praga Vilaboim, 23

Sao Paulo, §g¢
ﬁl\\\M
\ o
Prezado Dr. Maurer: \\\ S T

Conforme V. S. deve ter tid
Semindrio convocado, em abril de 19

.conhe¢cimento por ocasiao do
pelo tituto Nacional de
\ "e Manuais de Ensino

) por esta Ultima é introduzir

(Caldeme), o principal objetivé .
em nosso pafis novos pontos @ vista gobre o ensino das matérias do
curso secunddrio, de maneira a\ nér tal ensino mais adequado as
necessidades dos adolescentes. paTa isto mestres destacados foram
incumbidos de redigir hapuais contendo, ac mesmo tempo, a matéria a

Ca&c no 3eml 2y img referido, foi resolvido, com a

aprovacao do Dr. J Diretor do Instituto Nacional de
Bstudos Pedagdgic Llicacgo da obra do Dr., Murnagham sobre al

gebra e trigonopetiia elementar, resolvemos consagrar 08 nossos es
forgos & obtengho de manhais relativos a outras matérias cujo ensi-
no nos parecia }de mais urgente renovagao. £ste ano espe

ramos colher os 1 eBses esforgos.

E, pois, agora oportuno voltarmos a atengao para o ensi-
no da matemdtica (a obra do Dr. Murnagham, pelo escopo limitado e
pelos motivos descritos no prefdcio da mesma, nao podia ser logo
apontada como um guia para todos os professores secunddrios do
pafis). Venho assim apelar para V. S. a fim de que se incumba da
elaboracao do plano do manual destinado ao ensino da matemdtica no
curso ginasial, Segundo a praxe adotada, antes de ser lavrado o
acordo respectivo, o plano da obra deve ser aprovado pela Caldeme,
apés discussao com o autor e outras autoridades no assunto.



CALDEME
2.

0 autor nao fica adstrito aos programas oficiais, nem mes
mo a seriaqao oficial, se por acaso achar necessdria a sua modifica-
cao e fundamentar tal necessidade.

Incluao lhe envio, como uma simples indicagao, o texto
do acOrdo sobre o manual de quimica. Talvez, porém, V.S. julgue con
veniente, antes de proferir a sus decisaa, vir ao Rio para uma con-
versa preliminar conosco. Caso assim seja, pe¢o-lhe comunicar-me a
data, a fim de lhe ser enviada a requisicac de passagem (vika aérea).
A Caldeme de bom grado custeara » também, as despesas de dois dias
de sua estadd aqui.

Eatou seguramente informado de que a sua eompetencia e a
sua dedicagan a0 ensino constituem a ael%?r justificativa para a es-
colha da Caldeme. } i

Mério P. de Brito

GL/hos



Sao Paulo, 15 de maio de 1956.

Dr. Mario P.de Brito.

Av. Marechal Camara,l160,92 - ,
Rio de Janeiro. D.F. ﬁ/l“% %f"ﬂ/ﬂ%

.

Prezado Dr. Brito.

Tenho a honra de remeter-lhe inc¢luso o plano do Manual de Ma-
temdtica para o curso ginasial que me foi solicitado por V.S. em
nome da CALDEME.

Ao lado do plano completo das ligoes e de seus parégrafos essen-
ciais, encontrara V;S. um delineamento geral da obra, que podera dar
uma idéia mais precisa do seu conteudo e das normas que orientarao a
sua elaboragao.

Acredito ter assim correspondido ao desejo de V.S. e as aspira-
goes da CALDEME, e estou, como sempre, a seu inteiro dispor para qual-
quer troca de idéias sobre a disposicao, a extensdo e a profundeza da

matéria prevista.

Atenciosamente

PH Nty

Prof, Willie A Maurer,




Sao Paulo, 17 de setembro de 1956.

Dr.Mirio P.de Brito
Av.,Marechal Camara,l60 99

M)

&

Prezado Dre.Brito.

Estava para lhe escrever, quando recebi hé dias, o seu telegrama de
12 do corrente, em que V.S. me pede que complete o plano do Manual, afim
de darmos prosseguimento aos trabalhos encetados.

Na verdade, se bem me recordo do que se passou em nossa Wltima reu-
niéo, nao se tratava prépriamente de completar o planoj; ao que me parece,
a objegéo mais séria que se fez ao plano por mim apresentado, fol a exces-
siva extensao que, segundo este, assumiria a obra. Tanto isso é verdade,
que alguem levantou mesmo a questao de saber se o Manual deveria destinar-
se unicamente ao professor ou conter o texto integral destinado ao aluno,
ao que lembrei que o plano do Manual de Qﬁimica do prof. Krauledat, que
me fora remetida a titulo de orientacao, constituia um auténtico compen-
dio de Quimica.

Assim sendo, ocorreu-me propor-lhe uma alteragiao do plano primitivo,
com O propésito de reduzi-lo as proporcoes de um tnico volume de porte
razoével, compreendendo presumivelmente entre §5O a MSOqgég}n§§.

Quer-me parecer que o0 plano assim modificado:rque tenho a honra de
lhe remeter incluso, atende melhor aos objetivos da CALDEME, uma vez que
visa precipuamente servir de guia do professor. Quanto ao material desti-
nado a servir de texto ao aluno, que fol parcialmente suprimido e parci-
almente condensado, seria até certo ponto, suprido por mim de modo indi-
reto, escrevendo ou orientando uma colecao de livros de texto para uma
editora particular, que me fez uma proposta nésse sentido. Trata-se da
Livraria Alves, uma editora tradicional que esta enpenhada em renovar to-
talmente a sua literatura diddtica.

Segundo a referida proposta, ficaria a meu cargo redigir ou supervi-
sionar a publicacao dos textos de matematica correspondentes aos dois ci-

clos (ginésio e colégio), para o que eu poderia escolher um ou mais cola-



boradores de minha confianga. Fiz ver a pessoa que me procurou por parte

da editora, que eu estava até certo ponto, comprometido com a CALDEME pa-
ra escrever um Manual de Matemética, ao que ele me lembrou que o prof. P.
Sawaya estava nas mesmas condigoes, de modo que isto n3o constituiria um

impecilho. Contudo, nao quiz assumir nenhum compromisso definitivo com a

Alves, sem ouvir a opiniao de V.S. e obter o seu beneplécito.

Caso, porém, Ve.Se julgue de melhor alvitre que se mantenha o plano
primitivo, s6 me resta dizer que, se nao me falha a meméria, incumbia-me
apenas fazer algumas alteracoes no que diz respeito a nomenclatura, afim
de atender a certas sugestoes dos professares Dacorso e Miguel Pereira.
Quanto a extensao, é de prever um total de 1200 a 1500 péginas, 0 que na-
turalmente impoe um desdobramento da obra em 3 ou L volumes, o que nio
deixa de apresentar sérios inconvenientes.

Aguardando as suas ordens, aqui fico, como sempre, a seu inteiro
dispor.

Atenciosamente

WMM_,

Willie A.Maurere.
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Curriculum Vitae do
Pr ‘Willie fredo Maure

Nascido na América do Norte (Estado de Minessota),
filho de suigos, naturalizado brasileiro.

Féz sua educagao primdria no interior de Sao Paulo.
Aos 20 anos (1927) sem ter feito o curso secunddrio, prestou
exame de admissao ao curso técnico da Escola Superior de Me-
canica e Eletricidade, onde lecionou durante muitos anos.
Desde 1927, também, leciona matamdtica em cursos secund4drios.

Foi auto didata até os 31 anos quando entrou para a
Faculdade de Filosofia de Sao Paulo(1938), formando-se em Ma-
temdtica e Diddtica.

Atualmente leciona Cdlculo Infinetesimal, Geometria
Projetiva e Monografia na Faculdade de Filosofia e na Escola
de Engenharia da Universidade Mackensie.

Qbras: Compeéndio de Matemdtica para o gindsio (es~-

gotado), Bditora Brasil, publicado h4 cerca de 15 anos, em
colaboragao com o prof. Francisco Lacaz,

Abril, 1956.

/MGC.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS PEDAGOGICOS
CAMPANHA DO LIVRO DIDATICO E MANUAIS DE ENSINO (CALDEME)
Avenida Marechal Céamara n.o 160 - 9.0 andar
Caixa Postal 4886 - End. Teleg. EDCALDEME
Rio de Janeiro. D. F. — Brasil

Recebi, por empréstimo, em 24/3/56, os seguin-
tes livros:

Lennes - New Practical Mathematics

Rosskopf, Aten e Reeve - Mathematics - A second course
Idem - A first course

Hawkins e Tate - Your mathematics

Idem -~ Teacher's Guidebook for Your Mathematics.




UNIVERSIDADE INSTITUTO MACKENZIE ESCOLA TECNICA

- ESCOLA TECNICA DE COMERCIO
ESCOLA DE ENGENHARIA J— CURSOS CIENTIFICO E CLASSICO

FACULDADE DE ARQUITETURA RUA MARIA ANTONIA, 403 CURSO GINASIAL
FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS SAO PAULOC - BRASIL ESCOLA AMERICANA (PRIMARIO)
FACULDADE DE CIENCIAS ECONOMICAS ENDERECO TELEGRAFICO: ‘COLLEMACK"

FACULDADE DE DIREITO CX. POSTAL: 8792

Sao Paulo, 28 de dezembro de 1956,

Dr. Mario P.de Brito.
Av, Marechal Camara,l160 9%and.
Rio de Janeiro, D.F.

Prezado Dr., Brito.

Ha coisa de trés meses em resposta a um telegrama de V,5., escre-
vi-lhe uma carta, sugerindo-lhe uma alternativa para a elaboracac do
plano do Manual do Professor de Matemética, e, como até hoje ndoc obti-
ve nenhuma resposta, tomo a liberdade de voltar 3 sua presenca afim
de saber se as minhas sugestoes jé foram submetidas a algum estudo por
parte dessa entidade. Acontece que estamos entrando em férias e é es-
sa a época mais propfcia para eu me pSr a escrever, De resto, estou a
dever uma resposta a Editora que me propas a publicacao de uma série
ginasial e colegial conjuntamente com diversos ccolaboradores.

Esperando merecer ainda desta vez a sua preciosa atencao, tenho a
honra de subscrever-me

Cordialmente

Weh eMauirer,




UNIVERSIDADE INSTITUTO MACKENZIE ESCOLA TECNICA

ESCOLA TECNICA DE COMERCIO

ESCOLA DE ENGENHARIA —_ CURSOS CIENTIFICO E CLASSICO
FACULDADE DE ARQUITETURA RUA MARIA ANTONIA, 403 CURSO GINASIAL
FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS SAO PAULO - BRASIL ESCOLA AMERICANA (PRIMARIO)
FACULDADE DE CIENCIAS ECONOMICAS ENDERECO TELEGRAFICO: ‘‘COLLEMACK"

FACULDADE DE DIREITO CX, POSTAL: 8792

Sao Paulo, 28 de dezembro de 1956,

Dr. Mario P.de Brito.
Av, Marechal Camara,160 9%and.
Rio de Janeiro. D.F.

Prezado Dr. Brito.

H4 coisa de trés meses em resposta a um telegrama de V.S5,, escre-
vi-lhe uma carta, sugerindo-lhe uma alternativa para a elaboracac do
plano do Manual do Professor de Matemética, e, como até hoje ndoc obti-
ve nenhuma resposta, tomo a liberdade de voltar a sua presenga afim
de saber se as minhas sugestoes jé foram submetidas a algum estudo por
parte dessa entidade., Acontece que estamos entrando em férias e & es-
sa a época mais propicia para eu me pSr a escrever, De resto, estou a
dever uma resposta a Editora que me propas a publicacao de uma série
ginasial e colegial conjuntamente com diversos colaboradores.

Esperando merecer ainda desta vez a sua preclosa atencao, tenho a
honra de subscrever-me

Cordialmente

WeA eMaurers,




Sao Paulo, 12 de abril de 1956.

Dr. Mario P.de Brito
Av. Marechal Camara,160,99
Rio de Janeiro. D.F,

Prezado Dr. Brito.

Tenho a grata satisfagao de acusar em meu poder a sua carta
de 5 do corrente, e quero antes de mais nada deixar consignados
aqui os meus agradecimentos pelos seus dizeres lisonjeiros.

Com relagao ao apélo que V.S. me faz, sO tenho dizer que te-
rel todo prazer em colaborar com a CALDEME em iniciativa tao oportu-
na quao meritdria. Podem Vs. Ss. contar com toda a minha boa vontade
na consecucao desta obra grandiosa de renovacao educacional., De mi-
nha parte nao pouparei esfor¢cos para corresponder a confianca em mim
depositada.

Quanto ao plano do manual, tenho a honra de lhe remeter inclu-
SO um esquema que poderé servir de base para um julgamento prévio da
minha orientacao e, eventualmente, para entendimentos futuros,

Caso V.S. julgue conveniente o meu comparecimento ai para uma
conversa pessoal, terei todo o prazer em atender ao seu amavel convi-

te para a ocasiao ou o dia que mais oportuno lhe parecga.

Atenciosamente

P =2 Y

Willie Alfredo Maurer.
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Rio de Janeiro, 8 de abril de 1957

Prof., Willie Alfredo Maurer
Praga Vilaboim, 23

» 8.

Prezado Professor:

Escrevo-lhe depois de um longo afastamento, devido as
minhas atividades no Instituto de Educagao, do qual sou diretor e
também por motivo de savde, a fim de darmos prosseguimento & ela-
boragao do marual de matemdtica.

De uma reuniaso que tive hd dias com o Dr. An{sio Tei-
xeira e Dr. Jaime Abreu, do_Centro Brasileiro de Pesquisas Educa-
cionais, resultou a aprovagao do segundo plano apresentado por
V.3., que servird de guia para os professores de ensino secundd -
rio da referids matéria.

nte, a antiga CALDEME, que hoje se integrou no
Centro Brasileiro de Pesgquisass Educacionais, pretende editar bre-
vemente, compéndio de matemdtica para o ensino secunddrio, de au
toria do prof. lucas Bunt, da Universidade de Utrech, que esteve
trabalhando no Centro, durante um ano, como técnico da Unesco. ,
Oportunamente lhe enviaremos cdpia do mesmo para seu julgamento e

parecer.

. Brevemente mandaremos, & sua condideracao, & mimuta do
acordo a ser assinado entre o prezado professor e o Dr. Anisio
Teixeira.

Cordialmente,
. /?¢“>
Novo endereco: HMério P. de Brito
Centro Brasileiro de Pesquisas
Educacionais

‘Rua Voluntdrios da Patria, 107 /hos
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MINISTERIC DA EDUCACAO E CULTURA
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS PEDAGOGICOS

v

Minuta do Acdrdo celebrado entre
¢ Centro Brasileiro de Pesquisas Educacicnais
o (CBPE) e o_prof, Willie Alfredo Maurer, para
o R PP < a elaboragac de um manual de matematica desti
RV T nado acs professdres de ensinc secundario.

i

CLAUSULA I

0 Centro Brasileiroc de Pesguisas Educacionais, repre-
sentado pelo dr. Anisio Spinola Teixeira, diretcr do Imstituto HNa
cicnal de Estudos Pedagbgicos (INEP), firma no presente documento
um acdrdo com ¢ prof. Willie Alfredo xgnrer, para que eate elabore
nas condigoes abaixo discriminadas, um manual de matemdtica desti-
nado aos professires do ensino secundéric no Brasil.

CLAUSURA II

0 manual devera conter: a) uma deserigao inicial dos
objetiveos do emsino da matéria e do aparelhamento diddtico neces~-
sdrio; b) uma Jjustificativa da orientacao tragada para o manual
relativamente & matéria a ser ensinada e ao métode de ensind-la 3
¢c) o texto a .Ser ensinado, distribuido por unidades e capitulos
que cbedecerac &s sgguintes gormas: - erientagao didética e meto
delogica da exposicao da materxa censtante do capitulo; - criti-
y ca dos principiocs e iundamentagao légica ou formal da matéria ex-
" posta; - notas e digressces histerlcas com o fito de esclarecer o
mecanismo do pensamento matematico.

CLAUSULA III

A elaboragao do manual serd ¢grientada elo objetivo
de promover, entre os rofesscres secunddrios do pais, ua movimen
to de rgnovagae no teeante & materia & ser ensinada e aos métodos
de en31na~la, a& fim de tormar matéria e método mais adeguadces aos
interésses dos adolescentes e o ambiente em gque viven.

CLAUSULA IV

C CBFE pord & dis 051§ac do autor as publicagces que
pessuir, relacionadas con a materla e procuraré adgquirir, para o
mesme objetive, ocutras que lhe forem indicadas pelo mencionado au
tor.



MINISTERIC DA EDUCACAO E CULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDCS PEDAGOGICOS

CLAUSULA V

i f A .ﬁ

- . -~ s o % sl

Servira de base a elaboragac do manusal a\yggggéhasane
xo, apresentade rele prof, Willie Alifredo Maurer,=@ré§r m&. esse
gue pederd sor moa;ilcado durante a referida elaboracgac, a juizo
das partes em acordo.

CLAUSULA VI

S8bre as modificagoes aludidas na elausula anterior ,
bém como sSbre ¢ texto do manual, & medica da sua entrega, ¢ CEFE
yoderé ouvir as auvtoridades que gulgar convenientes com a aprova
¢ao do diretor do INEP e encaminhara ao_estudo do sutor as suges-
toes que ferem julgadas dignas da atencao do mesmo.

CLAUSULA VII

0 prezo para a entrega do manual serd de 12 (doze) me
ses apdés a data da assinatura déste Acorao, podendo a entrega ser
antecipada ou ¢ prazo prorrogado, & Jjuizo das partes.

CLAUSULA VIII

. A remuneragac pelo preparo do manual, se nﬁo houver
prorrogacac do prazc referidc na cléusula anterior, sera de Cr$..
200.000,00 ( ‘duzentos mil cruzeiros ), pages em duas
;xestagous, sendo a primeira logo depcis da entrega da metade pre
sum{vel dos criginals datileografades (em duas vias) ¢ a segunda a
pés a entrega do restante. ﬁa nipotese de rorrogagao do praszo ,
a quantis acima indicada sera reauziaa na freporgao de Cré oeveee
10,000,000 (dez mil cruzeircs) por més,

CLAUSULA IX

Us direitos autorais ﬂertancerao ac INEP, que, no ca=-

80 de haver mais de uma edlgaa, pagard ac autor a borcentagem que

icr combinada, em relagao aes exemplares das edigoes subseqiientes
a primeira,

Rio de Janeiro,

Anisio Spinola Teixeira ' “Willie Alfredo Naurer
Dirzter do INEP

/hos



I.

DELINEAMENTO GERAL DA OBRA

0,plano fol elahorado temdo em vista em primeiro lugar o
nimero presumivel de aulas em todo o curso e consta de
266 licoes,

Tomando por base tres aulas semanals, conforme a atual

., distrivuicido e computando cada semestre em 3 meses e meio,

2o

3.

L.

Se

podemos assumir como total teorico, L2 aulas por semestre,
o que perfaz ao todo 236 aulas nos,l anos.

Admitindo que o professor de, em media 6 sabatinas por

ano, resta um saldo de 50 aylas em numeros redondos que sg
rao dedicadas a revisdo ou a ampliacgio de certos topicos
gque o professor julgue mals importantese.

A fim de facilitar ao prgfessor esta revisaé periodica e
mesmo o engentivar a fgzze-la, haveri no final de cada sec-
¢do ou capitulo, uma serie de exercicios de revisio.

Ao em vez de fazer uma introdugao metodologica a cada sec-
¢io, julgo mals oportuno apresentar simvlesmente e intezral
mente a 1icio como ela deve ser exposta. Importa antes fa-
zer do que dizer como deve ser feito. Porisso, na medida
do possiyel, sobretudo nosdois primeiros anos, cada  ligdo
obedecera em 1linhas gerais, as seguintes normas:

a) Introducio pratica através de exemplos ou de um es-
tudo sucinto das origens_da quest@o em aprego. Ob-
servacoes historicas serdo acrescantadas sempre que
possam ser de algum Interesse para o aluno.

b) Fundamentagao teorica, passando do_concreto ao abs-
trato, levapdo o aluno a compreensao dos fatos ex -
postos, Alem de saber como se _faz, o aluno deve en
tender porque se faz assim e nio de outro modo, Con
tudo, eVviTar-=se- ao exposicoes demasiadamente longaﬂ
e fastidiosas; ndo se trata de aprender muito, mas
de entender o oue s» 2sud fazendo,

c) Exercitacao oral e =zscrita, me?iante questoes cuida
dosamente graduadas, Os gxorclcios e problemas prg
postos versardo de prefar-ncia sobre questoes prati
cas da vida quotidiana_do aluno. Sempre que o as -
sunto o comportar, serdo Introduzidgs problemas que
se Imponham pelo seu Interesse historico ou como cu
riosidade matemitica.

d) Sempre nue se reclsmar do aluno um eSfOTr¢o um pougo
demorado, a fim de assimilar certa tecnica operato-
ria, aparentemente sem interessg e sem utilidade,
far-se-a sentir aquele a importancia e a necessida-
de de tais operacoes em outras questoes _cuja utili=
dade esteja 3o alcanc> de sua compreensao.

Em toda a exposicdo obserVJr—se-a como norma fundamental o

estr=ito entrelacamento cntre agio ¢ pensamento. Embora evi
tando todo formalismo e afastando toda  questao de fundamen-

to, procurar-se-a Incutilr no aluno o habito do pensamento 146
gico e abstrato, Para tanto acentuar-se-2, sempre que possz
vel, a importancia das hipoteses ao pretender forpular con-

clusdes = os absurdos que podem advir da inobservancia desta
norma fundarental,

Embora o plano se apresente_como um todo mals ou menos com -
pleto, devo salientar que nio o considero definitivo e¢ isen-
to de falhas. Certas particularidades de ordem e exposigao
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s0 poderéo‘ser definitivamente assentadas no ato de escre-
ver as-ligoes., , ,

Doutra parte, inumeras notas historlcas e observagoes cri-
ticas que deixo de mencionar explicitamente, deverao figu-
rar no texto.

Quento 3 extensdo_.3ve-se prever uma m5dia de 3 a 5 pigi -
nas para cada, licio, o cque impde um desdobramento da obra
em dols ou tres volumes,

Um critério nagural saria observar a ordem que adotel ao
decompor a materia em 3 partes, dedicando a cada uma ~des-
tas um volume., ;

Outra divisio plausivel seria distribuir 2 materis em dois
volumes, incluindo no primeiro a pateria dos dois primel -
ros anos e no segundo a dos doils ultimos.

MANUAL DE MATEMATICA PARA O CURSO GINASITAL
PLANO DA OBRA

por W, A, Maurer,

I PARTE. Aritmética pritica,

Cap{tulo T - O numero natural. Opcracdzs fundamentais,

I.
1.

2e

S

L.

~ ‘ 4 )
A operacio de contar » 0s NUMETOS naturais.

Colecd=s de obj=tos e & cparacio de contar,

a) Exemplos da vida priatica (selos, livros, individuos, ani
mais ete.) )

b) Como nasceram 0OS NUINATOS.

¢) Como contam ceTtos novos.

d) Os animals sabem cnatar? Exercicios,

Reunido de colecgdes, Soima ou adigio.

a) Exemplos da vida pritica.

b) Adicio de colegdes. Sinal e lels.

¢) A contagem por agrupamento sntre os primitivos e os sel
vagens. Exercicios.

Reunifio de colegdes igusls, Multiplicagdo.

a) TSxemplos da_vida pratica.
b) Multiplicac3o. Sinals c¢ lels, .
c) Uma forma primitiva de multiplicar. Bxercicios,

Diferenca de colegdes. Subtragdo.

a) Extracio de objetos de uma colegdo.

Supressio de objotos.

Reparticio em partes desiguails.

Colecio diferenca, Sinal o lels.

Como subtraiam os primitivos. Os animals sabem acusar
uma diferenca? Exerclcios.

Ol eles
Nt N S St
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Se. Reparticio em partes iguais. Divisao.

a) Exemplos da vida_pritica.,

b) Divisio de coleg¢bes, Sinails e lels, ,

¢) Divisdo entre certos povos primitivos. Exercicios,

II - Sistema dz numeracdo decimal.

s Slstemas de numsracao,

6
6.1. Contagem por pares, duzias, vintenas, dezenas etc.
6.2. Algarismos. O zero. _(etimolozia da palavra cifra).
6.3, Contagem de uma colecdo por classes (selos).
6.1, Como contam certos povos primitivos. Exercicios.

7o Numeracio falada e escrita,

. Os grandes ntmsros. Exemplos. . @

o Ordegs e classes. Exemplos. Quadro esauematico.
. Os numeros Inteiros formam um copjunto ilimitado,.
Ji. Ordem crescente. Confronto de numeros inteiros.

Exercicios orais e escritose.

. Numeracio romana.

e

1, Algarismos rgmanos. Convengdes.

2. 0s grandes numaros,

2, Como contavam os gregos, ,

L. Arouimedes e os grandes numeros. O arenario,
Exercicios orais e escritos.

9. A operacio d=2 medir. Unidades,

9.1. Grandezas usuais e suas unidsdes. A hora, o m2tro, o litro,
o quilogramo. , v
9.2+ A operacio de medir. O mctro (escula), o relggio, a balanga.
9.%, Unidgdes dilversas para a mesma grandeza (centimetro, metro,
quilometry), R
9.1, Nota historica s»bre unidades.
Exercicios orais e escritos.

III - Operagdes fundamentals (revisdo)
10. Adicdo ou soma.

10.1, Adican, Parcelas., Besultado ou soma, .

10,2, Adic80o de grandes numeros. Retengido ou transposigao,

10.%3, Prova por varificagdn.

10.lt. Propriecjades da adic¢i3o, Sinais de agrupamento.,
Exercicios,

11. Subtracio,

11.1. Subtragdo. Minusndo e sybtracndo., Djferenga ou resto.

1Y.2. Substracao de grandes numsros. Fmprestimo.

"1T.3, Prova da subtracéo,

1Y.L4. Propriedades da subtragin. Sinais de agrupamento.
BExerciclos,



1.

11,1,
1.2,
1t o F
Thlls

15.
15.1.
15.2.
15.5.
1§.u.

17 050
1556

16.

16.1.
16424

16 e

18.

18.1.
18.2.
1802‘0

Multiplicacio,

Multiplicacgo, Fatores. Produto. Multiplicando e
maltiplicador,

Casos particulares. (por 1 e por O).

Multinlicacao de grandes numcros.

Multinlicagio por 10, 100, 1000 etc.

Prova de multiplicacgao. .

Produto de uma grandeza por um NUMaro. = Exsrcicios.

Propriecdsdes da multiplicagdo.

Produto de diversos numeros. Propriedade comutativa.
Sinais de agrunmamgnto. Propriedade Aistributiva,
Multiplos de um numsaro.

Exercicios,

Potenciacao.

Definicio de poténcia.

Potencias de 10,

Casos particulares. , R
Nota historica., O Jogo de xadres.
Exerciclos. :

Divisdo,.

A divisio como oparagdn inversa da multiplicagdo,
Dividendo, divisor e ouociente. ,
Casos_particulares. ,Impossibilidade.

ivisao de grandes num-ros.
Prova da divisio,

Propriedades da divisdg. ,
Caso em que a Aivisio 2 impossivel no campo dos nu-
meros inteiros, Resto, Ixerciciose.

IV - Medicdo d= ﬂistﬁncias. Comprimentos,

Uso da résgua (e papel quadriculado),

Linh2 reta e reta., Tracado de linhis retas.
Linha cusbrada (noligonal)

Linha curva.

Confronto, Medidas,

Exercicios.

Distancias. Velocidade.

~ \
Distincia de dois objotos 3 suvcrfigie da terra,
Unidades: o_passo e o metroj; o quilometro e & regua.
Representagao em escala, '
Velogidade em passos por minuto, metros por minuto,
auilomstro por hora, /
Andar e correr, Acaleracio (nogdo intuitiva).
Exercicios.

ﬁngulos e triﬁngulos.
Semi-reta (raio de luz).

Angulos. Angulo reto. Paralelas,
Triangulos. Perimetro,

BExercicloes,



19. Quadril§teros.

19.1. Reténgulo e quadrado. Perimatro.
19.2. Paralelogramo e losango. Parinetro,
19.%, Trapezig, Classificacdo, Perimetro,
19.ts Quadrilateros irregulares. Perimestro.

20, Outros poligonos notdveis.

20.1, O »n nténijﬁﬁuap hexégono, o octdgono & o decigono,
20.2, Poligonos regulares,
20,3, Representacdo em escala,

Exerciclose.

Exercicios da revisio,

Capitulo II - Naneros decimais,

21. Numeracio decimel e numaros decimais.

2l.1. O metro, Decimetrs e déeimos.

21ls2s Numeyos decimzis, ,

2143+ Centimetro e centasimos.
Exerclcios orails = ascritos.

22. 0 metro, seus miltiplos = submultinlos.

?2+1. 0 metro, padrio, o )
22,2, Os sybmiltinlos, Decimatro, cgntimatro e milimetro.
22,3+ Os multiplos, Decamctro, hectomctro e quilometro,
221, Origem, Historico.

Bxereicios,

2%, Multiplicacio » divisio poar 10 e suas poténcias.

2%,1, Miltiplos e muitisiicacio.

2342+ Submultiplos e diviaio.

23.3. Conversio de unidades decimais,

2%.1s Divis3o com resto e nameros decimais.
Exercicios.,

2lie O ~uilogramo, seus mﬁltiplos g submﬁltiplos.

2lie1. Medida de poso. A bzlanca.

2he2. 0 quilograma pzdrio,

2li.3, Os multiplos do quilograma,

2l di. Os submyltiplos do quilograma.
Exercicios,

25, Medidas de capacidade.

25.1. 0 1itro,

?25.2+ 0s multiplos do litro,

25¢3+. 0Os submultinlos do litro.
Exercicios.

26. 0 cruzziro., Mnoedas é cadulas

26.1. O cruzeiro e o centavo,

26.2., Os multiplos de uso corrente,

26 .3, 0Os submultiplos de uso corrente.
0 "mil reis" e o "conto de reis",
Exercicios.



27

27.1.
2T ow
27 .3.‘

28,

2R.2.

29,
2931l
2942,
2975

204
30.1.

20.2,
2063,

33

.2'3‘1.
7Z.20
33430
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Soma e subtracio de nimeros decimais.

Adicio de numrros decimuis, Hxemplos,
Subtracio de numeros decimais, Exemplos,
Preco Custo. Despesas e lucro.
Exerc{cios.

Multiplicacio de numeros decimais (I)

Multinlicacdo de um mimero decimal por um inteiro.
Exemplos N

Caso particulars multiplicagio por 10 e suas notencias.
Exercicios,

Multiplicacgio de numeros decimais (II)

Multiplicaciéo de um num-ro inteiro por um decimal,
Exemplos.

Caso nipticular: multiplicagio por 0,1y 0,01 etec.
Consequencias.

Exercicios.

MultinlicacZo de nuneros decimails (III)

C so geral, Produto de dnis num=ros decimais,

Caso particular: multiplicacdo por 0,1, 0,01, etc.
Consequoncias.

BExerciclos

Divis3o de numcros decimais (I).

Divis3do de um numaro doclmal nor um inteiro. Bxemplos,

Caso particular: divisio por 10 e suas poten01as.

Resto. Verificac o,
Exercicins.

Divisis de numeros docimais (II).

Divisio 4o um numcro inieiro nor um decimal. HExemplos.,
. Ciso particular: 4ivisio por 0,1, 0,01, 0,001 etc,
Restn, Verificario.,

Exorcicios,.

Divis3o de numeros decimais (III).

Caso geral. Dividendo e divisor decimais,
Resto. Verlficaoaﬂ

Consoouﬂncias.

Exercicios. .

Fxercicios de rovisio.

Capftulo III - Mimeros nfo decimals, Forma complexae

zu.

Aode
it
3 e

A medicdon do tempo.

0 relogio. Horas, minutos e segundos.
Movimento de rotacio d4a terra., O dla e o ano.
Conversio de unidades.

Como 9s antigos mediam o temno.

Exercicios.
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35e A circunferéncia. Suas partes.

35.16e O compassg e o tragado da circunferancia.
35.2o Raio e digmetro. Cordas e arcos.
35,3, Circunferencia e circulo,
35.0. Angulo ceptral. Medida da eircunferéncia.
35.5. Nota historica,

Exercicios,

26, Angulos ¢ sua medigioc.,

26,1, O transferidor. Graduacio e uso.
26.,2. 0 grau e suas subdivisdes. Minutos e segundos,
26 .3, Conversdo de uniiades.

Exercicios.

¢ e Vd
ZT. 1dicdo de num~ros em forma complexa.

77°1 C:8o0 em que nao ha reducdes a fazer., Exemplos,
2724 Ciso geral. Excmplos,
Exercicios,

- rd
38, Subtracido de numeros em forma complexa.

38,1, Caso em que nao hi r“duvons ¢ fazer. Exemplos,
32,2, Caso em que hi uma sb redugdo a fazer. Exemplos,
2°,3, C.s» geral, Exemplos,

Exercicios.,

29, Multinlicacdes por um numero inteiro.

39,1, Primeiro caso, Nimern de duas unidades complexas. Exem-
plOS c

39,2, Caso geral, Exempi: e
Exercicios.

~ 4 5 .
1,0, Divisdo por um numers intelro,

I0J1e Primeiro caso, Todss as unidades complexas sdn mﬁltiplos
do divisor dado. Fxemplo,

10,2, Caso geral. Exemplos,
Exercfcmso

h1l. Unidades americanas e inglesas mals usualis.

1.1, Unidades de comprimento: a polegada, o pé, a jarda, a

1.2. Unidades de ngso: a lipra e a tonelada.

11.3, Unidade monetarla inglesa: a libra e suas subdivisoes,
Exercicios.

N2, Comprimento ja circunferencia. Velocidade angulur,

h2.1. Desenwolyimento da circunﬁer“ncia.

L1>.2+ Comparacdo com o raio. Calculo repgtido (estagistica)

2.3, Poligonos regulares Inscritos. Perimetros. Calculo
anroximdn,

h2Jis 0 rain como unidate., O radiano,

12,5, Velocidade angular. Os ponteiros do relﬁgia. A terra.
Exercicios,.



Capitulo IV - Areas,

L3,
h3.1.

L5.

h5.1.
5.2,
h5.43
L’»5'L‘-.

L6 .

’16 P .
U6 2.
Lé .7,

L7.
L7.1.

U7
073

50.

50.1,
50.2,
50.3.
50 J-Lt

Medicdo de surerficies.

Unidade. Area .

-0 cantimetro quadradn. Papel guzdriculado.

0 metrg quadrado, Representagao em escala.

0 ocuilometro quadrado. Representagdo em escala,
Exercicios,

Conversio de unidades de superficies.

0s miltiplos do metro quadrado,

‘0s submultiplos 4o metro quadradn,
Conversao de uma unidade em outra,

Exercicios, :
Lrea do reténguln.

Dimensdes do retingulo (numeros inteirns),. Area.
Dimens®es comensuraveis (numeros decimais).
Calculo aproximado, ;

Nota historica. Calculo de areas na antiguidade.
Exerclcios,. (

frea do ocuadrado.

Area dn quadrado., _ ,
Significado geometrico do guadrado de um numero.
Amnliacdes. Ladrilhamento,

Exercicios,

Poligmnos equivalentes,

Polignnos equideCﬁmponiveisﬁ

0 famoso teorema da Pitamords,
Nota historica,

Exercici-s,

frea 4o paralelogramo.

Retﬁngulo equivzlcnte a um paralelogramo,
Altura dg paralelcgramo. Diversas posigoess
Area., PFSpmula. Exemnlos,

Lrna do 10sango.

Exerciclos.

frea do triingulo.

TriZngulo . JAltura e pase,

frea dn triingulo retangulo (papel quadriculudo).
frea 4o tri ' ngulo e do paralelogramo de mesma base
mesma altura, Exemplos,

Exercicios.

’ -
frea do tranézio.

, : 4
Trapgzios, 4Algura e hases,

Travezio retangulo. 4Area,
Trapezio isosceles. Areca. ,

rea de um trapezio gualquer. Formula,
Exercictos, ‘
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E 1
51, Area de um polizono irregulzr.

51.1. DeCﬂmpbsicao 40 poligﬂno em partes mais simples,
51.2, Area de terrenos represent:dos em escala, Bxemplos,
Ex~rcicios,

52, Area de noliganos rezulares (inscritos n» cfrculn)

5216 Lado, awotema e raio,

52.2. Arza do hexagon»n regulir. |

52436 OCtﬁVﬁnﬂ 2 decdgnnn, Pentagqno.
Exercicios.

57, frea do circulo.,

B2 ek s Cilculn aproxim:do nor meio de piapel guadriculado.
G 7 o2 Decomposigao sm tridngulos.
5Z7¢3+ Nota historica.

Exercicios,

51, Cilculo Ao lado do quadrado,

5.1, A raﬂloiac;o comn operacdo inversa da pﬁ+enCiaan.
5lie2. Extracdn, de raizes guadradas simnles.
5lt.3. Uso da tabua de raizes gquadradas.

Exorcicins, '

55. Medidas arpririss.

55 « O are, eus rmaltinlos e submultinlos.
55 quueLres.

EXGT“lCiOS.

Exercicios de revisin,

Capitulo V. Vnlumes,
56. 0 cubo.

56.1. O cubo e elementos (em cartnlina).
56.2. F ses do cubo. Desonvolvimento,
56.3, Suparifice total ds cubo.
56.1. Cubo formado de cuLoS,

Exercicios.

57 . Medidas de volume,

57.1. Unidade de volume. 0 mgtro cubico.
57.2« Os multlplos do metro cubico.
57«3+ Os submultlplos Ao metro cubico.
57 ... Conversio de unidades.
Exercicios.

58, Paralelenipedo retﬁnaulo.

58,1, O naralelebipedo retanvulo e seus clzmentos,

58.2., Fices. OSuperficis tot=l. Desenvolvimento.

58 43, Composicis de um ndralﬂlenipedo por meio de cubos iguais.
Exercicios.
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59, Volume 4o paralelepipedo ret2ngulo.

59.1. Dimensdes. Volume. 'Exemplo concreto.
59.2+ Dimensdes ém numeros decimails,
59. 3. Formilas,

Exerciciose.

60. Vnlume 40 cubo.

60,1, Volume (arestas em nun:ros inteiros)

60.2. Significado geomatrico do cubg de um numero.

60.3, Dimmnsans dadas nor meio de num~ros decimais.
Exercicios.

A
61. Volume, capacidade o neso,

61.1. 0 1i“ro e o decimetro cibico.
61.2. 0 1litro e o gquilograma, R
61.3. Unidades corresppnientzs de canacldade e de peso,
61./i. Nota histArica sdbre o quilogramo.

Exarciciose.

62. Densidade. P&so espeéifico.

62.1. Uniﬂaies correspondentes de volume e p%so. Peso espe-
}fiCOo
62.2. Peso especifico e dengidade (nota).
6?.3. Calculo do pesn especifico de um corpo.
62 o)1 4 Formula.
Exercicios,

63. Prisma retn. Volune.

63,1, Prismas, Classificicin,

6>.2. Prismis equiv lente: .

67,3, Volume do prisma trimagular reto, ,

67.1. Volume de um nrisma roto qualguer. Formula,
Exercicios.

6li. Cilindro. Volume.

6li.1, Cilindro circular., Szus clegmentos. ,
6l1.2. Superficie lateral. :uperficie total. Formulas,
6142, Volume do cilindro. Formula,

Exercicios.

65, Prisma reto. Arcstas =2 facaes.

65.1. Calculo d2 al*ura 4o nrisma rzto,.
65.2. Cslculo da pasa,
65. Czleculo da altura do paralelepipedo retingulo.
65.11. Cileulo ds arestas da base.
Exercicios,

66, Arasta 4o cubo, R-izes cubleas simplses.

66.1. Raiz cubica de um nunero. ’
66.2. Extracio, de raizes,cubicss simples.
66.3. Uso da tiabua de raizes ctbicas.

Exercicios. .
Exercicions de ravisio.
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C:nftulo VI. Divisibilidade,

67.
67 .1.
67.2,
673

68.
68.1,
68 02.
68.%,

69.
69,.1.
69.2'

70
TO0.1.
T0.2e
T0e3e

Tls
71.1.

72.

FLals
T72.2.

T3

T5ele
T3e20

Tl
Tliels

Th.2.
7”.0 .

5.

T5.1.
T5 26

76 .

76 1.
76 .24
7634
76 01—1-0

Divisibilidade. Seu objsto.-

Miltinlos e divisores de um NUMELO.

Divisibilidade »or 10 e suas potenclas.
Divis}bilidade. Seu objeto.
Exercicilos. -

Divisbililade por 2, L4 e 8.

Divisibilidzde por 2. -
nivisibilidade nor l. Justificacaoe.
Divisibilidaie nor &, Justificagao.’
Exercicins,

Divisibilidade mor 5 ¢ 25.
Divisibilidade por 5. Justificagio.
Divisibilidade por 25. Justificuacaoe.
Exarcicios.

Divisibilidade por

W

s 6 2 9.

Divisibilid=de nor 7. Justificacgdn.
Divisibilidzie »or 9. Justificacgén.
Divisibilidade nor 6. Justificacgio.
Exerciclos.

Divisibilidade nor 11.

Regra, Ju-tificagidn,
Exercicins,

, (3
Num-ros »rimos e cH»"n0st08.

’, . Ve
Numaros nrimos. Ng 1213 eonpostos,
Num~rogs »rimos entre si.
Exorcicins,

Crivo de EratSstenes.

Descricdo =2 expnlica:in do crivo.
20, 0
Nota historica.

s ™ / A
Decomposicio Ae um numero compisto em Seus fatores primos.

Fatoracio. £Exemnl)s.
Arlicacgao 4os critarios de divisibilidade,
Opz»acio nor tentativa.

Evercicions.

U4 » Ld
Namaro divisivel por dois ou mais numeros que s2jam, dols
a dois, primos entre si. ‘

4
Divisores primos e compostos de um numero.
Divisores nrimns entrs si, lois a dois. Exemplos.
Exercicios,

’ /
Miximo Aivisor comum de dois ou mals numeros.

Maximo “ivisor comum de dnis nﬁmergs.
Determinaciao do m.d.ce¢ por fatoracao,.
Alg-ritmo de Buclides.,

Caso ;e tres ou mais numeros.
Exerciclos.
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TT o Minimo mﬁltinlo corum de dols ou mais numeros.

T7.1. M ltinlos comuns a dois num’ros,

77 2o Minimo miltiplo comum de Aois numeros .

77 +%« Determinagdo do m.m.c., por fatoragao,

T7.he Cis0 de tres nu mails numeros.
mxercicios.

. -~ ’
78. Relacao entre o m.d.ce € 0 memece de dnis ou mals numeros.

78.1, Relacio entre medece © MamaC,

7.2, Determinacan do m.m.c. conheciio o m.d.c.
Exercicios,
Eyercicios de revisio,

Capitulo VII - Fraches,
79, Fraches ordinirias. Sua origam.

79.1. DivisZio de um todo em partes iguals. Exemplos.

79.2. Numerador e denominador. ,

79.%. A opsragido de medir e os nunoros fracionirios., BExemplos.
Exercicios,

~ r'd I d
R0, Fraerdzs nroprias ¢ impropriase.

80.1. Fragdes ﬂrqﬂgias.

80.2. Fragdes improprias, :so narticular,

R0.3, Commaracio de fraoqos. Mimeros racionais.
Zxercicios.

f1. Fracd=s racinrocas,

81.1. Recfproco de uma fro-30., Zxemnlos,

81.2. C so narticular, Rﬁ‘i"r“ﬂo 72 um inteiro.

f1,3, Cilculo de uma srani sl d2 gual se conhace uma fracio.,

Blolle Comparagao de fragoms quv tem o mesmo Aenominador.
Txercicios,

’ L]
2, Numeros mistose

f2.,1,., Fracao o cuoclente exato.

82,2, Reparticio am partes lguals.

82.%. FPaQOJS couivalsntes & inteiros.

82., Extriacio dz inteirss 1= uma fragao impripria.
Exerciciose.

83, Simnlificacio le fragoes.

83.1, Fracoes icuais,
B elu Simﬂlificaoao nealos C“lterlOS de divisibiliilade,
87.3. Simnlificacio nor fatoracao,.
83, h. Simnlifieagao POT MedeCo
Gxerclcios,.

8L« Reducdo de “uas fracdes 20 mesmo denominiior.

8li,1. Transformagio de uma _fragdo =m outra de donominador dado.
8.2, Reducio de duas fragdss ao mesmo denomin:dor.
8!1e3. Comparacio de fragocSs.

- BExercicios.,



85, Redugdo de tres ou mais fraq5es ao mesmo denominador,

85.1, 19 caso. Um denominador miltinlo dos demais,
85.2. 29 caso, Nem todos os denominadores s3o primos entre si.
85.3, 32 caso, Denominadores primos,
85.l1. Comparacdo de fragdes,
Ex=2re cios.

B6. Adicdo -de fracdes.

6.1, FTagoas com o masmo derominidor,
86.2. Fragdes com denominadorss Aiferentes,
86.3, Num=ros mistos.,

Exarcicios,.

87. Suftrag§o de fracdes.

BTale Fracdes com mesmo denominzdor.
87.”s Fraches com denominadores diferentess,
87.3, Numeros mistos,

Exercicios,

88, Multinlicacdo de fracgdas.

88.1. Multinlicacdo de uma fracdo nor inteiro.

88.2. MuTtihliaaqao de um inteiro por uma fragéo.

88.3. Multinticacio d4e uma fracdo nor outra,
Exercicios,

89, Divisin de ”raoBDs.

89.1, Divisio de uma fracio por um inteim,

89.2, Divisdo de um inteiro por uma fracdo.

89,7, Divisio de uma fracis nor outra.
Fxor01cios.

90, Exnressdes mistas, :uiiinlicacdo o divisao,

90.1. Reducio a fracdes imnronrias,

90.2« Mult nlioagao nor nNartess

90,3, Divisio, DBxemnlos,
errcicios.

91, Exnressnes comnostas., fxemnlos.,
Exercicios.

X A I
92, Problemas sohre fragnes., BHxemnlos.
Exercicios,

97, Fraches decimais.

93.1, Definicdo de fraghes lecimais,

97 .2, Adicin e subtracido, Fxemplos,

97 .2, Multipliracio 2 4ivisdo. FExennlos.
Exercilcios,

9ly. Transformacdo de fraghas decimais,

9 .1l. Conversdo 4e uma fragio decimal em nim-ro decimal,
9li.2, Conversio ‘e um numaro decimal enm fragido decimal,
Exsrcicios.
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95, Conversio de fraghes nrdinirias em decimais,

95.1. Divisao tarminada,
95 2% P9r114ic&s simnles e comnnstas,.
95 s % Plrinﬂicas mistas.,
95.1e AnPovimacoes.,
Exercicins.

96. Conversio de Aecimais em fracghas ordinirias.

96.1. Numoro decimal limitado,
96.2. Perindicas simnles. Geratriz,
96 4 % Perioiicas comnostas, Geratriz.
96 1. Perindicis mistas,.
Fxercicins.
Exercicios e nroblemis 4e ravisio.

Canftulo VIII - Sistéma lezal de unidades de medirs unidades

Seelibativ s R =
e medidas usuais,

sumg e revisio - Quwﬂra sinftico.
2

Exarcicios de revisio,

Cap{tulo IX - Proporcoss. Regra de tr%s. Aplicachas.,
P = 4-—-—£L-—

97. R.z0es e Dronorgoes.

97.1. Razin 1o dois nimoros. Exemnlos.
97.”. Razao inversa. HAxemnlos.
97 .7+ Pronorcnes, Definicoes. IExemplos.

98, Propriciales simnlos das nroporgdes .

98 .1, Propriziade funiamental,

96.2, Permutacio dos meini.

98,2, Permutacdo dos extraios.

98.4. Inversdo de anteczlen’.s @ consaquentes,
Exercicios. :

V4 .
99, Calculo 42 valores nronorcioniis,

99,1. CﬁlcuTO da oyarta nronorcionzal.

99.2, Calculo 4a m~1ia nromorcional,

9% e%e C31CULO da terczira »roporcinnal,
Exorcicios.

100 . Méd1ias,

101:1s Maﬁia aritmetica.
100.~, Mﬁdia zenme*-rica ,
100.%, Mpﬂia harmonicae
100./;, M341ia nonderzda.
Exercicios,

101. Regra Ade trés simrlzas e 2ireta,

101.1. O problepa. Zmnciado e suz snilise.
101.2. R2ducdo a unilade e NTANOTCAOD .
101.3. Casos duvidosos.
101.l, Solucdes irreails,
Exercicios.

102, Regra Ae tros simnles. =2 inversa,



102,.1.
102.2.
102.%,

103.

10%,1,
10%.2.
103.7.

10h.

1011,
104 .2,
10l.3.
10l 4116
1015

105.
105,1.
105 .2
105.3%.,
107 QLL *

106 Y
106 .1,
105 .2,
106 %,
106 .11,

107.
10‘7 .1 °
107 « 2
107 %

108,
108,1.
108.2.
108,.%,
108.&.

109,
109.1.

109.2,.
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0 problema. BExemnlos p"eparatﬂrlos. ,
Analise do nroblema, Reducas & unidade.
Célculo por nroporcio.

Exercicios,

A
Regra de tres composta.

0 problema. bkxemnles preparatorios.
Analige Ao nrorlemd., Reducio a unidiade.
Metodg Aas DPronorgoes.

Exercicios.

Perc-ntazem,

0 nroblema, Exsmnles,
Caleculo da parcentizem.
Dgscﬁnto.

Calculo invarso,

Taxa milesimal,
Bxercicios,

Juros simrl-as. Calculn iz juros.

O,problema, Dofinicdnisa

€4 lculo de juros tempo om =nos ).
Cileulo 4e Juros (tempo em anos @2 mases)
Formula.

Bxerciclos.

7
Juros simplns. Cialeuln 4z taxa o 2o capital,
CalcuLo 42 renda .nuzl nor fraco:es, N
b‘lCWLO 42 ranta cvaal por regra de tres,
'Calcalﬁ Az tzva, lorailas,
Cd10u+0 Ao cavital  Trrouls.

Exercicios.
4
Juros simplses. Cilculo 4o tampo.

Calculo A0 tempo on 3NNS.,
Calculo do temno =r mases.
chrOSaao sobre jui 2 USura.
Evercicios.

Misturas e ligas.

Misturas., 2Sxemplos.

C so de Augs sspgcios Alferentes.
Caso de tres esnogi s diferentes.
Ligas Tituln 4 Cilculos
Bxercicios.

Regra de socielade.

-~ 3 i3 /’ g
Divis3o de uma cuantla em partes promnorcionals & varlos

numeros dados.
Distribuican de lucros o perdiss.

IT PARTE. Agpebza Hlecmentar,

ca~ftulo I - Numnros relativos. Expressdes literaise

goes simpless

Equa-
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Numeros qualificados.

Grandezas aque s2 polem malir em Aois sentidos ovystos.

 Exemplos: o temno, coordenadas geograficas, 5 credito

¢ e

® o

etce.

Numerog aquzlifle dos.

0 termometrn e numsros com sinais,
Reta grientida.

Exercicios nrais e escritos.

"~ 4 . ~
Opsragdes com numeros qualific.dos, Soma e subtragao de
numeros relativos.

Movimento rgferido 2 coordenadas geogrificas.

Movimento sobre a rgta orientada. ,

Representacio nor numsros ¢om sinal, , Numeros relativos.
(nota s~*re 2 ~xpressio numeros zlgebricos)

Regra dos sinals para a soma 2 a subtricao,

Exercicios orals e 23critos.

L i@ o L] [ 7 2
Multinliciecdn e divisio Je numeros relitivos.

Multinlicacgio de nGmaros coneretos (graniezas). Espa -
¢o = velocidade x temmn.

Multiplicac3o de grandezis orientailas.

Multiglicacig de num:ros relativos. Regra dos sinais.
Divisao_4de pumnros relativos., Regra dos sinais.
Disressdn snbre & passazem 40 coneratn ao abstrato. A
introjucio dos numnros nezativos em matematica.
Exarcicins orais » =scritose.

-~ rd
Lrtras na acencan 42 num2rnsS.

Farmulas, sey sirniflcaln e cialculo. Movimsnto uniforme.
freas 4o ratanzulo 79 asuadgadn,

V~lumz 0 nayaleleniwo%o rotangnlo & 1n cubhn.,

Area 1o tranezio.

Exarcicins orais o -scritos,

o
!

~ ’, "
Exnresshas algabricas simnlas.

T3pmoys. Comnosicio e xzrunamento,

Coeficiente e expoentes. .

Tarmos semelhintas. Comparacido com 2bhjetss d3a mesma na-
turasza, n

Cileulo Ae um termo para valgres dxdos.

Como 9s antieos escraviam a algebrd,

Exzrclcios,

Operacdes com valores litsrais.

Soma Ae exprassoes simnles (com numzros concretos).
Subtracin de exvresshas simples.

Multinlicac3n de exprossdes simnles.

Divis3o de expressdas simples.

Ex-reicins orais e =2scritns,

Equicons simnleos.

Relagdzs 4z izualiade. Equivaléncia. A balanca.
Equaches e incorniltas, .

Princinios funluwzntais, Transnosican.

Nocio intuitiva sobre a alavanca.

Arguimedes 2 a xlaranca,

Brercicios.



NoRNo N o)
® e o
NN
® & 9

Canitulo II, Polindmios.

10.

10.1.
10.2,
10.3,

11.

11,1.
11.2.
S

12.
12.1,
12.2,
1247

iz,
1%.1,.
172
17,3,

L.
]llalo
14 .2,
11—‘-'30

15.
15t s
15.2.
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Equacdes com duas ou mais transformacdes,
Subtragiao e divisan.

Sinais de agzrupamentos,.
Exercicios,

Traducdo em linguazem algébrica de problemas formulados

em lingu-gem comum.

Lincuazem algébrica.

- Trajugao 4e da“os em formulas,
Problemas enunciados. Resolucao,
Exercicios,

Exercicios 42 revisio.

Operacoss slementares,

Expressoes literais.

Monomios., "
Cgoeficientes ~» exnoentes, Grau.
Tormos s2melhintes.

Exercicios,

Polin%mios.

Agryupamentos ﬂeht:rmos nio semclhantes,
Binomions e trinomiog.

Czlculn de um nnlinomin nara valores dados
Exercicios.

£ - ~a O o e
Simbolos de agrunzments, Simnlificacaon,

Uso 4de par%ntesesa
Conlchetes 2 chavas,.
Simplificacio,
Exercicins,.

~ . A
Atilcan de nolinomics,

41icio de mongmios.
Alig2o de bin-mios
Casn geral. Pnlinomios.
Exercicios.

~ 3 A >
Subtracan 42 nnlinomios.

"~ A .
Subtracan de mompmios,
Subtracans de binomjins.
Caso geral, Pnlinomios.
Exercicios.

Multip? teacim 12 monsmins

’ 3
(valor numericn,

ﬁonamios com parte lifteral distinta, Coeficiente do

produto.
Letras comuns. Rogra dos exposntes,
Exercicios.
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16, Multinlicagio 4e um pnlindSmin nor um monomio.,
16.1, Multinlicacds 2e um binomio por um mongmio,
16,2, Caso zaral, Multiplioag4o de um nﬁlinﬂmlo por um monomio, -
Exorcioios.
17. Maltinlicac3o de nnlinSmios.
17.1. P>1inomio nor bindmin, Redugdo de pnrmos semelhantes,
17.2, Casn geral, Multiplicag3o de nolinomio nor outroe.
Eycrcicios.
18, Divisdo 4e mondmins,
18.1, C.s5 4e upa letra sh.
18.2, Ciso nossivel. Rezra dos expoentes,
18.3, Cas» jmnossivel,
Exercicios,
19. Divis3o de um polinsmio Por um monsmio,
19.1. Divisio 4e um binSmin nor um nﬁnﬁmio.
19,2+ Casn geral, Divisgo de um ns1indSmio nor um mondmio.
Exercicios.

-~ A )
Divisan 4e um nolinomin nor outro.

Y]
QO

Divisio 4e um trlnnﬂio nor um binqmlo.
Divis3o e um “4Tinﬁm10 nar um bindmine
Divis3o de um »o1indmin nor sutro.
Justificacio da ro-ra.

Rast~ 4a divisan.

Exzrcicins,

(SRS EAVERS RN
QOO0 O0

NP
* 55 ° o B

iz

; 1
Exercicin de revisan,

Capituls III. EquacBas 2o & grau, Problemas.
21. Equaches equivalentes. Transformaghes.

21.1. Equach2s =cuivelentas, Definicdes,
21.2. Transnasic=o,
21 e7e¢ Divisin por um naneio .

BExerclcins,

22. Equacgdes com sinails de azruramento.

= A
22.1. Uso de parenteses,
22.2. Sinais 4e asrunamant» snbrennstos,
Ex=rcicins.

23, Problemas de mistura.

23.1s Mistura Ade liquidos e cerezls.,
23 ¢ 2. Mistura n=rcentual.,
23e54 Li’?‘as

Exorcicios.

?li. Problemas shbre movimento.
ele Movimento uniforme., Velooiﬂade.

242+ Relacdo ~ntra dois miveis. Exemolns,
Exercicios,.
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25. Problemas sdbre rzlagdes de idades. Exemplos.
Exercicios.

26 . Problemas de percentagem. Exemplos,
Exercicios,

27. Problemas sobre custo. Exemplos,
Exercicins.

A . .
28, Problemas sobre valor posicional de algarismos.
A ~
2841. Unidades e dezenas. Problemas sobre inversoes. Exemplos.
28.2. Unidades, dezcnas e¢ centenas. Inversoes - Exemplos.
Exercicins,

V4 . -~
Exereicios - nrnoblemas 42 revisao,

Canftulo IV, F:toracis, M.D.C. e M.M.C.

29, Produtos notiveais.,

29.,1. Tinns de nrolutos notivais.
29.2. Varificagao e exemnlns,
Ex2rclicins.

~ A
30, Fatoracsn,., Fatores comuns,

30,1, Fu toraqao.' Casos da2 fatoracdo, .
20.2, Tipn I. Primelro caso de fitoragio., Fatores comuns,
Excreicing. ¢

21, Tinn II - Fatoragdo nor agrupamento. Exemplos.
Exarc J.C ios,

32, Tiro III - Fitoraci, Ze trirdmios. Trin’nio quadrado per-
feito,

1. x‘)rﬁthS .

2 Redra.

3e DiS“DSiQiO pratica.
Exercicios.

 33. Tipo IV - Fatoracao de trinSmios. 29 caso.

3%.1. Exemplos,
23,2, Disposicin nratica.
Z3.,3, Regra

_ Exercicios.

%y, Tino V - Fatoracdo de trindmios, 3% cuso.

“hele Exemnlos.
21,2, Disnnsicdn nritica,
«2s RazTa
Exercicins.

25, Tino VI - Diferenca de owadrados.

35e1le Forma. Exemnlos,
25.2. Disnosicdo nratica,
25e%e Regra,

Exerciciose.
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36, Tipo VII - Casns redutivels ao anterior.

265.1e Forma, Exemnlos,
36 .2, Regra
Jx\rc{ciﬁs.

37+ Tinn VIII - Soma e diferenca ie cubns.

77 +sl. Formas., Bvemnlos.
37«2+ Regra,
Exercicins,.

38. Tino IX - Soma e diforenga e outras noténcias fmpares.

Z28,1, Formas, Exemnlos,
2,2, Regra .
Exerc{cios.

79, Tenrema da divisibilidade.

29.1. NoaBas sdbre idsntijodes alzébricag.
39,2. Divisdo de um noTinwmio nor um binomio, Resto. Exemplns.
39.7, Trorema, Anlicagdes.

Exercicios.

0. M.D.C. e M_M.C. ror fatoragin,

101, MD.C. de duas =xPressoies algébricas., Definiclo e exemplos
b 2. Doc0m1n51cao em ”atnros nrimos. M,D.C.
0.7, M, M.C, Sua obtencio a nartir da decomposigao anterior.

" Exercicins,

hl, M.D,C. por divisin sucessiva, Algoritmo de Euclldes,

L1.1. Revisdo 4o ulgoritmo ¢ Ligl-des,

I1.2, Anlicacdn a expresgd s 1*éblic&s simnles,
hi1.%. Caso de 1ois polinom?

Exercicios.,

L2, Ajuste d2 coeficlentes.

115 e, I Pr1nc1ﬂ13 fundzmenta Lo

h?.2. Supressio de um coefizisnte comum.

2.3, Introducdo dg um coeficiente,parcial,

i2Jie M,D.C, de trés ou mais nolindmios.

L1245« Dotarminaqaq do M.,M.C. conhecido o M.D.C,
Exercicios.

= 7 ~
BExercicios de revisan.

Canftulo v - Fraé%egralzébricas.

%, Simnlificacdn de fraghes,

1Ze1. O problema. Revisio 42 simnlificacio de fragoes aritmé-
ticas.

3.2, Simrlificacdo quando o numerador e o denominador sdo mo-
nomios.

li7+e3, Numerador ou denominador nolinomio.

Mﬁah. Numsrador e Aenominador nolinomios.
Exercicios,
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Llie Multinlicacio de fracgdes.

iele Numerador 2 denominador monomjos. Simnlificacdo,
UL+2. Numarador e denominador polinomios. Simplificacdo.
Fxercicins.

154 Divisdo Ae fracodes,

L5.1. Regra de divisdo, Bxpressn-s manomios.

5.2, Numerador e dAenominidor ﬂolinomios.

I5.3. Multiplicac3o e Aivisfo. Operagdes simultaneas.
Exercicios.

L6. adicio o subtracgio de fragles.
6.1, Fragozs com donominAdoros monQmios .
6.2+ Fracoes com Jdenominsiorss bindmjos.
i6 .3, Fraghgs com demominidores polinomios.
Exercicios. '
Ii7 . Expressoes mistas.
L7.1+ Reducdio ds expressdes mistas.,
Ii7+2+ Opzragdes com axprassocs mistas,
Exercicins,
8. Simnlificagdo dec exprissdes compostas.
L8.1. Quocicnte de evpregsdes fracionirias. R-oducdo,
LR.2, Exrressncs fracion’ rias ¢ mistas, 3imnlificacio,
Exercicins.
19, Equacdes fracinonirizs.
19.1. A inchgnita nin figa i 205 doenominadores., fSxemplos.
4

9.2, O Aengminador encoerie i ilocogailtas Exemnlos.
Exercicios.

50. Equagoes literais.
50.1. Incoantas = 4ados, fxsmplos.
o138 A= g ResoT¥Qaw e formule .
Ex2rciciose.
51, Problemas.
51.1. Problemas sobre regra e tres. _Redugdo a ynilade .
51.2. Problemis que A3o lugar 2 equacoes fracinsnarias.,
Exarcicios.
Exercicios e nroblemas 4de revisdo,
Canitulo VI - Sistemis de equacdas do 12 griu.
52. Bistemas de Aduas equagdes a duas incognitas,
52.1. Sistemas similtanens.
52.2. Equagdes_equivilentes.,

527, EliManQJO. Motndo da adicio, Prova,
uxorcicios.



5%

5%7.1.

Sl
5ol

55
5%9s+1.
56 .

56.1,
5642,

- PP
Eliminac¢io nor substituicio,

. .
0 metyio. Exemnlos. Prova,
Lxercicios, :

Eliminacgio nor igualacgio,

0 m@todo. Exemplds. Prova,
Exerc1cios. :

~ Vd ~
Equagoes fracionarias, Simrlificacgio.

Exemnlos. Hxercicios.

-~ 4
Equacoes em oue figuram os rec{procos das incognitas.
BEquaghes com coeficientes inteirog.

Eoguagoes com coeficientes fricioniarios.
Exarcicios,

5 A~ ' o~ A 7’
Sistemas de tres equaghes com tras incognitas,
Eliminacio nor aiiclo, -
ElimipnagZo nor substituicio,
Txe rcicios.
REouacses literais,
Forma normal. Eliminacin nor adicdns, .
Ragra de distribulcdo ins coeficizsntes na solucidn,
Regra de Cramer. Bxemnlnos,
Exercicios,

. ’
Problemas que levam > sistemss 1o 19 gréu.
Exemnlos, mKGPC)Cl@::

- £ . = s~
EX@I'CiClOS e rroblemas 7o revisdo,

Canftulo VII - Expocntes o ralicais. Radiciacao,

60.

60,1,
6042,
60,7,
60,01,
60.5.
60.6 .

61,

Potencizcin, Regra 1os exhoentes .

Potsncia. Basg e exnuente,

Produto 1e notengia de mesmi base.
Quogisnte de potenciis e mesma base.
Potgneila 4de pot@ncia.

Potﬂncia 42 um produto,

Potenoia ie uma fracin,

Exercicios,

Exnoentes zero e ne~ativos.

Exnoente zero, Definicin.
Expoentes nezativos, Definicio,
Onﬁracmhs com exnoentes nzzativos,
Bxerciciws.

Radiclagao.

Radiciacao ¢como npzracdo inversa da notenciacgéo.
Rafzes de nimeros relativns,

» Ralz de um nroduto.

. Raiz de uma fracao,

Radicais sobrenostos.

Eyerniclos.
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R ,
62, Exnoentes fracionirios,

63.1. Definicido, Justificacdo. Exemplos.
B3 .2, Op“ragoes com expoentes fraci-narios.
N « Exercicios.,

6/1o Radic2is. Multinlicacdo de radicais.

6l1.1. Simplificagdo de radicais.
6li.2. Multinlicaches de radicails de mesmo iniice.
Exercicios,

65. Divisao de radicais.

65.1. Divisio de radicals de mesmo indice.
65.2. Simplificac3o 45 cquncientes
Exercicios.

66 . Ad4icdn o subtracdo de radicais.

66.1. Ralicais secmelhantes._
66.2, Simn1ificacZo. R-ucio de ralicails semelhantes.
Exercicions, ;

67. Multiplicacio de expressdes irracionais nolindSmias,

67.1. P> 1n0mio nor monomio.
67.2. Polinomio por »nutro.
Ixercicios.

62, Racionalizacdo de fragdese.

A 3
68.1. Denominaior monpmin irruicinnal,
68.2. Dennminadar bhinomi. irracional.
Exzrcicios.

69. Raducao de radicais.

63.1, Radicals de Aifcrantes orisns.

6942, Simnlificzicin de ra.icals.

69.3, Multiniicacdn de raiicails.
Exercicios,

70. Equagdes irracinnais,

70.1. EQuacdas com unico radical. fxemnlos,

70._. Raizas extranhas., Verificacdo,

70.7« Equaghes com dois raileaiss BGvemplos
Exzrcdcios,

71. Extrac3o de raiz cuadrada numarica.

Tlele Quairadns e raizes quadradas.

71.2. Decommnsicio em unidades e dezenas.

AP Raiz quadrada exata,

71 h Ralz quadrada znroximada.
Exercicios,

72. Extracio de raiz clibica numérica.

72.1. Cubos e raizes cibic:s.
72.24 Decompngsicio em unidades e dezenas.
T2.3« Ralz cgbica exata,
72.l1s Raiz gubica aproximada.
Exercicios.



T3
T2.1.

T7e2e

- 2 -

Raiz ouadrada de volindmios.

Lei de formacdo de quadrado de polindmos.
Raig gquadrada. Exemplos.

Exercicios,

Evercicios 1e revisio.

Capitulo VIII - Equocio do 29 griu,

The

7.

T8

78.10
78,2,

79,

T9«lc
792
TFe34
791

80.
80 01 'Y
80,24
BT
"QO'OLLQ

f1.

Bouagdes incompletas do 22 grau.

Equaqao A0 29 graus

EQuacao incomnleta, 192 caso. Solucdo. Exemplos.
Equacdo incompleta. 292 caso. Solucdo. BExemplos.
Exercicios. ‘

Equacio completa. Solugdo por fatoracéo,

Decomposioao 10 tr1n9mio. Ra%zes inteiras.
. Decomposiciao do trinomio. Raizes. fracionarias.
lixereicios.

-~ r'd
Equacdes redutiveis ao 29 grauv.

Tquacodes fracioniriss.
Enuacoos irracionais.
Redunao nor sub tituicio.
Exercicios,

Bquacoes literals ~ue se resolvem por fatoracao.
Exemvlos., IxXercicios.

Solucao mediante : Tcrmacic de um quadrado perfeito.

»~n1ﬂ quadrado perfeito.

Lei de formac 2
A sracao de ume ralz quadrada.

Rﬁducao da soluc
Exercicios.

,)"
d

e ’
Dedugao da formula zeral,

Forma normal da enai:cio do 29 gréu.
Formula . Descrlmthute.

Discussdo, Raizes reais e imaginarias.
Nota historica,

Exercicios.

. ~ rd
Propriedades das raizes da equagdo do »2 grau.

Relagdo entre a soma das raizeg e os coeficlentes.

Rel:zcdo entre o produto_das raizes e os coeficientes.

Compnosicdo de uma, ecuacao.

Fatoracio do trinomio do 29 grau.

mxercicios.

Problemas que dio lugar a equagoes do 29 grau.
nxarcicios.

’
Sistemas do 22 grau.

Sistemas em nue um3 equacao e linear.

Sistemas em que as duas equacoes sdo do 29 yTau.
« Reducdo de um sistema 3 outro mais simples.
Exercicios (1). GFExercicios (). Twxercicios (3).
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87. Problemas oue 80 lugar a sistemas do 29 grau.

Exemnlos,
Exsrecicios, .
Exerciclos e problemas de revisdo,

III PARTE. Geometria Plana (dedutiva).

Capftulo I - Ansulos, .

I. A s<1a de aula., As nocdes de geometria a que ela di lu-

IS WN T =

...._.

S Nju O

AN I

Oarl

Recinto fechado. Solido Fisico e s6lido geomitrico.
Geometria da obsesrvacio = da experiencia.

Geometria d4a cartolina e da tesoura,

Geometria da reoua € compassSo,

Geometria de, 1dé1as (geometria abstrata).

Digressoes sobre nogoes concretas e abstratas.

Geometria dedutiva. Entes e proposigoes fundumentais.

Entes fundamentals., Ponto, reta e plano.

Agrupamentos de entes fundamontats. Figuras geometricas.
Defini oes, Postulados,

. Rariocinio dedutivo e obseorvzcido. Verdade presum{vel e ver
dade condicignal,

_Disressdes sobre o raciocinio logico n, vida pratica,

Segmentos Ade retas.

Reta., Semi-reta e s=2omento,

Confronto de segmentos. Igualdade, Postulado.

Soma 2 Aif~renca d: swomontos.

Miltinlos e submilt ».08, Postilados dg Arquimedes.,
Medida de segmmntob ‘sczmentos comensuravels).

A
Argulos,

Definicao. Classificacio.

Confronto de angules, Ivualdade,
Sema e difsrenca de ngulos.

Maltipios. < submu*L-)Jo

Medlda de angulos, transferidor.
Exsrcicios.

Propriedades fundamentails dos inzulos.

Angulos retos.

Angulos adjacentes., g
ﬁnvulos opostos nelo vertice,
Aplicacoas.

Bxercicios,

Capitulo II - Iriipsulos, Propriedades.

A
Triangulos,

Definicdo, Clasgificacdo,

Izualdade de triangulos. Definicdo.
Primeiro caso de lgualdade,
_Aplicagdes. Triangulo 1soscelgs. Relagio antre 12dos e
unoulgs desiguais em dois triangulos.
Exercicios (2 aulas)
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o« Izualdade 4= triéngulos. Continuacéo,
Segundo caso de igualdade.

Terceiro caso de 1gzusliade.,
Exercicios., (® -ulas)

N =3
® 0

=
*

B Teorempa do Qngulo externo. fQuarto caso de igualdade.
Exercicios, (? aulas)

9. Izusldade de triangulos retﬁngulos.
Exercicios., (2~ulas)
10. Perpendiculares e obliguas, Iugares geométricos,

10,1, Teorgma da porpendicular e obliquas.

10,2, Distancia. Mediatriz.

17,3, Propriedade da mediatriz. Teorema,

10.t. Propriedade da bissetriz. Teorema.
Exercicios. (2 aulas)

11. Teoria das paralelas.

11.1. Paralelas. Jransversal. Definicdes.,

11.2. Teorema dos insulos corraspondentes.

11.%, Corolirios.

11./i, Postul.ido de Euclides.

11.5. Teorema_rociproco. .

11.6. Dicressi¢ historica sobre a teoria das paralelas.,
Exercicios. (2 aulss)
Exercicics de ravisio.

£
Capitulo III - Polfsonos.
12. Poliqonos convexos. Fmu de :nzalose

12.1. Poligonogs Definichas .

12.7.5om2 dgs 2ngulos de um *rifingulo. feorema.

123, Corolario I, Soma dos shzulos internos de um poligono.

12.l1. Corolario II. Soms de -neulos externos de um poligono.
Exarcicios., (2 aulas’

1%, Quadriiatercs, Paral:.ceramos.

17.1, Definicons.,

13.2?. Propriedades 4o paralelogramos

13.3. Casos particulares. Retangulo e losango.,
Exercicios,

A
1. Consequencias.

1.1, Teorema reciproco. R
1.2, Teorema do seemento médio no triangulo.
Exercicios.

15, Trapizio., Propriedades.

15.1, Definigdoes, i

15.”, Proprisdade do trapezig, ,

15.7, Cuso particular. Trapezio isdsceles.
Exsrcicios.
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16, Construgdes geométricas,

16.1. Construcio de p~rpendiculares,

16.2, Bissetriz de up angulo.

16.7, Construcio de angules,

16.’. Construcio de paralelas.

16.5. Construgdo de triingulos.

16 .6, Divisio de um segmento em partes iguais.
Exercicios.
Exercicios de r-visio.,

Capftulo IV - 0 circuls.
17 . Sezmentos no circulo. Arcos e cordas.

17.1. Circunferénclas e circulos.
17.2. Arcos e cordas,
» Digrnssdes sobre a geometria dos selvagens, Arco, fle-
cha 2 corda,
Exereclcios,

18+ Posicio relativa de uma reta 2 um ciremlo.

18.1. Secantes e tangentes, Retas axternas.

18, 2.-Posic 20 relativa, Tecorema.

18.7, Corolirio, Tengentesigulas,
Exerciciose.

19. Digmetro e cordas,

19.1. Didmstro e cordas. Confronto.

19.2, Diametro e cordas perpendiculares.

19.3. Cordas., Distingia ao centro, .

19 .0, Fircu;o por tres por .0s. Construgio.,
xerciclos. (P Vi 3

20. Posicio relativa de ijcis circulos.

20 01 . Definigao

20.2, Circunferenﬂias secantes, Corda cqQmum,

20. 3. Posic3o relativa d- 1ads circunferencias,
Exercicios, (2 aul.zs)

A
21, Arcos e znculos.

© 21.1. Angulos no circulo.

21.24 Anzulos ceptrais,

21.3, Correspgndencia entre arcgs e angulos centrais.
21.1. Consequvncia Medida de zngulos e arcos,

22 o Anvulos inscritos,

22+14 Teorema dos anoulo; inscritos.,

22,2« Corolarios.

A oeamento capaz de um anoulo dado.

22.1. Quadrilitero inscrito. Teorema.
xercicios,

2%, ﬁngulos exclntricos.
g 0 0 Angulo @xcentrico interior. Teorema,

252 Anvulo excantrico exterior, Tcorema.
Exercicios., (2 aulas).
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2li. Construcdes geomdtricis,

2.1, I?scrigao de circulo em um triingulo dado.
2L .2, Circulo circunserito a2 um triangulo dado.
2l14%24 Trac:40 de tangentes.
2li.li» Tangentes,comuns a du2s circunferéncizs,
2&.5. Circunferéncia passando por um ponto e tangente a uma
reta.
Exzrcicios. (2 aulas).

Capitulo V - Linhas proporcionais. BSemelhangus
25. Proporcdes (revisao)

25,1, Raz3o de dois segmentos (comensuraveils)
25.2, Provorgdes. Propriedades.
Exercicios.

26. Divisio dc um segmento numa razio dada.

26.1. binal de um segmento. Sentido de parcurso.
26.2. Divisio de um Segmen to por um ponto dado.
26.7, Divisdo interna e externa.
26.h.-Divisao harmonicza,

Exercicios,

27 . Faixes de paralelas,

27.1. Teoremi dos segmentos iguiis,
27 2+ Teorzma dos s“omﬁntos nroporcionais.
Exercicios. (2 zulas)

28, Linhas proporcion:'s no tfigngulo.

28.1. Teorcma dos sezment.: Hropo.cionals.

78.2. Bissatriz interna. T[oovamas

28 .%, Bissatriz externay, Iccrema.

22 [, tma anlicacio notzvel dos teoremas das blssetrizes. (Op-
tativo’. -
Exer~icios., (2 auiszin).

29, Semelhanca de trifizuios.
29.1. Definicoes.,
29.2, Teorema de T:1les.
Exercicios.
70, Os casos d2 semzlhanga.
Exercicios (2 aulas)
21, Poligonos semelhantes..
71 -1 . Definicoﬁs .
31.,2. Perimetros de nolivonos semelhantes.
21,3+ Decomposicio de polizonos semelhantes.
Exercicios., (2 ~ylas)

%2. Construgoes geometricas.
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Divis3o de um segmento em partes proporcionais a varios
seomentos dados,

Consfruc4o da quarta proporcional = tres segmentos dados.
Construcido de toreeiras proporcional

Dividir um segmento d4ado interna =2 externimente numa ra-
z30 dada. - ,
Construcio de polivonos semelhuntes.

Byvn (1@5

ixerclce . -

Bxercicios de revisao,.

Cunitulo VI - Re]agSes mitricas nos trigngulos

23
724l

33e240

3.

.3,

25

25.1.
3542
3543

%6,

26.1.
26.2.
26 .3,
'?6 ’-L'

Relacdes métricas no triingulo retingulo.

Triﬁnuulos determinados pela altura reslativa a hipotenu-
sa., T@orama. . ,

Corolgrios. Relac2o de Pitagoras.

Exercicios.

Aplicacgoes.

Altura 4o tri“noulo equilétero.
Diaaonal 40 cuzadrado.

Rﬂlaogas generalizadas de P1+avords.
Exercicios (2 aulas)

- i e ’ R
Seecmentos incomensurivais e numeros 1rracionais.

Razio -ntre diagonal e ]lado no quadrado.,

A oximacoes nor def;ci“ncia ¢ por excasso,.

Sesmentos incomensuriavais., Razdo definida por um numero
irraclional.

Nocdas cerails sobre a tooria da medide (optdtivo)

Dofinipgo e grandez', Grandezis homoneneas.
ndoz:s comonsuriv . is = ircomensuraveis,

Razao de duas granaesis homogeneas,

Medidy de orandezas,

Evercicios de revisio.

) R— ~ . ’, A A~
Canftulo VII - Relaches trigonometricas no trianzulo retangulo

37

Z7.1.
BT 2o
37 .3
3T JLe

28.
- 39.

Lo.

ho.1l.

MO.Z.
,LO.BO
’ioo}io

A A )
Trizngulos ratangulos semelhantes, Invariantes.

Invarianca da razio de lados corresnondentes.
0 problema 4a sombra, An"ulo de 309,Tangente.
O problzsma da sombra, Anoulo de l102,

Definicio de t nzente 2 cotanzente,
Exercicios,

Relardes trigonométricas dos anzulos de 309 e 609
Aplicacdes,
Exzrcicios,

Relacdzs trigonométricas do ingulo de /459,
Aplicicgdes.
Exaroic1os.

»,
Uso das tabuas. Seno ¢ co=-seno.

Achar o walor d2 funcio conhecido o ingulo.
Interpolagdo.
Achar o angulo conhecida a funcan
Interpolacao.

Exercicios,
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41l. Uso da tabua de tanegente e cotangente,
1.1, Achar o valor da funcio conhecido o Angulo.

2. 0 valor se encontra na gﬁbua. - -
b. O valor n3o figura na tabua,., Internolagio,

i1.2, Problema inverso.
Exercicios,

L2+ Resolugdo de trian-ulos retinzulos.
Aplicacio,
Exercicios.

b7 Construoao de unm 1ngulo, dada uma fungio trigonometrioa.
Exercicios. .
Exarcicios de r-visio.

Canitulo VIII - Relacdss métriggs no circulo,

i« Linhas proporcionais no circulo.

hlisle Perpendicular a um di2metro,

Iiie?2e R2lacdes entre cordas.,

hh.}. Relacdes entre sacantas,

Wh.Li. Secante e tangente.
Exercicios.

-~ rd
L5. Construcoss geométricas.
I5.1. Mad1a proporcional,
L5.2. Mels e extrema razi3o. Definigio,
iI5s3, Divisio de um segm21to sm mela e extrema razdo.
Ekerribloq.
Exercirios de rovic.n,
Zz .
Capitulo IX =~ Poligonoa”igggsires.

16. Proprisedades dos poligonos regulares,

L6.1. Definicodes,

U6.2, Polizongs repular ‘nscritos ¢ circungeritos,

hé 2 DeILnico rntrq, 210 e apotema. Angulo central.
Lé ., Corolarlos,

L6.5. D@molhanga de poligonoss regulares,

xarcicins,
L7 . Polf~onos regulares inscritos. Casos particulares.

I7.1. Quagrado,

7.2, Hexazono reculat,

1743+ Triingulo equils TtaT0.

VAR OCtOgOnﬁ ragular,
Exorcicios (> sulas)

L8 . Dacigono = pentizono.
L2 .1. Decigono regulir inscrito,

L8.2. Pentagono ragular inscrito.
B ercic1os.
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9. C.so geral, gélculo do lado do poligono regular por dy
plicigdo Ao numero de lados,
Exercicios,

50. Medida da circunfaréncia.

50l s Compr}mento de um arco de circunferéncia.

50.2. Relacio entre os perimetros de poligonos inscritos e
circunscritos, N N

50.3. Razao entre a circunferéncia = seu dizmetro,

50.1s Comnrimento de um arco.

50.5. 0 radiano, Definicio.
Exercicios,

. 51, C3lculo de'Tﬁ « (optativo)
Capitulo X. Xreas planas,

52. frea 4o retﬁngulo.

52.1. Superfricie. Unidade de sunrarficie, Aras,
«2+ Confronto dg retinsulos. Tcoramas.
- 524%4 Area ?O retangulo. O quudrado,
Exercicios,

5%¢ Paralelogramo 2 trifngulo.

5%e1, Superficie§ enulvalentes. "
BT iy Qecomposigag do paralelogramo em um retangulo equivalente,
53«7 Area qo triiangulo,. .

Exercicins,

5lie Travézic e losanzo.

1 ) I'd
Shel. frea do trapézio.
5L.2, Area ac losangn.

Exercicios,

55. fres Ade 201izonos r-sulires. circulos.

5.1, Eérmula d3 drea par+ ooligonos ragul-res.
552+ Arza 45 cireulo.,
55¢7+ Ar23 do scetor clircu wv,
55«4e Area Ao scomento circular.
5554 Area da coroa.
BExercicios (2 .ulas)

56. Relagdes »ntra dreas.

A
Trisngulos semelhantes,
Psligonos semelhantes, ,
Areas e~ulvalentes, Teorema de Pitagoras,
Exercicios. .
Exercicios de revisio.
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I - Tdbuss de gyadrados, cubos, rafzes quadradas e rafzes ci-
blecas dos numeros inteiros de 1 até 1.000,

II - Tabua das funcoes naturais,



