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mo. Sre
Dr. Newton Dias dos Santos
Rua Lins de Vasconcelos, 120 - ap. 201

Hesta

Prezado Dr. Newton Dias dos Santos:

- Vai incluso o plano dos manuais depois de defi-
nitivamente aprovado pelo Dr. anfsio. Como vera o prezado Amigo,
é o mesmo 1ido em nossa reuniio de 3 do corrente, apenas com Umas
ligeiras modificacles de redacio.

Inclto tambenm notas que coligi de alguns livros
sobre o ensino das ciencias, F{-lo mais para meu préprio uso,
pois as opinioes alf expendidas com certeza Jé lhe sio familiares.

Com muito aprego,

Dr. Gustavo Lessa
Caixa Postal 1805-Rio
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MANUAL DO PROFESSOR DE GCIANCIAS

Curse ginasial

Esbece e  um plane.

capftule 1 - Orgsnizacde.

la, parte: Metedelegia das eieneias fisicas e nsturais, cempreerr -

dende uma intradugse, para a 3a. e La, series ginasiais, versande sebre es
seguintes t‘picns:

objetives de onsine das ciencias.
motivagao de epnsine das ciencias.
selecio da materia.,

seq"usneis da materia.

tema central,

metedes,

fixecae ¢ verificacde da aprendizagem.
Plane snual de curse.

Plane de auls.

material didatice. Herte,museu, aquarios, quadres mu-
rais, diapesitives, filmes,
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kssa parte deversa abranger entre 2@ e 30 pﬁginas apreximadamente.

28, parte: Desenvelvimente das unidades,,de: pregrams , cada uma

cempreendende tres partes:
a) sugestees metodologicas.
b) texte para e alune e e prefesser.
c) cemplementes Para e prefesser.
a) Qida unidade sera iniciaia per fugestees metodol‘gicas
cenelsas, em cercs de uma pﬁgina, indicande ebjetives, metivaciae, selecie s
seq'uencia ds matéria, tema central, métodos, ebjetivacae , fixacie e veri -
ficagae da aprendizagem. Para maleres detr-lhes, ver a unidade adifgnte elabe-
rads,
B) O texte da unidade sera desenvelvide em terne de tepices
eu prebklemas. O teﬁf’ para e prefesser sers intercalade ne texte para e alu-
ne, em letras de tipe difercnte, ne fim de csds t‘pico ou ap;s ® ﬁltimq,
cenferme as cenveniénecias dée cada case.

¢) Us cemplementes pars e prefesser, cempreenderie instrucgees

pPara a realizagide de experiencias, demenstragées, imprevisacie de spurelhes



ou exercicies que deve realizar cem es alunes eu pera élas, bem came biblie-

grafia para e prefesser ¢ e alune.

Capitule II - Divisde da materis em unidades.

%a, serie gingsial

O Hemem: 1~ e cerpe humane; 2 - a vida vegetativa; 3 - a viié de
rslacie; 4 - ceerdenagide das fung@es.

O ambiente: 5 - a agua; 6 - @ ar; 7 - o sele,

A vids h;&;énica: 8 - higiene individual; 9 - higieng da habitacie

La., serie ginasial

A matgria e 8 energia: 1 - as submtancias em goeral; 2 - cempe-
sicde das substancias; 3 = interacie das substancias; i = a energis meca -

nica; 5 - Sem e luz; 6 - caler; 7 - eletricidede ¢ magnetisme.

Os vegetais: 8 - & nutrigide das plantas; 9 - es ergaes vegeta -

tives; 10 - a reproduqio das plantas; 11 - principais tipes de erganizacae
vegetal.

Os animais: 12 - & histeria des vertebrados;hoﬁéotérmicos.e pe -

vcilotérmicos; 15 = @83 principals grupes dc¢ vertebrades; 1, - & histiria e
2 evelucide des artr‘podos; 15 = e®s demais invertebrsades,
Feram mantidas integralminte tedas as unidades de pregrama da 32a,
ginasial, Na ja, Série gihnsial feram méntidasvtfdas as unldades referen -
tes 4 muteria e a energia (nogges de risics e qu{mica) e desdebrasda a antig =

unidade VIII, es vegetals , parx melher divisde e apreciaqﬁo pele aspecte

fisiol‘giuo (sem mudanga de centeude). Fei ligeiramente remedelada a parte
de zeeleglia referentes 8s unidades IX e X, sem mudanca de centeude, afim

- de¢ permitir uma apreciaggo des vertebrades pele prisma evelutive.

o



Capftulo III - Exemple de uma unidads

Unidade 8 - A nutricie des vegetais

rd
La, serie

& - Sugestses meted_elegicss

A presente unidade presta-se admiravelmente pars atender es
objetives gerais das ciencias tais cemd e treinamente e raciic{hio, da
ebservagie ¢ da experimentagde. Impes-se nae esquecer esses ebjetives fer-
watives, nie se devende transfermar a unidade num simples amenteade de
fates para decorar.»O principal ebjetive espcifico coensiste em fazer e a -
lune cempreender que es vegetais fabricam seus pr‘prios alimentes e sae
pertante autesuficientes, enyuante es animais dependem des alimentes fabri-
eades rplos vegotals, fsse ebjetive devers censtituir e tema central da u -
nidsdec em terne de quai devera girar teda a aprendizagem, A unidade se pres-
ta a rics metivacgie, gamz pela apresent;qﬁo de prcblemas,4realizagﬁc e inter-
prstaqio ae oxperiéncias.Sugerimos alguns preblemas metivsderes: de ende
prevem e agucar que se encsntra ne caule da respectiva planta? guem °
méis impertante, Wlielegicamente frlande,, vece eu 8 plnnta? pergue as plan-
tss nie devem ser celecadas a neite dentro dc'ctsa? pergue as plantas sde

necessarias nes aquﬁrios? A ebjetivacide da unidade pede ser abundante e
sugerimes es trabalnes ppiticos de numeres 1 i %Q que se encentram dis-

¢ riminades na parte ¢ dessa unidade.. Nessa ceme em eutras unidades, convem,

{
reduzir e conteﬁdo m-rfol‘gico e as minﬁcias, e ampliar e aspecte fisie -
l‘;ico, habitualmente relegade a segunde plane. Per excmple, e melher en—
sinar ceme se nutrem as plantas de que dissertar sebre tipes de mules,
felhas, raizes, fermas de fleres, etc. A unidade poderé ser sberdada, numa
primeira aula, pelas diferencas entre a nutricie de vegetal verde e a de
animalle sua iepéndsncia das plantas; em uma palavra,pele cicle geral da
matéria. Numa se;unéh. auls seria aberdada e tema: ceme as plantas fabri-
cam s us alimentes, baseade ne esquum:{::fzaudh terceira étﬁuanta aulas

seriam dedicadas & realizacde de experienciss, demenstrac®es e fixagae da

aprendizagem. Utilizar um esquema demenstrative de cicle da matéria, das

e s -



etapas aa nutriqzo vegetal, e realizar as demenstracecs e experiéneias
previstas na parte terceira dessa unidade., Premever a verifieacae e fixa-
¢ae da aprendizagem medbmnte a execucie de esquemas,'ie descricae e inter-

prctaqﬁo de axpcrigncias realizadeas e respestas s perguntas,

b - Texte aa unidade

0 cicle da matsria

Supenhames, cars leiter, que vece pensacsse assim: Qu ceme carne
ds bel, o bel ceme capim ¢ e capim se nupre da terrs; poréue entie eu nie
me alimente diretamente de terra eu mesme de capim? Bem, nesse cerpse nae
transferma nem e capim nem & terra em nessa carne, om nesses tecides, A ma-
teria bruts passa primeire de sele pars a planta e depeis para e animal.Met-
ta a planta ou e animal, = materia de seu cerpe se desfaz veltande ae seled
de ende tinhas partide, para de noﬁo circular straves des seres vivos. Jus-
ta o peis, a sabia expresshe biblica; " de pe viemes ae pe veltaremes",
Sem a oxistencia das plantas verdes , a materia bruts nae seria transfer -
mada om aligentos para serem utilizades peles animaliss Sem as bactérias
da putrofaqup cerpe des animais e plantas mertes nae seria reduzide ® cen-
iigﬁo‘ de p‘, é_e msteria bruta. Hau peis, na terra, um cicle cepptante de
fermagiae o destruicgie de materias erganicas.
~abers e leiter qyue esse cicle, aspécie de mete-centinue, e
goevernade dec fera da terra? Sabera qus sem & luz de sel nae haveria pETS
ohote—ray vide na terras pergue 6 els gque/Ternece a energia necessaris pa-
ra a planta fabricar e alimente s dar infcie ae cicle da materia?
Portanﬁl, care lsiter, muite respeite pela luz de sel ¢ mksx

pelas plantas, peis sge elas que lhe mantém a vida, Se vece ainda mae esta

cemvenclide, leisa as linhsas que se seguem,

Rt
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0 cicle da materia: ceme s¢ vé ne esguema, a materia circula
Jeles tres reines da natureza. Uracas a glerefila, a plants transferma as
materias minerais em alimentes eu substanclag organicas que sae pester-
riermente apreveitadas peles animals, Gracgas as bacterias , a putrefaqao
des vegetais e unimals mertes, develve ae meie mineral tude e que déle
fel retirade. A clerefila cemanda & parte cengtrutiva de cicle e as bac-
terias a parte destrutiva. E e sel, per intermecdie da cnergis irradlada
cem a luz exerce o cemunde geral atuande sebre a clerefila,

l. O que vece ceme. Fagz uma liste des alimentes que vece ceme

hakitualmente ¢ agrupe-es de acerde cem a sua erigem em minerais (agua e salL.

vegetals (verduras, legumes, ceredas ¢ frutas) e animails (carnes, leite,eves).
Upe ceisa é.certa, vece nie fabrics seus alimentes: spreveita-se des vege-

tais e animalis existentes,

2. AS BPluntas, e que cemem? As plantas nie cemem ne sentide em

qﬁe habitusalmente ussames esta expressae, peis nse pessiem bec& nem ﬁpar%lho
digestive, mas nem per isse clas dispenssam alimentes, Qetirﬁm as materias

Primas de sele eu da agus em gque vivem, per intermedie das raizes , ¢ de ar,
)or intermédie das felhas. Mas nete bem: & planta nfe retira alimentes J{ £

. & I
fabriceudes, mas sim materlas primius ceme a agua, es sals minerals e e gas

carbenice de ar,

®

2o A diferenca entrc uma planta e vece. Lege ue voce nasceu, @

alimenteu-se de leite, dcpoisﬁ%%pas 6 prpas, € finnlmbnte des mesmes allimeh-
tes que e adulte, Nie é,pois,de admirar gue e seu cerpe pessuk gerdurss,

[ 4 & P ~
agucares ¢ pretelnas, ja que e dessas substancias que vece se alimenta.

Mas a planta, desde que nasce, alimenta-se & custa da terra e de ar que a

cerca ¢ ontretante e sou cerpe nie pessui terra e sim aguomres, gerduras



fases veg»tais fabricarem
&limentes para vece,

A intoligencia humana
apeisda na ciencia
trabalha pela ‘melheris
censtante d es vegs -
tais utcis. /

r/v

e preteinas. E af esta a gronde diferenca entre uma planta e vece: a plan-

ta fabrica es alimentes & custa das materias primas extrsidas de mele; ela

L4 L3 -~ ~
e autesuficiente. Vece e es eutres animais nae pessuem esse peder, pre -

cisande, per isse, nutrir-se 3 custa de alimentes previamente fabricades.

Vece nie e sautesuficiente, peis depende das plantas.

Ceme as plantas fabricam seus ®limentes

A planta, care lelter, pede ser cemparsds - uma f&brica. Yisite ®
uma usina siierﬁrgica, per exemple ¢ verifique ceme a mesma epera, Us mé-
neries (materias primes) sae recelhides nas fentes eu minas (celeta), en -

viades & fabrica per certas vias (transperte) ende sae transfermades em

ferre eu ace (elaberacae eu fabricacae preprismente dits) ; da{, ®s pre-

dutes sde enviades se mercade censumider ( @istribuicse)e utilizades (uti-

lizagio) sende guasrdade e excesse da preducde, quande heuver (armazenssgem)

As plantas eperam de maneira anﬁloga. As raizes recelhem as matsrias Primas

Us predutes de erigem animal cens-
tituem Parte importante da nessa
alimentacaie. 4 ciencia in -
custrializando ® prepare
€ a censervacae éesses
alimentes centribui pa-
re a manutengae da sau
ds pars e pregresse
numene,



ecsee cedd, s lmpertancia das

Os alunes devem cempreender, A planta fabrics e alimente pars e

ria vids.

hemem.lWgs, s em prepare de sele, sem
plantas. Facjlitar sem d_esen - adubes e sem cuidades nae h:a bea
velvimente, e f«ucillitar nessa preducsae,

=3

I »
e caule transperta-as ate as felhsa=z ende siie transfermsdass em substanciass

org;nicas eu alimentes que sie distribuides e utilizades pelas plantas, sen-

de srmazenasde e excesse de preducae quande heuver. Vames anslisar cads uma

destas etapas.

{ 4 ¥
l. £s reizes recelhem as materias primas. Quantas vegss,

care leiter, vbc; nae teve necessidade de secar uma gota de tinta frescs,
abservende-a cem um papel mata-berrae? #s raizes das plantas abservem a &=

!
agua ¢ s sais minerais de sele, ceme se fessem um mata-berrie, nae perem

#
tae rapido nem pcle mesme mecanisme., Experimente, leiter, celecsr um pé -
de beije -de-frade cem as raizes mergulhadas num cepe centende uma mistura
de agua e vermelhe neutre o verifiqus ceme e caule terna-se cerasds em
vernodirs ae fim de aslguns dias pereue e cerante fel abservide pelsas rai-

* £ @ ~
z0s. U peder abservente destas nae ¢ realizade em tedsa a sua extensae mas
I

spenas numa pequena regiae pr‘xima a penta, ceberta de pglos abserventes

geralmente de tamanhe microscspico e que sfe prelensamentes das celulas

superficlials da epiderme da raiz. ~“eixe leiter, slguns grios de milhe ger-

minsr num pires centende sclgedie melhade e ebserve vece mesme,es peles a-

Eserventes que revestem as primeiras raizes.



0 mecanisme da absercae € alge cemplexe, Og :
pelos abserventes atusm ceme membranas semipermesveis, Lo W—
penmitindo apenas a entrade da agua, desde que & cen -
centragide de citeplasma des mesmes seja meier gue 2 de
sele em gue estiie mergulhades, Esse mecanisme e cenhe~’
cjd.e pele neme esmese. Pedemes ter ums idela apre - 5
Ximada da esmese recerrende a seguinte experiéncis: ¢
tema-se um tube de znssaie e amarra-s¢ firmemente em .
velta da beca um papel celefane, fechande-a., Quebra-se :
a extremieade fechada de mesme e Intreduz-se uma se-
lucae saturada de agua e agucar, marcande-se e nivel 8
em que ficeu a selugie ( letra £ , da figura ae lade), -
Mergulha-se e tube de ensaie assim preparade dentre ?
dum recipiente cem agus ; ae cabo de algumas heras, a
verifica-se que e nivel da soluqao subiu ne tube de a ]
ensaile. A agua sainde da selugae menes cencentrada
( a @e recjpiente) atravesseu a membrana de celafane ; /
(semipermeavel) ¢ penetreu ns solugao mais cencentrada, e ]
a de agucer, Entretante e agucar nae fel capaz de atra-
Vessar a membrane de celafane e que se pede saber pre -
vande a agus, Cenvem acrescentar um_cerante a selucie acucsrada pergue
facilments se verifica que & mesma nae utrrvesseu a membr-ns de celefane,
Atraves da membrana sp des polas absorvontes passam tambem es sais mine-
rais disselvides na agua de 1mb1bigao de sele ¢ que se encentram em estade
dc lentes, £les atravessam a membrana per mecanismes cemplexes ligades ae
estade sletrice em que se encentrs a membrana des péles abserventes,

5. Ceme® as matqrias primas sfe transpertadas as felhas. Nas cs -
sas situsdss em terrcnes NUMie®s COsLUMA-SE fazer @rcnes eu cang&is que S e
enchem de areia eu cascalhe para recelher as aguss infiltrades, Nas reglees

4
pantanesas fazem-se grandes canais para seca-las, #s gsguas jue embebem o
sele fluem vagaresamente para es drenoslsccando~¢¥-c. Na planta sucedems—
~ ’ [ i
se fenemenes Analeges perem cem eutre mecanisme. A agua e es sals mine -

»

rals abservides de sele, censtituinde a seiva bruta eu mineral fluem atra-

vés des peles abserventes para as celulas intsrieres da rsiz e acabam pe-
netrande em auténtices drenes represcntades per pesquenes ganalfculos, ®s

4 I
vases lenheses que es cenduzem ate as felhas, Onde encentras a agua fer-

¢cas para subir tae alte nas grandes irvores,e is um des diffceis preblemsas
da hidraulica das plantas, Leiter, arrange uma v-re de vidre dessas que se
usam nes laborat‘rios e estireZa dob:z;n:ia chame de gis de fegie Qdﬁﬁh
bice de Bunsem, para deix;-la tie fina quante um pslite. Intreduzs e fine
tube capilar dentre de um cepe cem agua e verifiqus ceme esta sebe pele mm
mesme ste ume certa altura!, ceme® se as paredes de tube atralissem a agua,
Chama-se & éste fenomend de capilaridade, Fer este precesse parece que a
seiva bruta sobe'aﬁravés des vases lenheses, Tedavia, sabe-se que éste
mecanisme nfie explica a subida da seiva nas ‘rveres altas . Ha eutres
fateres gual-seja a ferga esmetise—de—seivebrutanes—eclulss—da—rais

Mﬂbuw o
s«aebemiratfe & transpirscae ds agua pelas folhaq,que representa uma fercsa

de aspiracae gue Suga & agme: seiva bruta pars cima,



Segunde es estudiesos de assunte nem a esmese nem a capilarjdade
sae sificientes para elever a sejiva bruta avima de um metre. De acerde X{
cem & expericncia de Terriceli sebre a presqao atmesferica a celuna de sma
édgua nae pedseria subir avima de 10,33 metres (e nivel de mar), qualquer
que fesse s fercga de aspiracae aplicada na extremidade superi-r de gase
lenhese. Num tube de ferre, de 20 metres d¢ altura, per exemple, fechade
syperirmente, cheie de sgua e embercade num recipliente centende e mesme
lijuide, a celuna de agua desce apreximadamente ate 10,35 m. ( ae nivel
de mar) que e o equivalente ae valer da pressaoa.tmosferica. Se e recipi-
ente centivesse merc&ric a celuna baixaris ate 0, 760 ms, ( nas vendicees
menclenadas per Terricelli). Per censeguinte, 2 celuna liqu;da da seiva
brgta nae deveria ulyrapassar aquela altura; entretante as arveres mais
altas de jue aguela medids af estile oz o8 para atestar que eutres fa -
tores regulam a subida da seiva, alem da pressaQatgosferica. Per ossa
reazae, nas nessas casfs, quande a agua nae sebe ate as calxas, utiliza-
mes uma bemba que cemprime a agua para cima, Ora, ne vegetal nae ,ha ra
nenhuma fercgs apreciavel de‘compressao da seivs, excete a pressae ssmeticad
aa L,cujes chlcules ja mestrarsm ser lnsuficiente para elevar
nesma & mais de um metre., . Acentece porem que & emaa selva bruta, lim-
plda, isents dd&articulus ¢ belhas hQag,e circulande num tube muite fine,
adgquire uma ceesae melecular tal que nae permite e fracclenamente da ce-
luna liguida. A =x transpiracde censtsnte da planta mantem uma ferca
de sucgae que faz subir permsnentemente a seiva bruta, A *ntro&uqao de
uma belha de ar num vase lenhese fracieharia a celuna, rempende sua
coesaovt.nao mais permitinde a subida da seiva pele vase afetade.

b. A felha & um laberaterie de fabricacde de alimentes. jcef-
Pannhemes a marcha de seliva brufa;7fansportaia peles vses lanheses ec¢la

atinge as felhas e se derrama pclag suas milhares de celulas. De ar, a =ik
felha abserve eutra impertante matéria prima, e gis carb;nico, que penetra
atraves do%seus 1ndmeros e microc‘picos peres e entra tambem nas celulas.
Dentre de cada uma dests, qual miraculesa reterta, epera-se entde a estra-
nhs transfermacde, uma das mals impertantes reacees imxmmmis quimicas
de munde vive, Cembinande misteriesamente e gis carbenice cem a agua
da seiva bruta, = c&lula frbrica agucar, iste é, uma substancia orginicg,
un alimente,. Vames transcrever sumarismente & reacie:

6 20+ 6 ¢ 02 = cb gl2 o6 ~ ¢ ¢2
e

' 4 o
Sels partes eu meleculas de agus cembincm-se cem sels meleculas de

gas carbenice e preduzem uma meleculs de agucar (gliceme) e sebram seis

»

meleculas de oxigénio que s@e develvidas ae ar. Em tedes es laberateries

de munde nae faltam/agua nem gﬁs carb:nico; apese®) disse, es qu{micoq,que

yﬁ tém fabricade milhares ie diferentes substancias orgﬁnicns,n:o cense -

'l

em agucar,

guiream, ate heje ,transfermar a agua e e arl

Sabera e leiter, qual a parte da celula que realliza essa
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not;vel tarefa de transfermar a seiva bruta em seiva elaberada, iste é,

em alimentes?.3ae uns gra:sinhOS verdes, esp:rlhades ne citeplasma e cha-

mades clereplastes perque pessuem uma tinturs verde, & clerefila, £ a
clerefila quem realiza a incrivel cembinacie. Mas netem bem, a clere-
filﬁb; traballia medisnte a 5950 da luz selar, lste quer dizer que a e
planta,5 neite eu ne escure, niae e capaz de realizsr squels tarefa.

I 4 4 ~~ rd I I'd
~“al chamar-se a reagae, de fetessintese,iste ¢, uma sintese eu cembina -

cae realiz;da perante a lus selar (fete). Nes laborat‘rios, es qﬁfmicos
utilizam nes seus trabalhes, e caler emannde des bices de gis eu de eutras
fentes de energia; G_clorofila,porém,utiliza a energlis calerifics sman-de

des reles de luz selar.

A clerefils ¢ um pilgmente verde que se encentra habitusl -
mente assetiada a eutres pigmentos,‘a xantefila,amarela ¢ e c retens ,
alaranjade eu vermelhe.i clrefils e per sua vez ums mistura de deis pig-
mentes verdeg: a c¥refils 2 e a clerefila b . Nums grama de felhas ver-
€es, he em media, 2 gramasgy dec clerefila a s 8,75 gr=, de clerefila b,
0, 35 grs, de xantefila e ,0,17 grs, de¢ cargtene. '

A cterefils e um cempesbe® erganice cemplexe ne qual entram

E®» cince echementesg: e c~rbene, e hidregenie, e oxigenie, e nitrognn%o e
un metal , e magnesie, As fermulss das duas especies de clerefila ‘sae
asseguintes:

C00.CH-
clersfile a c?2 g30 o N4 Mg

\ c00,c20 539

3
C00,CH

cler#afils b
\ c00.c20 g9

. A clerefila abserye principalemnte e vermelhe e sazul de espec-
tre selar. A, fetessintese esta lenge de apresentay a simplicidade sacima as
sinalada f ¢ e assunte em plena investigacae cientifica. “aremes algumas &4
das Xxe=X ldeias modernasﬂresulgantes da investigacae des betanices, resu-
minde‘num esquema d¢ rescees yuimicas: ’

) L H20 t+ luz =4 H 4 L4 (OH)
$1 ‘2 2l 2 2
f”o 2H 0 -» 2H70 - 0
(2) C 02+ HZO: 02 + CH20
\La 6 6
e 12
3 (CH 0) —»

pelimerias “w
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Cenferme se depreende das reacees scima, a fetessintese e muite
cemplexa e naturslwwnte mais cemplicrda de que e peuce cenhecide, Num
determinade memente ferma-se e aldeide fermice (CH20) que pmxxpekimmri

pelimerizande-*’preduz a g%icose. 0O desprendimente de exigknie e um sub-
predute da cadeia dﬁreaqosé, '

(e Us alimentes fabricades siae distribuides. A medida que

s
sae fabricedes pelas felhas, es alimentes sae distrihuides per um sistema

de vases, chamades liberisnesque transpertam a seiva elaberads s tedes as
partes das plantas, inclusive as rxpfundidxixrs extremidades da ralz, nas
Prefundidades de sele. Os vases liberianes,ae contr;rio# des vases lenhe-
s:@s, que sae canudes eces, sae fermades per filas de celulas alengp das e
vivas, unidas per suas extremidades, fermande placas crivadas de orificios,
ceme® se fessem ®s nes de um bumbﬁ. A seiva elaberads passa de uma celula

paras eutra atraves des urif{cios dessas pleaass,

Os vases liberianes sae muite mais fines que es vases lenhes-
/, & & ‘
sesg €nquante estes sae fermades per celulas mertas, alengadas e ecas redu-

zidas a membrana impregnada de uma substancia dura » & linina, es vases
liberianes siie celulss vivas pertante centende aindsa citeplasma e nuclee.
Naxeaxdnxdxaxpignixsxiizbtiingenanxxxnxitosrx e O cenjunte de vases &
lenheses que da & planta sua resisténcia e chamade e €nma; e cenjunte
des vases liberi:nes censtitue e fleema, O xilema ¢ e Tleem®# , ne caule
se dispeem em ferma dec feixes; e Tleema pare fera ¢ e xilema para dentre;
entre eokikx éles fics uma camada de células embrienarias, e cambie , que p-
pessibilita e crescimente secundar<e de caule em e spessura, Na raiz , ©8
felxes de vases lenheses alternum cem es feixes de vases liberianes.

.

Caule ; ‘?M ‘

ok
s BN
- Wescubrea a principal diferenca - A felha e pretegida pele eplderme
entre a estrutura da raiz e =a superier (E‘p.) e g inferier(E.i).
de caule, Ne meie estae as celulas preidas

de graes de clerefila, umas ais -
pestas em fileira (C.f.), eutras
fermande lescunas (C,l1.).Ne & in-
terier fermam-se gslemersdes de
cristais de ,substancias elimina-
éas pelss celulas(Cr.)
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8. Os slimentes sae censumides., A planta ns® fabrica apenas/

® agucar; oloes e gerdurss sae encentradres nas sementes d#a/mondoi@, na
azeitena, ne cece dendé;; as feculas eu substancias amilicols encentram-se
ns batata, ne aipim, na.cenoura; vitaminas nas'verduras e nas frutes; preti-
dies ne felijae, ne milhe, ns ervilha., Parts desses alimentes o apreveita-
€a diretamente psra e crescimente das pr;p&ﬂu pPlantas e eutra parte e ol
gueimada % lentamente afim de preduzir a emergia necess‘ria ABEXEEREEXXDS
a manutencae da vkda, Tal ceme na respiracae humana, a glicese e queimada
pele oxig3n10,rcsultando dai a produgio de caler e res{duos, ceme o gis
carbenico ¢ & agua, que sae climinades. ¥ a seguinte & reacie quimica da
r8spiragae:
c® BB 00 + 0% - 6c 02 46 HE O +oaler .
Uma melecula d1gliccso e queimada per seis melsculas de exi -

;Snio, produzindo.seis meleculas de gis carbenice (CO 2) e sels meleculas
d; agua ( H 2 0), desprendende certa quantidade de caler, Este caler des-
Prendide 6 o mesme que fel abservide da luz selar e armezensée ne ali -
mente duramte a fetessintese. 0 caler que es alimentos_prgguzem ne inte-

sel *
rier de nesse cerpe prevem indiretamente d_e ¢ul&@¢58£¢z¢‘:3§%§ELé,pois,

a fente dc¢ vida direta das plantas e indireta des animais,

9. A armazenagem des slimentes., A maieria das plantas fabrica

seus alimentes na medida das suss necessidades, OuBras perem, nie per pres-
cauq&p, Perjue elas nae pensam, mas per causa ds pr‘pria naturezs que se-
leciena es tipes mais faveraveis s existéncia, fabriesm seus alimentes em
quantidades maleres de que a necossiria, armazenande-es para futuras uti-
lizag®es, Sde exemples s batata ingleza e a dece, a ceneura, e nabe , o ex
cari, ® aipim e rabanete, a cana de agucar, es frutes, etc. Mas netem bem: ’

é3ses alimentes fersm fabricades pelas partes verdes das plantas e de l1a

4
transpertades ate ende se encentram armszensdes.

ANDIOCA CULTIVADAS E SELVAGENS
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Ceusas yue e bem saber

Se o lelter cencentrar-sec um peuce, ira lembrar-se de inumeras
plantas que nie parecem nutrir-se pele esquema antes estudade. Quantes
nse cenhecerse e cip:-chumbo que vive s@bre as eutras plantas parsasitan-
€e-23; quem nae cenhece um cogumele eu - erva-de-passarinhe? Sim leiter,
hibvarias plantas gque se adaptaram a sistemas de nutrigae um peuce éife-

r entes e yue vames adiante consi&eraf.

10. Ceme se nutrem as plentas sem felhas., Ha plantaskﬁue nde

pPessuem felhas; e leiter cenhece perfeitamqnte a mais cemum de t‘das, es
cactus utilizades ceme ernamentes nas residfetes c muite abund;ntes nas
regigses ;ridas, nes seles seces o pedregosoélou entée pendurades des ram
mes das arveres da matea, Ceme se nutrem Sle% se nde pessuem sa felhas?

Vece certamente j£ estard enc:minhsade na résposta. £1e nde passu&nﬁolhas

mas tem clerefila espalhsda pele seu vaulz que e verde e pertante realizam

a fotoss{ntese .

1ll. Os cospmelos nutrem-s¢ ceme es animeis, O leiter cenhece

alguns cegumeles, pele menes e mefe eu beler tae cemum ne pae humide, ne
sapate eu reups hﬂmida guardada em lugar escure epem ventilaciae e de gqual

Sc extral a penicilina ¢ eutres antibietices. Talvez cenhecs tambem e—*
"chapeu de sel"” eu e " erelha de pau" , cegumeles aue bretam nas madei -

ras pedres eu "es detrites orginicos em decempesicae, 0s cegumeles siae

vegecals sem clerefila; per conseguinte qzo pe -

dem efetuar a funcae clerefilisna e nie sfe

autesulicientes,

Represente, nestas gravuras,
pelas iniciais, que partes sae
fermadas per raizes, tubercules,
caules e frutes.
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Os cegumeles sSae vegetais sem chere
fila; per isse nutrem-se de substm -
clas erganicas pre-fabricadas; nae
sae auntesuficientes,

v
»

Apesar de serem vegetais, nutrem-se de alimentes j‘ fabricades
que sde es detrites erganices sebre es quals €les se dessnvelvem. Os ce-

gumalus,entio7como s animais nae pedem nutrir-se de terrs éékr; dependerT.

pertante des eutres seres vives,

1<, As plantas parasitss apreveitam-so das eutras., A essa

alturu e leiter estaras convencide Gue cenhece as Parasitas, principslmente
estas qus eafe lindissimas fleres tambem cham:das orquideas. Mas,K se essas
plantas fessem mesme parasitas/elas viveriam om vases @entende fibras [
su e&m pedagoésggggiﬁos de arvere 9 Em cisncla natural, parasita e o ser
que vive & custa de esutre pre judicsnde-9, tirsnde-lhs flguma ceisa im-
pertante. As parssitas ceme as orquidcas, nada retirem dad plantas Sebre
&S qudls elas se apeiam , nile lhesfazem“ﬂ@nhum mal, Em botfnica, parasitas
verdadeires sae a Merva ddpassarinhe e o cipo'chumbo. A primsiras pessul
felnas nermais, verdes; sua raiz e muite medificsda; penetrs ne r-me da
planta parasitada o suga-lho 2 seiva bruta que cerre nes vases lenheses,
Ceme pessul clorofilalela fabrica seus alimentes a custa da seiva bruts es—

nada  da .
Hridn @meds planta vitimada, ﬁeraIMuﬂﬁﬁ@ 2 2rva de passarinhe acabs per

natar a sua vitima merrende per sua vez, Ela da fleres ¢ pequenes frutes
avermelhades gue s@e estimades peles passarinhes que es comem/eq%tsssminl
Nam su&8 sementes peles rames i@outras plantas,
Parasits mais cemplete ¢ mais hestil 4 o.cip; chumb’],upkur
planta fermads per- tales relices, amarelades, desprovidfie felnas e de cle-—
refila e gque se prende a s vitima per meie dqraich magtfizadaxx trans-

fermadas em ganches sugaderes,, lae pessuinde clerefils, e cip‘ chumbe

Se natre da seiva slaberada jue retira d= sua vitima,



¢ - Cemplement_es pare e prefesser

Trabalhes pratices

1. Demesftracae des pcles ~bserventes. Beixe germinar griaes de

milhe num recipienté centende algedsze eu papsl melhade. Ae fim de uns
quatre eu cince dias, ebservar es pélos abserventes que revestem as rai -
zes. fazer cem gilete certe transversal , celecer em aguk, entre lamina e
laminula ¢ ebservar ae microscopio ceme es mesmq sae prolongamontos das

»

celulas cpidermicas da ralz,

2, Lsmenstracae des vases lenheses das plantas., Lfetuar, cem gi

lete, certe transversal de caule de abobore*ra de prcferencia e celeca-le
entre lamina e lm{nula, cem agus, para ebsenvar €s gresses vases lesnheses.
liestrar es vases crivades, de mener calibre benm cOmo{:;’placas crivadas,
Efetuar certe lengitudinal de mesme crule para mestrar a estrutura des va-
Ses lenheses bcm&ud:hdis vases liberianes cem seus entre-nes e n‘q,for-

mades pelas placas e crivades.,

3. Demesntrucae des estemates das plantas. Cem ume gilete, retirsr

fina pelicula da epiderme dﬁfacs inferfier eu dersal de uma felha e exami-
nar ae microsc‘pio, em &gua, entre lamina e laminula o Extxk Evitar plan-

tas de felhas carnesas.

4. Yemenstracield a clerefila ne interier das celulas. Basta exami—

nar uma fina pclicula verde de uma felhs eu caule verde,ao microsc‘pio, el
em agua , entre lamina e lam{nula. Muite peéa pr;tlco 6 examinar algas fila-
mentesas eu as que formd“r lime das prredez ( ndie cenfunéir cem Qs@usgos)
ouvé%ihagde Lledea, planta aquatica sdequada a tel exame, Deixando—se-eipn
coolles 3sbrmitenchs - 31

esta planta expesta a luz ferte durante uns dez minutes eu prepara-

Q§0 tetal da felha cmtrecrmigzccedc em agua entre lamina e laminula, sabmé.

t18% & luz cencentrada pele espelho de microscopio, durante um tempe identh;

=9, pedcmes ebservar e mevimente xfkm efetucde peles graes ds cleresk
fils a2e lenge da membrans da célula, acempanhande, aliis, a magrcha de cite-

pPlasma,

4



5e 5. Demenstracae de fetetrepisme das plantas. Deixe germinar

alguns graes de feljae numa latinha cem terra celecads éentre de uma
caixa de papelie eu madeira na qual se LExx deixe’uma abertura na par-
te superier. ne fim de uns 7 a 10 dizs, verifique ceme za~e es pés‘da
feljae crekeidas ssem pela aberturs superier, crescende em direcae a

luz. Nae esquecer de regar a latinha .

6, Demenstracie dsimpertancia ds luz. §emeie feljees em duas

latinhas centende terra, Deixe ume em lugar bem iluminade e a eutrs em

lecal cempletamente escure. Ae fim de alguns dias, verificer ceme efxiind
® feljeeire d_eixade cm lec2l ilumin-de se encentra verde e rebuste; e aue
Se ancontraﬂﬁ; escute estara marelade, e muite mais crescido,porém mui-

te frace. S, centinuar ne escure merrers per nae peder realizar a fetes-

sfntcso.

T+ Demenstracie de desprenddmente de vaper de agus, Arrange um

balie dec vidme eu um frasce de sal de frute. , de beca relativamente larga

¢ intreduza dentre 13§0 a extremidsde de uma planta de jardim eu de herte

43 escela. Tape a beca cem um chumace de algede ¢ am: rre e X frasce
‘hera
cem barbante eu arameme para nae cair. Ae fim de uma)Cemecam & Se cen-

densar as primeiras goticulns de agua, ¥m deis eu tres dias haversa uma

quantid:de apreciivcl de agus dentre de frasce. Emitar plsntas de felhas

carnesas e ate » mesme e ficus, peis transpimm muite peuce.

z

thﬁé W Bt #9 Fladacsa @) feighe 40y
6 4 '
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8. Desprendimente de-exigcnie durante s fetessintese. Arrange

Plantas aquiticas, de preferencia Elodea#ogLUtricularias ou Nitelas e ce-
leque-as dentre de um frlsco'ou aqu:rio. Sebre elas cmb@@?bpﬁm funil e
sgbre este um tube de ensaie invertide, chele de agua. Celejuc e cen-
Junte ae sel e verifique ceme se desprendem psqueninas belhas de gases

que sebem e vie scumular-se ne tube de ensale., Se ae fim de uns 10 mind-
tes nie sairem tais belhas facn e seguinte: sepre dentre da agus de frasce
por.meio de um csnude eu pipeta afim de enriquec;-la de gis carbenice, Gen
wsmintes de armar e cenjunte para a experf%ncia, cenvem seprar lege na agus,
para nae ter depeis deis trab:lhes, Um dia s® nie basta para encher um tu-~
be de ensaie.Quande estiver cheie eu quasi, retire-e e fagca a preva de exi-
g$n10 intreduzinde dentre dato um fesfere em brazsa. Se =a mesmﬁreacender, P4
sinal gque a experiSncia fei bem cenduzida, Cenvem user tubes de ensaie

Pequene para encher mals depressa,

9. Desprendimente de éis carbenice pels respiraqio. Dentre de

uma campiﬁula,frasco eu pete grande, que se pessa fechar bem, celeque uma

s s

yﬁ:tinha eu vase centende uma planta eu fel jeeires jevens ¢ junte um cali-
c§ cem agus de cal. Feche bem @ reciplente e ebservs,se fim de um dis,
ceme se fermeu uma pelicula branca na superf{cie da aguﬁ/resultante da
cembinugie de gﬁs carbenice cem a sgua de cnl/formando cerbenate de cal-

cle.

o =2 o
‘ ) m
0 ar eptra e sai nas felhag atraves We

!ﬁ%uM¢~ e, B micrecepices peres, es estemates (S)

S i T fermades per duss celulas em ferma de
Demenstra-se a f0t0§3int6 per parentesis, fsses peres pedem abrir eu
meile de plantas aquaticas aprisieam fech-r-se para regular a salda de vaper
ensdas num fynll de mede & cen - de agua éa transpiracae.

duzir e exigenie desprendide para

e interier d¢ um tube de vidre
vuele de sagua,



Ceme ne ar centide ne recipiente ji existia algum g‘s carbanico, cenvem ut
uttlizar n eutre testemunhsa, ne qual se celecs spenas identice calice
cem agus de cul. Cemparsnde-sc pesteriermente eos deis cilices, verifica -
se Que @ que astavae junto'a pPlants apresenta ume pelicula de carbenate
de cilcio mais espessa, em virtude de gﬁs cerbenice desprendide pela res-

piragie da plants,

10.»Eztrag5- da clerefila. Celeque felhas verdes dentre de mm

uma latinha eu frasce de vidre pirex e fervguns quatre minutes; »esse a=—3§
8s felhas pars eutre recipiente centende slceel ¢ aggegs-e em benhe-msris,

Ae T'im de uns cince a3 dez minutes as felhas ficam brancas e a clerefiia
disselve-se ne alceel que tema bela celerscie verde. Agitande-se esss
selucae num calice centende benzins formam-sclpelo repeuse, duas cama -
€as, uma superier de benzins, de cer verde centends a clerefila e eoutra

inferier amarolada,comtendo @2 Xxantefile,.

11, Fabricscae de umide. Celeque uma latinha centende Geigms—

feijecires, ne escure, durante um dis ¢ deixe eutra expesta se sel eu num
lugar bem iluminade. Separe uma felha de cada planti ¢ retire a clerefils
des ambss pPele precesse acima descrite ate que fiquem braness. Celeque-si @
nun recipiente eu chicars contendﬂkoluqzo fraca de lede cm alceel para g
fazer a preva de amide. Verifique weme 2 felha de fel jeeire censervade

na& ebscuridade centinua brasncs percue nse heuve fetessintese nem e~
tEEhe fcrmagio de samide; mxpimmkxxiixmimxisx & felha da plants iluminsada
fica arrexeada, escurs eu quusi negra perque heuve fetessintese e cense-
quente fermsgae de amide., O smide eu farinha de trige em xmimgimxz sus-

pense na agus is coltragio szul-arrexeada, Ha Plantas €m que esss reagfo

nie da muite nitidamentelpor isse recemendames es feljeeires jevens,



EXERCIcIOS

( Sugestzes de tipes diverses ieggxarcicios que ® prefesser
pede submeter des alunes)
Preblemas: &) Justifique per que as plantas sae uteils nes eiuérios
tende em vista s fetessintese( pars reselver em cam ).
B) Justifique perque as plantas nie dewsm permanecer

dentre de casa éurante a neite(pars reselver em casaj.

~ .
Experiencias:a) Lxecutar em casa, as experiéncias antes eltadas,

és numeres 1, 44, 5, 7 ¢ 10,

Esyuemas ¢ a ) Executer desenhe esquem;tico sabre as etapas da fe -
toss{ntese, a estrutura 4a raiz ¢ de caule e da felhs,

e s peles ahserventes,

gucstionério :d) Qual a diferenca ontre vegetal e animal aqum te a
nutricae?

2) Qual a giferenca entre vase lenhese e liberiene
quante a funcae?

'3) Qual a principal diferenca entre a raiz e e c@ule
B : G
quante a estrutura?

l}) Qual a éiferenga entre uma planta parasita e uma
planta saprefta?

5) Explicar e significacae d¢e terme " retessintese",
6) Ceme as plantas abservem as materias primas de sele?

7) Come se chamam es peres das felhas mer ende entra e
sal e ar?

8) Cite as etapas da nutrigie vegetal pela erdem,
9) Ceme se¢ preva que a planta transpira®

10) Cite exemples de plantes parasitas e sapr‘fitas.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA

Plano dos manuais destinados aos professores secun-
darios de ciencias fisicas e naturais.

(Aprovado pelo Diretor do INEP em 11/2/53)

1 - 0 manual de cada matéria devera conter: a) wuma
descrigdo inicial dos objetivos do ensino da matéria e do apare -
lThamento didatico necessirio; b) o texto a ser emsinado, distribuf
do por unidades e capitulos, acompanhado do texto para uso exelusi
vo de professores, bem destacado, e de indicagdes bibliograficas
minuciosas; c¢) deserigao, em cada eap{tulo, dos meios de ser realj
zado o ensino teodrico e prético respectivo; d4) justificativa, nos
lugares apropriadcs, da orientagdo proposta pelo autor ou autores,
no concernente a matéria a ser ensinada e ao método de ensini-la,

2 - Nio podendo de modo algum ter caracter compulso-
rio a adogdo dos manuais, o seu objetivo é iniciar, entre o magis-
tério secundario do pais, um movimento de renovagdo no tocante a
matéria a ser ensinada e aos méetodos de ensini-la, a fim de tornar
a matéria e método mais adequados aos interesses do adolescente e
ao ambiente em que vive, Assim sendo, niao ficam os autores dos ma
nuais adstritos, de maneira alguma, a seriagao e aos programas ofi
clais, Provisoriamente, a utilidade désses novos instrumentos de
trabalho dependerd da habilidade com que os professores possam cop
ciliar os ensinamentos adquiridos por seu intermédio com a progra-
magao oficial. O maior servigo, porém, que deles se espera e for=-
talecer a corrente da renovacao pedagégica, de modo a influir nas
futuras seriag¢goes e nos futuros programas, e nos consequentes 1i -
vros didaticos,

3 - Antes de ser lavrado o contrato, o autor ou au-
tores escolhidos para cada manual apresentarao um anteprojeto do
mesmo com a especificacao da matéria a ser tratada em cada capitg
lo e subcapitulo, e com o numero de péginas provéveiso

h - No decurso da execugao da obra, o autor ou aute
res submeterdo a diregdo do Servico as modificagdes que por acaso
dese Jarem introduzir no plano primitgvo.
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5 = Quer sobre o anteprojeto e plano referidos nos
itens anteriores, quer sobre a prépria obra , depois de temminada,
a diregédo do Servigo podera ouvir as autoridades que escolher,com
a aprovacao do Diretor do INEP, e encaminhard ao estudo dos auto-
res as sugestoes que forem julgadas dignas da atengao dos mesmos.

6 - 0 texto obedecera as seguintes normas: a) sera
exposto metddicamente e conteré, além da parte expositiva, um su-
ficlente numero de exercic ios e problemas destinados a estimular
a reflexao e a fixar melhor os cohhecimentos; b) sera escrito em
linguagem simples e correta, devendo haver a necessaria cautela
na introdugdo da terminologia cientifica, cujo significado ficara
bem claro no proprio texto ou em apéndiee; c) contera ilustragoes
numerosas e adequadas,

7 - A diregao do Servigo pora a disposigdo dos au-
tores as publicagoes que possulr relacionadas com as respectivas
natérias, e procurara adquirir, para o mesmo objetivo, outras que
lhe forem indicadas pelos mesmos autores, bem como pagaré 0s ser-
vigos que forem combinados de desenhistas e fctégrafos,

8 - 0 prazo para a entrega do manual sera de 12 me-
ses, prorrogiveis a jufzo das partes contratantes.

9 - 0 pagamento do manual sera feito em trés pres-
tagoes, na proporgdo do trabalho entregue.

10 - Os direitos autorais dos manuais pertencem ao
INEP.
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Rio de Janeiro, 10 de agdsto de 1956.

Prof. Antonio Augusto Mello Cangado
Av., Contorno, 4347
Belo Horizonte, MG

Prezado Professor:

: por incumbéncia do
Diretor do Instituto Nacifqa /Estudos Pedagdgicos, Dr. An{sio
Spinola Teixeira, QY 8k baaes para elaboragao de manuais

rito intrinaeco e gela autor dade cultural de que gozarem seus au-
tores. ‘

L= al objetivo, o primeiro cuidado foi in
cumbir a orghnizacao dos planos de mamuais a professores competen=
erou a necessidage de introduzir no pais no-

Trata-se, pois, nao de obter frutog imedig
solo sementes que algum dia germinarao.

Relativamente aos mapuais de ciéncias naturais e soci
ais -« alguns em via de publicacao = o0 esquema aprovado tem sido
o de livros em que se contenham, ac lado do texto em linguagem ac-
cessivel aos alunos (para demonstraqao de como lhes deve ser feito
o0 ensino e para indicar o caminho aos futuros autores de livros di
ddticos), textos_adicionais para instrugao dos professdres, acres-—
cidos de indlcaqoes metodoldgicas minuciosas,
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Para Latim nao foi ainda fixado por nds nenhum crité -
rio definitivo. Queremos, justamente, tentar, sagora, assentar al-
gumas normss que possam produzir, para essa lingua, efeitos equiva
lentes aos visados paras ss outras disciplinaa. Incumbimos, assim,
o prof. Vendick Londres da Nobrega, do Colégio Pedro II, desta ci-
dade, de preparar um plano a ser discutido por pessoss entendidas.,
Tal plano, que lhe estd sendo enviado com esta carta, destina-se a0
estudo de V.S. fle egtd sendo enviado, igualmente, aos profesao -
res Thomas Marky, de Sao Peulo, Aluizio Araujo, de Recife, Elpfidio
Ferreira Paes, de Porto Alegre e Tomas d'Almeida Correia, Olnar
Guteres, Aida Barbastefano, do Distrito Federal, para fins jdenti-
cos.

uma reuniao de todos, aqui
ﬂ»ltar, acréscimos, su-

Desejamos realizar, depoXs
no Rig, para amplo debate, de que podeXe
pressges ou modificagoes quaisquer no ple
reuniso marcada para os diad 13 ¢ 14 de Refembro p.f. (e 15, se ne-
cessdrio) enviaremos a V.S. uma pasgagem,\de ida e volta, de aviao.
Custearemos, outrossim, sua estada nossy® cidade, no perfodo assi
nalado.

\

Mario P. de Brito

CALDEME )
Av. Marechsl Camars, 160, 9¢
Rio de Janeiro, DF.
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