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Senhor Diretor

Em outubro de 1974, foi protocolado no INEP,
sob o n002278/74, um projeto de pesquisa referente as AREAS DAS  FIGURAS
PLANAS, tendo como coordenador o Professor Sergio Apparecido Lorenzato.

| Por motivos alheios a nossa vontade, a soli-
citacdo de apoio financeiro para a execugao desse projeto nao pode ser
atendida. No entanto esta Faculdade de Educagdo ainda mantém seu interes
Se na execugao.

Assim sendo, tenho a honra de passar as maos
de Vossa Excelencia, para que se possa anexar ao projeto, as partes que
necessitam de atualizacao devido ao tempo decorrido.

Ao ensejo, expresso a Vossa Excelencia meus
sentimentos de estima e do mais cordial respeito. a

MARCON & MONTEZUMA
UNICAMP - PACULDARE BE EDUCAGAO
RESP, P/ DIRECAD

A Sua Excelencia, o Senhor

Professor Doutor AYRTON CARVALHO DE MATTOS .

DD. Diretor do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
BRASILIA, DF

Endereco Telegrafico: UNICAMP = Telex: (019) 1150 - Enderegamento Postal 13100 - Caixa Postal 1170
Fones: PABX - 2-1001 - Cidade Universitdria - Bardo Geraldo - Campinas - S. P.
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Tenho a honra e satisfacdo de submeter a sua su-

perior consideracao mais um pedido de financiamento de pesquisa,  cujo
executor e cocrdenador & o nosso docente Prof SERGIO APPARECIDO LO

RENZATO, no montante de Cr$ 129.811,00, a serem concedidos pele Institu
to Nacional de Estudos Pedagdgicos - INEP. O titulo da pesquisa & "'FOR
MACHO DO CONCEITO AREA DAS FIGURAS", no campo da metcdologia da aprendi
zagem da Matematica.

Na hipotese de anuencia de Vossa Magnificencia
ao presente pedide, devera ¢ mesme ser reenczminhado ao douto presiden
te do INEP, o Professor Ayrten Carvalho de Matt tos, Edificio Gilberto Sa
lomao, SCS - Bloco M - 14° andar - 70.000 - Brasilia, DF.

Serve o ensejo para reiterar a Vossa Magnificén-

cia minha alta estima e a sinceridade de meu mais cordial respeito.

IARCONT FREIRE MONTEZUMA
UNICAMP - FACULDADE DZ EDUCAGAO
RESP. P/ blRECAO
A Sua Magnificencia, o Senhor
Professor Doutor ZEFERINO VAZ
Magnifico Reitor da
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

ANEXO: Plano de pesquisa para financiamento juntc o INEP ( 3 vias )

N
Telegréfico: UNICAMP  —  Telex: 023808 — Endarccamento Postal 13100 — Caixa Postal 1170

Endereqo

DAQDY nn e N e 3 3 O N Y Q
Fones: PABI - 2-1001 —  Cidade Unijversitariza  — Barao Geraldo  -- Campinas - S.°.



TERMO DE REFERENCIA

A0 DIRETOR GERAL DO INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS

ASSUNTO: SOLICITAGAO DE APOIO FINANCEIRO PARA A EXECUGAO ( OU A ELABORAGAO )
DE UM PROJETO DE ESTUDO ( OU DE PESQUISA ) EDUCACIONAL

NOME DA ENTIDADE: FACULDADE DE EDUCAQEO

CARACTERIZAGAO DA ENTIDADE
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

ENDERECO.E TELEFONE: ( 0192 ) 31.4555 - RAMAL - 253

COORDENADOR DO PROJETO EREA DE GRADUAGAO
SERGIO APPARECIDO LORENZATO MATEMATICA

PARTICIPANTES EM NIVEL TECNICO

OPHELINA RABELLO: Consultor OSMAR SCALA: Tabulador de dados
JOEL MARTINS: Consultor MAURICIO CARLOS RUGGIERO: Elaborador de testes
JADWIGA MIELZYNSKA: Estatistica CARMEM LUCIA LOPES: Preparador Material Didatico

LINALDO JOSE MALVEIRA ALVES: Revisor de testes

ENTIDADES CO-PARTICIPANTES ( Nao ha )

TITULO DO PROJETO .
FORMAGAO DO CONCEITO DE AREA DAS FIGURAS

PRAZO PREVISTO PARA ENTREGA DO ASSTNATURA DO COORDENADOR DO

RELATORIO FINAL PROJETO//ﬂM (”
15 meses _LAv&?%
' X

DATA: 17 de Julho de 1975

ASSINATURA

S i
Nome e cargo do dirigente da entidade




—

1 - JUSTIFICATIVA

0 ensino da Matematica, na escola secundaria, pode
assumir varios modelos de pesquisa, dependendo das variaveis em
que o pesquisador estiver interessado.

0 ensino de um modo geral, como campo de pesquisa,
pode ser considerado dentro de um modelo de relagGes ternarias em
que o professor (x) ensina (y) o aluno (z). Expressando as relagoes
entre as variaveis dentro de um modelo tedrico, poder-se-ia obter
a seguinte relagzo:

E ( x,¥,2)

Seria possivel, num projeto de pesquisa sobre o
ensino da matematica, concentrar-se na relacao binaria (y,z). Neste
caso, o modelo proposto estaria interessado na relagdo entre con
tetido (y) a ser ensino e comportamento (z) dos alunos; este modelo
se aplica melhor a construgao de curriculo.

0 modelo que sera adotado neste plano, focaliza a
relacdo binaria E (x,z) e procura analisar a relagao existente en
tre o metodo que um professor usa e o comportamento de seus alunos.
Procura, portanto, identificar os membros de E (x,z) que variam ou
n3o em funcio dos valores do contetdo (y).

2 - OBJETIVCS

0 presente projeto tem como finalidade desenvol
ver uma forma de ensinar que auxilie os alunos a calcularem as
dreas das figumas planas sem se utilizarem de formulas; como  con
sequéncia, deverao surgir generalizagGes. Portanto, o objetivo prin
cipal do estudo € em metodologia de ensino da geometria plana  na
escola de primeiro grau.



3 - DEFINICAO DO PROBLEMA

No ensino da geometria plana ou espacial verifi
ca-se que os alunos gastam muito tempo pondo a prova teoremas .
Por outro lado, quase nunca tentam aplicar ou transformar solu
¢oes anteriores em novas solugoes. Especificamente ao  czlculo
de dreas das figuras planas, eles decoram formulas.,

, Além disso, pouco ou nenhum tempo & gasto  em
fazer os alunos pensarem em generalizacoes. Assim, eles  munca
criam, mas sempre seguem um caminho huito bem elaborado e es
treito, tracado pelo autor do livro.

Faz-se necessario, entdo, selecionar  algumas
partes do conteiido que sejam significativamente sbrangentes e
através de uma adequada metodologia, conduzir os aluncs a um
comportamento oposto ao acima mencionado.

Para alcangar o objetivo de producao do pensa
rento produtivo dos alunos seriam usados recursos metodologicos,
modelos ou réplicas, apresentados aos alunos para que facam afir
macoes sobre areas e transformacGes destas proposicoes.
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~ HIPOTESES

5.1 - Sempre que os alunos visualizarem e manipularem

5.2

5.3 =

formas de figuras planas, ter3o maiores possibi
lidades de fazer generalizacoes em termo de

‘greas dessas figuras.

Se os conceitos foram formados para as  areas
das figuras planas, os alunos deverZo ter pos
sibilidades de fazer transferéncias desses con-
ceitos para novas figuras planas.

Se os conceitos forem formados e gerarem trans
formagoes,entdo deverd haver maior retengdo des
tes conceitos.

- DEFINICEO OPERACIONAL DAS VARIAVEIS

Os testes que medirdo aprendizagem em Matematica,cons
tam de questoes de treés tipos:

6.1 - FACEIS: cujas solugOes poderao ser alcangadas

de imediato por aplicacdo de formulas ;

6.2 - CONCEITUAIS: exigem compreensao de conceitos;

6.3 - DIFICEIS: abréngem somente situacbes novas, cu

6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

t

jas solucoes sO serdao alcancadas se o
estudante aprendsu, souber interpre
tar e canalisar;

Além dessas, serdo levadas em consideracdo tam’
bem:

Sexo

Idade

Escola

reprovacao em Matematica

Media ( nota) em Matematica



7 - AREA DE EXECUGAO DO PROJETO

Cidade de Campinas - Barao Geraldo - 13.100- Campinas

8 - INDICAQEO DOS INSTRUMENTOS QUE SERAQO UTILIZADOS

Além das fichas ( QlA, QIB ) e do questionario ( QLc)
em anexo, serao preparados trés testes conforme itens
6.1, 6.2 e 6.3 os quals se constituirao na parte es
sencial da pesquisa, Finalmente, um ultimo questio

nario dimensionara as variaveis citadas em 6.4, 6.5,
6.6, 6.7 e 6.8.

9 - PLANO DE COLETA DE DADOS

9.1 - Das turmas da 5a série do 19 grau de uma escola,
serao escolhidas 6 que preencham as seguintes

condigoes:

a) nao ter ainda estudado areas das figuras pla

nas,

b) ser regida por professores que aceitem parti

cipar da pesquisa;
¢) ter seu professor assimilado o tratamento que

ira ministrar.

9.2 - Segue-se, entao, o treinamento dos professores

pelo coordenador da pesquisa.



9.3 - Em seguida, o pré-teste sera aplicado.

9.4 - Ministrado o tratamento aos alunos ( 3 turmas de
controle e 3 experimentais );
9.5 - Na fase seguinte vem o pos—teste;

9.6 - Finalmente, 3 meses apos, sera aplicado o teste

posterior com o objetivo de medir a retengao.

10 - ESPECIFICACAO DOS QUADROS DE SAIDA ( ver abreviatura

em anexo’).

10.1 - Para cada variavel:

Quadro 1: médias e dis

persao dos

n grupos experi

mental e con

trole.

Quadro 2: determinagao

=
=
=
]

da variancia dos

grupos experi

mental e con

trole segundo

sexo (ou idade

ou escola).

Fonte GL [SQ | QM F

Quadro 3: analise de va

-Io
Sx’ ’ES

}
!
E;C i
! riancia.

Interagio

Residuo
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10.2 - Para as variaveis de modo global:

{ ver quadro anexo).

ANALISE ESTATISTICA DS QUADROS

Conforme modelo a ser adotado, que € o de Campell-Stanley
( bibliografia 4.1), preferiu-se a média (X) dentre  as
varias medidas de tendencia central porque ela, a inica
que toma todos os valores da sequéncia, fornece a medida
mals fidediona da amostra. Por motivos semelhantes, a
melhor medida paza dispers@o € o desvio padrao(S).

Para se determinar se os sujeitos dos grupos experimental
e d= controle proven de um mesma populagao. Sera aplica
do o teste t de Student e o quociente F de Fisher-Snede -
cor conforme Guilford ( bibliografia 4.2 ) pag. 191.

Ao se comwparar variancias sera utilizado o Xz(qtﬁ.-quadra-
do), teste de Bartlett.

No caso de se cbter valores significativos para Fna ana
lise de varidncia, serd erpregado entdo o teste L S D
(least simificant diference), pois ele entao determinara
entre quais medias dos sub-grupos ( Ep Eg» Cpp Cg exis
tem diferencgas significativas.



12 - CRONOGRAMA

FASES JAN | FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL AGO | SET OUT | NOV DEZ | JAN FEV | MAR
(76) | (76) | (76)| (76) |(76) [(76) [(76) |(76) |(76) |(76) |(76) |(76) {(77) | (FT) |(77)
12.1 - Planejamento
12.2 -= Trabalho de campo:
1.2.2.1 - Visitas as Escolaé ok ik
1.2.2.2 = Treinamento dos professores o e dedede i
1.2.2.3 - Aplicagao do pré-teste e e
1.2.2.4 - Aplicagao do tratamento edkd K
1.2.2.5 - Aplicacao do pos-—teste ik
1.2.2.6 - Aplicacgao do teste posterior (retencao) Fededededd
*
12.3 - Elaboracao de dados:
1.2.3.1 - Correcao dos testes Fkdkk
1.2.3.2 - Tabulagzo dos dados R :
1.2.3.3 - Analise e e e e ok ek Rk e e A ko
1.2.3.4 - Interpretagao Jededk FeA e ek e o
1.2.3.5 - Redagao do relatorio final e de ook o oo de op e de ek
1.2.3.6 - Datilografia e impressao oo o e e




13 - RECURSOS REQUERIDOS PARA A ELABORAQKO DO PROJETO

A ENTIDADE JA DISPOE A ENTIDADE AINDA NECESSITA
HUMANOS
Nivel técnico
Coordenador (*) Marceneiro
Consultor (*) Desenhista
Datilografo
SERVICOS

‘De Mecanografia
De Impressao

De Comunicagao

MATERIAIS

Papel
Madeira
Cartolina

Stencil




14 - .RECURSOS FINANCEIROS PARA O QUE AINDA E_NECESSERIO

14.1 - Para remuneracao de pessoal
- UNIDADE o o VALOR ( CR$ )
FUNCAG NG PROJETO PRESTACAO
SERVICO UNIDADES UNITARTO TOTAL
Coordenador 70 h/mes 1050 horas 60,00 .63.000,00
(em 15 meses)

Consultor 1 hora 40 150,00 6.000,00
Estatistico 1 hora 80 75,00 6.000,00
Datilagréfo p;gina 2000 10,00 20.000,00
Elaborador de teste item do teste 70 100,00 7.000,00
Revisor de teste ".,omo8 7 20,08 330240
Aplicador de teste teste 900 5,00 4.500,00
Correcao de teste " 900 5,00 4.500,00
Tabulacao de dados " 900 5,00 4,500,00
Marceneiro prototipo 12 300,00 3.600,00
Desenhista desenho 20 100,00 2,000,00
Analista tarefa 6 1.000,00 6.000,00
Preparador de material replica (ou 1200 3,00 3.600,00
didatico § modelo)

SOMA CR$  134.200,00

e 0 s 80060008




14.2 - Para Passagens e Diarias

VALOR ( CR$ )
ESPECIFICAGAO QUANTIDADE
UNITARIO TOTAL
Passagens :
(SP-BSB~SP) /) 1.300,00 : 2.600,00
Diarias (BSB) 6 ‘ 200,00 1.200,00
SOMA..vevevesass CR$  3.800,00
14.3 - Para Servicos
VALOR (CR$ )
'ESPECIFICAGAQ QUANTIDADE
UNITARIO ‘TOTAL
Mecanografia 1000 2,00 2,000,00
Impressao do rela
torio final 1000 30,00 30.000,00

SOMA.eeevrennns ..Cr$ 32.000,00




14.4 ~ Para material de consumo

VALOR ( CR$ )
ESPECIFICAGAO * QUANTIDADE
UNITARIO TOTAL
Papel Sulfite
pre~teste (300x6)
exercicios (300x3)
pos—teste (300x6)
roteiro do professor(ZOkBO)
teste posterior (300x6) 200,00 1.400,00
TOTAL 7000
Fita maquina de escrever 2 100,00 200,00
Xerox 800 1,00 800,00
Cartolina e papel Cartao 50 3,00 150,00
Madeira compensada 2 v 200,00 400,00
Stencil 5(cxs) 200,00 1.000,00
Gasolina 600, 3,50 2.,100,00
Envelope 300 0,50 150,00
Fita K7 - 120 20,00 2.400,00

SOMA...evuv....CR$ 8.600,00




15

- ORCAMENTO DO PROJETO

~ VALOR DO PARCELA DE PARCELA DE PARCELA DO

ESPECIFICACAO SUB-ITEM ENTIDADE OUTROS INPS

( CR$ ) ( CR$ ) ( CR$ ) ( CR$ )
Remuneracao de pessoal 134.200,00
Passagens e diarias 3.800,00
Servicgos © 32.000,00
Material de consumo 8.600,00

Administragao do convenio

( 1072 ) 17.800,00

SOMA ® ® %00 00 680

CR$ 196.400,00

OBS: A entidade contribuira com instalacoes, equipamentos e servigos gerais.




16 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

 PARCELA VALOR DATA
( CR$ )

1a. 60.000,00 - Jan/75

2a. 50.000,00 Mai /75

3a. 50-000,00 Out/75

ba, 36.400,00 Fev/76




