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: MlNlSTE,RlO DA EDUCAC;O E CULTURA - INEP -
CENTRO REGIONAL DE PESQUISAS EDUCACIONAIS DE SAO PAULO

S0 Paulo, 18 de junho de 1963.
"No {,292,17-')*/33 /C.Of. SRAV -101

 .Senhor Dire_tbr

Informo a V.S. que o Prof. Isaias Raw, em companhia do Prof.
Albert V. Baez, do Departamento de Ciencias Naturais da UNESCO, so-
licitou do SRAV a produgfo, em regime de colaborac®o, de uma série de
18 filmes..didﬁticos gobre ffsica. O contefido de cada um. dos filmes congis-
ie na presenca de um professor ministrando.a aula e executando os experi-
mentos de ffsica. A filmagem do professor deve ser feita num esttidio com
cendrio de sala de aula. '

' ' As experigncias de cada aula, algumas de carater espetacular mas
sempre relacionadas com o contefido da aula, serfo filmadas separadamen-
te e depois adicionadas ao filme; além das experiéncias que deverfo ser fil
madas pelo SRAV, hé outras que ji estlo filmadas, fazendo parie de outros
filmes. ‘ :
O tempo de duracfo de cada filme é de ‘cerca de 22 minutos, sendo
que as experiéncias podem durar de trés a dez minutos. ‘ -

Para a producfo désses 18 filmes, a UNESCO contribuiria com uma
camara de 16mm, marca Auricon e com o filme virgem.

Embora seja do maior interésse que 0 SRAV aceite a incumbéncia,
entretanto, héd que reconhecer que a tarefa, embora relativamente simples,
envolve o emprégo de muitotempo e de pessoal treinado,

Com os compromissos assumidos com treinamento e com o progra-
ma de tradugfo de filmes que deverd ser terminado em Julho de 1964, o
SRAYV s6 poder4 aceitar a totalidade do mewe pedido da UNESCO com as devi-
das precaugdes. .

- Embora fdsse interessante para o CRPE produzir esses filmes para
a UNESCO, temos de considerar o fato de que o projeto entre o Ponto IV e o
CRPE termina em Julho de 1964, com obriga¢Bes que envolyem, entre outras,
a conclusfio da traducfo de 150 filmes do programa de traduggo.

Acredito que seja possivel ao SRAV do CRPE colaborar com esse pe-

dido da. UNESCO da seguinte forma: :

1) Produzir os filmes das-experiencias fisicas ’ ’

2) Completar, o mais c&do possivel, um dos 18 filmes da série a fim de se me-
dir o tempo gasto na sua produgfo. Com esse teste verificar -se-4 a possibilida
de ou n8o de se produzir os demais. Em caso negativo, a UNESCO teréréggcieﬁ
te para contratar os servigos de outra produtora, ' -

Apresento a V.S, meus protestos de(?? sideragto :’Zx apréco.
o 4 N
| Ul (%Z }%: ) —
, Chicralla Haidar
- | Assessor-Técnico do SRAV/CRPE

Ilmo. Sr.Prof.

" Dr. Laerte Ramos de Carvalho N

DD. Diretor do CRPE
Sfo Paulo _
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UNESCO

INSTITUTO BRASILE!RO DE EDUCACAOQ, CIENCIA E CULTURA - IBECC
SECCAO DE S. PAULO
(Faculdade de Medicina 4.° andar — Caixa Postal 2921)

S&éo Paulo - Brasil
July 30: 1963

Prof. Samel Pfromm Netto -

Coordinator

Servigo de Recursos Audio-Visuais

Centro Regional de Pesquisas Edueacionals de Sao Eaulo
Cidade Universitdria “Armando de Sslles Oliveira®
Caixa Postal 5031

Sao Paulo

Gentlemans

Now that we have had an opportunity to explore
a number of areas gf overlapping interest informally, I should
1ike to take this dpportunity to mske a formal reguest for
your services, | o

jlou kpow, Dr, Issiass Raw and I have been

4 year the current "Pilot Project On New Methods
and Techniques of %?xsies Teaching®. For Dr. Raw, who is, in

addition to heing %ﬁmember of the Faculdade de Medicina of the

University of Sao ‘&ulo, the director of the Instituto Brasi-

leire de Edueacdo, Cifneia e Cultura (IBECC), this is a natur-

al oubtgrowth of many years of effert. His concern with the ime

provement of science teaching, and the introduction of new
etheas, has already had widespread influence in Brazil.

We at UNESCO in Paris believe we have something
to offer which will complement this, and also help spread the
benefits of such a Pilot Project to other Latin Ameriean
countries and, indeed, to all the countries of the world, since
UNBSCO i3 the United FNation agency devoted to science, education
and culture. It is for that reason that UNESCO is deeply con-
mitted to the project.

Ag
planning for owver



UNESCO
INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCACAO, CIENCIA E CULTURA - IBECC
SECCAO DE S. PAULO
(Faculdade de Medicina 4.° andar — Caixa Postal 2921)
. Sdo Paulo - Brasil
-20

I, as Director of the Office of Selence Teaching, am, perhaps,
most centrally invelved. But the Department of Education, which
has sent Mr. Le Xuan to Sac Paule for the year, and the

Department of Mass Communiecations, are also vitally interestea,
and amctively partieipating.

‘ The first few weeks of the project have only
increased our initial enthusissm. We fell that this program,
small only in terms of dollar investment, will have a most
gizable influence in the countries of Latin Ameriea and that
it will ha%e secondary and tertiary effeets, when the partici-
pants, here for the year, from Chile, Argentina, Ecusdor, ete..
return to yhair own countries, and their own academic institu-

 tionms, anﬁﬁbegin to pass on some of the new methods and appreaches,

ag well as, perhaps, & new experimental spirit, in whieh they

. have shared.here.

L . . The subject matter» the physies cf light— is of
'grea# im$@rtance in modern physies, Two full time physicists,

Dr. Par Bergvell of Uppsale-Sweden, and Dr. Nshum Joel of
Santisgo-Chile will guide the activities of the group, all members

of which are professors of physics in Latin American Universi-

ties.

A Twa ef %he specialiﬁed activiﬁies 1nte which we
‘_are channa;ing our efforts during this year of the pilot
- program are pregrammeﬁ instruction and motion pictures. Dr.

_ Francis Meehner, of New York, is our consultant on pragrammea
..instructian, he has spent some time with us here, and will be
in Sao Paulo again during the year. Meanwhile, Le Xuan will
guide the wazk in prngrammed instruction during his absence,
Herman J., Engel, also of New York, is our metion
picture consultant (be was associated with Professors Schuller

- and Page at the Universit3 of Wiseansin some years ago). He

also has gpent a while in Sao Paulo and will return later,



UNESCO

INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCAGCAO, CIENCIA E CULTURA - IBECC
SECCAO DE S. PAULO
(Faculdade de Medicina 4.° andar — Caixa Postal 2921)
Séo Paulo - Brasil

. . w3
But for the actual job of film-making, in its fullest sense,
we would like to turn to SRAV, Aside from its more general
value, we consider it the exceptional good fortune of the
ﬂilet Projeet that SRAV is here at this time.

¥hat we would like to request is that the

pre&uetim group at SRAV make filme in cooperation with our
film group; that is, SRAV supplyﬁng the filmmskers, the Pilot
- Project supplying the subject mstter specialists<~ both groups
working together in the best auwdiovisual tradition., We would,
in fact, like to 2dd the names of Prof. Edward MeCoy and Prof.
Chicralla Heidar to the roster of our Pilet Project staff and
hereby request permission 6 do so. This will recognize the
fact that %hey are playing a collaborative role in it.

, ] We should like to produce initislly one twenty-
two minute film, =nd three films of about three minutes each.
These would be eansiéered as "pilot™ films. ﬁbllawing this, we
should like to continue with the production of five additional
twenty~two minute films, and nine additional three-minute
films, 411 out~of-pocket costs, of course, such as, raw stock,
developing, printing, ete.., will be paid by the Pilot FProject,
In addition we would like to make 2 grant to SRAV so thet it
- could purchase aa&itieual rieces of egquipment as it sees fit.
| I am sure that IBECC comsiders this project of
great potential value %o science edueation in lLatin America.
UNESCO is slready projeeting plans for 2 similar Pilot Project
in chemistry for 1965 to be held somewhere in Asia and is
- fellowing with great lnterest developments here in Sho ?auio;
Professer Raw and I are very happy for the opportunity for
creative collaboration between IBECC, UNESCO and SRAYV,



UNESCO

INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCACAO, CIENCIA E CULTURA - IBECC
- SECCAO DE S. PAULO
(Faculdade de Medicina 4.° andar — Caixa Postai 2921)

Séo Paulo - Brasil
We would be pleasea to hear from you abeut how such a werking
arrangement can best ’be 1mplimentaci. '

Very truly yours,

Alvert V., Baeg
UNESCO Pilot Project

ces Dr. Laserte Ramos de Carvalho
Diretor do CRPE
Charles Schuller
Director of Audiovisual Cien*ber

Herman Engel
PAr Bergvall | ‘
Nehum Jdoel vh 7% f Oémﬁ%
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CENTRO REGIONAL DE PESQUISAS EDUCACIONAIS DE SAO PAULO

CIDADE UNIVERSITARIA

Félha de z'nformagﬁes rubricada sob M.

do Processo Adm. - Técn. - PesS. 8.0 (@) e

S&o Paulo, 20 de agdsto de 1963.

Senhor Diretor

. /\\
R
Oplno a favor da aceltagao desta proposta, isto é, da
produgao dos tres fllmes cuja duragao € de mais ou menos trés minutos
e de um de vinte e d01s minutos. Com o resultado da realizacao desta
prlmelra fase estaremos eém condigdo de aceltar ou ndo a incumbéncia
) de produzir o0s demagﬁqﬁwﬁmes constantes . do presente offcio.
? — Renovo a V.gxc1a. meus protestos de estima e considera
8 ¢80,
Chicralla Haidar
— Assessor-Técnico do SRAV/CRPE

Exmo. Sr. Prof.
Dr. Laerte Ramos de Carvealho

DD. Diretor do Centro Regional de Pesquisas HEducacionais

b} &;14;’ ‘o for-
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88¢ Psulo, Septomber 30, 1963
H® 3929/63

Deer Lr. Baezs

1 am referring to your letter of July 30, 1963, addressed
to Frof. Samuel Pfromm snd whose copy you kindly sent to me, concerning
progran of UEES 500 Pilot froject on New Hethods sné;ﬁ§¢hﬁiquaa of Physics
Teaching” you planned in collaboretion with Dr. ‘pafas Haw for Brazil, in
particular, and for Latia~ﬁmexiaa, in general, 4

4s Director of CRFE of SHo Yeulo, I am specislly delighted
you chosed the SRAV of CHPE of 380 Paulo for mesking use of its services in
the part of ﬁreﬁnaiag sotion pictures for the Filot Froject. I, too,consider
~ essentially to formelize our cooperation and I am ecoepting with pleasuve the
terme of your above mentioned letter regarding the production of educational
filan, already undertaken by the group in charge of this ﬁrajeet to whon the
names of Frofessors Sdwerd Zeloy and Chioralla Haidar, stafl members of %Réﬁ;
wors added,

' it is an&ar&%aaﬁ that to start the motion pioture activitiog~
- SRAV s&gﬁlyiug the filmmakers,and the Pilot Frojeot of UNESCO the satter
specialists - there will be four educational films produced: one of sbout 22
minutes duration and three shorts of about three minutes each. The avaluat-
ion mede by both parties of these films will determine the faesibility of
rnrﬁher'eﬂeger&tiaa end production of 14 more films.

The Rﬂgibnal Center of iducational Hesearch of 380 Faule
considers this iniciative of the uimost lmportance and the steff members of
its AV Service are wholeheartedly cooperating to make the Pilot Froject a
BUGCesS.

Yours sincerely

Laerte Ramos de Carvalho Fh.D.
irectoy

Mr.i.Y.Baez

Dept.of Hatural Sciences - UNELCO
Flaee de Fontenoy

Parig T, France



Sio Paulo, 12 de outubro de 1963
Ne 3950/63

Senhor Direter

Tenho a honra de encaminhar a V.Ex2 cOpia da carta que en-
viei ao Dr. A.V. Baez, do Departamento de Ciencias Naturais, da UNBSCO ,
formalizando a nossa colaboragao com o Projete Piloto relativo a produ -
gao de filmes educativos. | |

Sem mais, aproveito a oportunidade pars apresentar a V.Ex2
os protestos de minha alta estima e distinta consideragao.

Laerte Ramos de Carvalho
Diretor

Ao Exmo. Sr. Prof. Dr. Isalas Raw

DD. Diretor Cientifico e Secretdrio Geral do IBECO
Caixa Postal, 2921

Sao Paulo

ZP/tb.-



MINISTéRIO DA EDUCAC'KO E CULTURA « INEP
CENTRO REGIONAL DE PESQUISAS EDUCACIONAILS
' "PROF. QUEIROZ FILHO"

Sao Paulo, 18 de marco de 1964. .
Ne 1129 /64 - C.Of. SRAV -~ 3 F

Senhor Diretor

™ : Informo a V. Exa. que para a conclusdo do
: filme "A Luze.. é uma onda?", que ests sendo produzido pelo
CRPE e pelo iBECC«UNESCO, a equipe de filmagém necessite con
seguir algumas censas mar{timas em Santos ou adjacéncias.Péra
isso é necessdrio que na proxima quinta-feira, dia 19 do cor
rente, os funcionérios Célio Ferreti, Leonie Fernandes e
Homero leentel, Juntamente com o motorlsta, seaam autoriza-
dos a viajar a Santos,
Na oportunidade, reitero a V., Exa. meus

. protestos de consideragao e estima.

L A qupp  Side feide
L ' /Y { ¥ chicralle Haidar
ﬁ fQZVb' (¥ dc e % % é{oordenador do SRAV/CRPE

, Ao Exmo. Sr. Prof.
IZF' Laerte Ramos de Carvalho
D

o Diretor do Centro Regional de Pesquisas Educacionais

Sao Paulo
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- hardworking perscn and I thih

"‘gbout how to make scientific fllmswa G P T N

Dear P ofessor Garvalho, '

With reférencé to yoﬁr gct{ger NW 5 \of ;50 Septembqr 54 w g
1063, I have just returned to Paris om¢ 3 ﬁ’ablo iv ere I° spent (‘ <
some time with the Directors oii'} Yhe Pilo@ Me\bt oq\New» Met@ods \y A

and Techniques of Physics Teaching, " NN ;
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I am happy to 3ay that ths™ fﬂm promct ha's rﬁhde fs*orﬁe / \*” J NN
progreSSo ‘ ‘9( (; .-‘i f

. N ™~ . ."“ N Ny e \"““‘1“. AL
‘ }qw\.}s\m‘\ \‘j—x ‘; \; i }), s> 0 ” Lo R L‘,\sf AR

This is to- inform you that Mr. Peter Roblngon, ar&—assoc:La’ce
of Mr. Herman Engel, our Film ﬁ\é sulﬁaant ,’:whé igs been tg- Bhazi:glﬂ\ O
twice already, will soon com razil to help in the finall - '
phases of this yeart's film proje&& He is a 1 ryﬂcomnetent and

Wi l\yf himvery cooperatlve

as, wellg }l @d? J N

‘We are now looking forwa.rd to an exten\\éloh f\ t e\ Pllof o
Project for another year., There is a good ppssxb:.llty that
Dr. Pir Bergvall will remain in Brazil. Having started some film ¢

work perhaps we should continue now that we have learied: sorﬁethlng 2N

I wish to thank you and in partlcular’“"Profe&sors Blwdrd

- McCoy and Chicralla Haidar who Have \\beﬁn@elpful in -obr Progépt.

I hope that with the new impe u»s aclded by th%prgsencé of EPetrér

Robinson, we can move ahead B iy abia- ‘prépare ourselves for the
one-month test which we shall give to all the produced equlpment
in July. ,

Very truly yours,

KWUKZ@X

Albert V. Baez .

! L] ®

/ Director K
. { Office of Science Teaching
Professor Laerte Ramos , | Department of Natural Seiences
de Carvalho Ph.,D, . i
Director '

Centro Regional de Pesquisas. Educacionais de Sao Paulo’

Ministério da Educacao e Cultura - INEP

SAOQ PAULO Brazil
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830 Panle, 12 de maic de 1964
HE 1995/64

Dear Dr. Batss 7

: I thask you for your letier of Marech 13, concerning
thﬁ_FilﬁZPragecﬁ,that iz under-way st this Ceatro in cooperaiion of
URBSCO and SRAV/GRPE personnel. - "

| 1 £ind your propossl for extension of the Film Fro
jeot interdeting, besause it could be a most rewarding aotivity,bs-
sed upon our experiences in making sﬁientifie.films“ﬁﬁﬁevar,éke ex
‘tension of this program is sonditionned to & new gitustion,starting -
in July, vhen the present contract beiween USAID and Hichigan State
University conmcerning technical aid te SRAV cxpires. Hevertheless,l
am looking forward with pleasure to meet Dp. PEr Bergvall to  dis-
cuss this matter.
#ith kindest regsrds

youre sincerely

Lasrte Remos de Carvelho
Birector
llmo.85r. Albert Y.Boen
pirecter Office of Seience Toamching
Pepaytnent of Baiural Sclences
Place de Fontensy, Paris - 72

B/ thew

¢/c Professor Isaias.Raw



T - UNESCO — IBECC

Pilot Project on the Teaching of Physics
Projeto-Piloto para o Ensino da Fisica

. Telephone: Postal address:
Telefone: 52-5045 Enderégo Postal: IBECC - UNESCO

Caixa Postal 2921

Cable address: |BECC~SAO PAULO Sdo Paulo, Brasil

Sa0 Paulo, 2l de Junho de 196l.

Exmo. Sr.
Dr. Laerte Ramos de Carvalho
Centro Regional de Pesquisas Educadionais

Cidade Unlver31tar1a "Armando de Salles de Ollvelra”
Capital =~ S P.

‘Prezado Dfiﬁiﬁérfég*“—

Tenho o prazer de 1nclu1r uma copla da carta
~ : que fol enviada abs professores de Fisica do Brasil e dg
; América Latina, convidgndo-os a gssistir ao nosso Semindrio
de Julho sbébre Novos Métodos e Técnicas para o Ensino da
F{sica. - 0 material’ preparado pelo Progeuo leoto, g ser
apresentado e discutido durante éste Séminario, esta des-
crito de folima.resumida na lista anexa. Hstamos aguardando
a chegada de pelo menos trinta professores e de trlnua a
guarenta egtudantes do curso sedundario que testardo o ma-
terial produzlda no Projeto.

N

Um dos nossos problemas diz respeito ao trans-
porte dos estudantes e professores para o Deoartamento de
ﬁlSlca (UsSP)- &% Cidade Universitdria onde se realizard o
Seminirio.

- Con31defando que algumas das atividades do,
Centro Regional de Pesquisas Educ801onals estarSo em férias
durante o més de Julnoz seria possivel usarmos, durante
éste Més, um dos ‘séus Onibus ?

f\\ - Naturalmente o Projeto Dagara a gasolina, os
gastos de manutenead+e qualsquer outros gastos que por ven-
tura houver.

Antecipadagente agradego a sua amavel atengao
para conosco e teria muita satisfagdo em lhe fornecer maio-
res informagdes sbbre nosso Projeto Filoto e o Seminério
de Julho.

Certo da sua prezada considerago

1
{
e
i

W e R A

subscrevo-me atenciosamente

r. PHr Bergvall
Diretor
Projeto Piloto da UNESCO

H
. .
- b
RS S




@‘W %@ v 55?@%%%
kN

* Ao W@%@ew

TP ﬁ r@
gﬁ%@%é@ "Q"/ %ggﬁ%

I Dy Y S
fzf/jﬁ%/jﬁi%“‘”

4{:{% f’—?{f}:{'}'q ""’f”" T

4 %% s

o P 7
/7 (/{,— f | .

‘//l g I(J&QA/L&CJLO@/ o |

| ,_..,/ — _,,,,_\.‘.A,_n.——-mﬂi;—j ;



Anexo I

SEMINARIO SOBRE EL EMPLEQ DE NUEVOS METODOS Y TECNICAS EN LA ENSENANZA DE LA FISICA

530 Paulo, (Brasil), 3-31 de julio 1964

De acuerdo con el Programa y Presupuesto aprobado para 1963-1964 por la Conferesncia Ge-
neral de la UNESCO en su 12a. Reunidn, la UNESCO inicif en julio de 1963, con la cooperacién
del Imstituto Brasileiro de Educagéo, Ci8ncia e Cultura (IBECC) un Proyecto Piloto sobre el
emplen de nuevos métodos y técnicas en la ensefianza de la Fisica.

L i . - ~ . ° o .
Este proyecto se desarrolld actdalmente’en S20 Psulo (Brasil) bajo la direccifin  del
Dr. P&r Bergvall (Suecia). Participan en el mismo, junto con tres expertos y tres asesores
de la UNESCO, 26 profesores latinocamericanos procedentes de ocho paises.

Tiene por objeto contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las ciencias, especial-
mente en el nivel secundario por medic de nuevos métodos y técnicas tales como la ensefianza
‘nrogramadd, el uso de medios audiovisuales ‘(cine, televisifn), la produccifn de material de
demostracifn a precio reducido,{etco '

Por razones de orden didéctico el Proyecto Piloto ha sido centrado en el estudio de la
Fisica de la Luz, uno de los temas mls interssantes de la Fisica moderna.

*

Para pdder permitir que un mayor ndmero de profesores latinoamericanos se beneficien
con la experiencia adquirida en el desarrollo del Proyecto Piloto, la UNESCO con la coopera-
cifn del IBECC,se propone organizar del 3 al 31 de julio un Seminaric sobre el empleo de nue-
vos métodos v técnicas en la enseflanza de la fisica.

Durante este Seminario se dard un curso experimental de nivel secundario scbre la Fisi-
ca de la lLuz, para el cual los participantes al Proyescto Piloto han preparado un texto de en-
sefianza programada que se combina con el uso de los aparatos que se han producido, de tal mo-
do, que las instrucciones para realizar los experimentos forman parte integral del texto., Ale

_gunos. experimentos dificiles o costosos serdn presentados en forma de films cortos de B8 mm y
también se presentard un film de 16 mwm de 30 minutos schre la difraccifn. Todo este material
audiovisual ha sido preparaddo en el Proyecto Piloto. Como complemento del curso se preven va-

-~ rios programas televisados.

\ R B
Los participantes en el Seminarioc podrén familiarizarse con las técnicas empleadas en
la preparacifn del curso, tomar parte activa en el mismo, seguir sus resultados em un grupo

pilotc y discutir la posibilidad de aplicar estas técnicas nuevas en otros paises de América
Latina. -

A cada participante se le entregar& un juego completo de los equipos de laboratoric que
ss han preparado y los textos que se empleen.

Aunque el Seminario se destina principalmente a profesores que se dediquen a .formar pro-
fesores de nivel secundario en universidades o escuelas normales, se prevé también la admisién
de profesores de fisica de escuelas secundarias y de administradores encargados de programas
educativos interesados en la aplicacidn de nuevas t8cnicas. k



MATERIAL PREPARADO EN EL PROYECTO PILOTO SOBRE EL EMPLED DE NUEVOS METODOS
Y TECNICAS EN LA ENSENANZA DE LA FISICA

556 Paulo (Brasil), 1963-1964

Durante el Proyeéfc Piloto se han preparado los materiales que a continuacidn

se citan. Estos materiales se usardn en el curso experimental que con motive  del
Seminario sobre sl empleo de nuevos métodas v técnicas en- la ensefianzs de la figi-~

A.

ca tendrd lugar en S&o Paulg en-julic 1964,

Libro de texto.- Preparado segds las técnicas de la ensefianza programada, cu-

bre entre 40 y 50 horas de trabajo por parte del alumno. Se divide en las cinco
partes siguientes:

a.

Experimentos v graficos.- Ensefa como representar gréficamente los resulta-
dos de los experimentos y como obtener de los grificos férmulas mateméticas.,

Algqunas propiedades fundamentales de la luz.- Incluye experimentos solx e pro
pagacidn rectilinea en distintos medios, reflexién (regular y difusa),refrac

cidn, formacién de imdgenes, espectros de absorcidn, andlisis espectral,etc.
E1l alumno puede deducir por los experimentos que realice las leyes de la re-
flexidn.y la refraccién, : :

Modelo corpuscular de la luz.- Este modelo intenta resumir las leyes empizi.

cas estudjadas anteriormente por analogfa con el comportamiento de particu-
las en movimiento. Permite explicar ciertas propiedades de la luz y predecir

otras; permite predecir la variacién de la iluminacidn con el reciproco del

cuadrado de la distancia, ley que se conforma experimentalmente. Se estudian
las razones por las cuales el modeloc debe ser abandonado ya que no pEﬂnlteex
plicar satisfactoriamente la refraccién y la difraccidn.

Modelo ondulatorio.~ Se estudia el comportamiento de las ondas y a conti -

<

nuacidn se analizan,en funcidn del modelo ondulatorio, los experimentos de di

fraccidn e interferencia. Entre los experimentos figuran: interferencia con
doble rendija, interferencia con el espejo de Lloyd, medicién de la longitud
de onda.de la luz roja y azul.

Ondas_electromagnéticas. Fotones.- Se discuten las propiedades de la luz y

de las gndas de radio; la similitud permite suponer una naturaleza electro-
magnética comln para ambas. Se extiende el espectro gelectromagnético al in-
frarojo, y al ultravioleta, rayos X y rayos Y. Experimentos con papeles fotg
>graf cos y filtros de color sugieren que la luz tiene naturaleza cudntica.
Discusidn =lemental del efecto fotoeléctrico. Resdmen de las conclusiorias ob
tenidas.

ury



B,

Material de experimentacidn.- Este material. h& sido planeado para usarlo en {n-

tima conexidén con el libro de texto. Permitird a los alumnos hacer sus propios
experimentos y se presenta agrupado en siete cajas distintas. A continuacidn se
da una breve descripcidén del contenido: '

i. Experimentaos vy qréficdé.— Material para experihéntos sobre la ley de Hocke
péndulos.

[
[

Algunas propiedades de la luz.- Una fuente que produce un haz luminoso, un
prisma, un bloque rectangular dﬁ vidrio, etc. Con este material el alumno
puede realizar unos 40 experimentaos,

iii. Luz v particulas.- Un‘equipo para estudiar sémi -cuantitativamente la refle-

'xién'(regular y'difusa) y la refraccién de partlculas en movimiento.
{r"fﬁ«

iv. Fotometrfa.- Material para deducir la ley de la*Variacién de la iluminacidn
con el reciproco del cuadrado de la distancia mediante un fotdmetro de blo-
que de parafina.

v. Lémara fotogréfica de prificic.- Esta cémara ests constitufda por un cilin
dro con dos tapas. Se usa para estudiar la formacién de im&genes tanteo vi -
sualmente como fotogréficamente. Los alumnos podrdn- tomar fotografias con
orificies de didmetros decrecientes y verdn como las imdgenes van haciéndo-
se mas nitidas.... hasta cierto punto, pues por debajo de cierto didmetro
las im&genes pierden nitidez debido a la difraccién. Se podrén realizar ex-
perimentos adicionales cubriendo el orificio de mayor didmetro con una len~
te convergente o con una placa de zonas de Fresnel.

vi,.lera601Dn e _interferencia.- Material gue permlte hacer experimentos con an
das y con luz. doble rendija,espejo de Lloyd, material para difraccién,etc.

vii. Naterlal para estudiar la accién de la luz sobre emulsiones futoqraflcas Ex
perimentos con flltrOb de color sugieren un comportamiento cuéntico de la
“luz y la relacién entre frecuencia y energia.

Films mudos de corta duracidn.- Se han prbducido 11 films mudes, en 8 mm, de una

duracién media de 4 & 5 minutos. Estos films muestran experimentos dificiles de
realizar -por su dificultad en prepararlos, su costo, etc.- en la mayoria de los
centros de enseﬁanza. (Estos films se presentan en forma de cinta sin fin dentro
de cargadores para ser usados con el proyector Technlcolor 800.).

1. Bos experimentos con imigenes.-. Este film ilustra la formac1or de imégenes mil
tiples en un tele- ~caleidoscopic y el comportamiento de una lente cilindrica
const1tu1da por una botella de vidrie llena de agua.

2. Luz reflejada: vidric en liguidos.- Experimen{osAque mugstran como trozes de
v1drlo, blen visibles en el aire, se hacen menos visibles dentro del agua y
llegan a ser invisibles si se sumergen en up liquide de findice de refraccidn
igual al del vidrio.




3. Propagacidn rectilinea.- Experimentos que muestran la propagacidn rectilinea

de la luz, de gotas en el aire (pintura), de &tomos en un vacio (evaporacién
y condensacién de aluminio) y de electrones (tubo de Crookes).

4, tuz v particulas, I.- Muestra la analogia entre la reflexién de un haz lumi

noso y la reflexién de bolitas en movimiento en una superficie plana yenuna
parabdlica. '

5, lwz v _particulas, II1.~ Muestra la analogia entre la reflexidn en una supeg

ficie eliptica de un haz luminocsoc y la de bolitas en movimiento.

6, Cdmara fotogrifica de orificip.- Muestra el empleo de una cémara fotogréfica
de orificioc (sin lente) para la obtencidn de im&genes. Seis fotografias, to-
madas con orificios de didmetros que van desde 2 mm hasta 0,07 mm ilustran &
aumento de nitidez en la imagen al comenzar a disminuir el diémetro y mues-
tra los efectos de difraccién gue se hacen notorios con los diémetros me-
NOTES.

7. Pulsos.~ Musstra la diferencia entre una particula y un pulso y da ejemplos
de ondas longitudinales, transversales y de torsidn,

8. Radiacidn infrarcja.- Experimentos que muestran la propagacidn rectilinea,ab
sorcidn, refraccidn y reflexién de un haz de radiacién 1nfrar03a emitido por
una fuente caldrica (un soldadur)

9, Luz, rayos X, ravosf .~ Muestra que estas tres radiaciones tiens las propie

dades de propagarse rectilineamente, de ser absorbidas por la materia y de
ennegrecer emulsiones fotdgréficas.

10, Efecto fotoeléctrico.- Mediante un electroscopio cargado negativamente se
muestra el efecto fotoeléctrico en una lémina de zinc: el electroscopio se
descarga en presencia de la luz ultravicleta. También se ve que un electros-
copic cargado positivamente no se descarga. Experimentos usando simulténea -
mente dos electroscopios con distinta carga. '

1l. Luz y electrones.- Cuatrc experimentos permlten abservar la estrecha rela -
cidn que existe entre los fendmenos luminosos y los eléctricos: efecto fotoe
léctrico, fotoconductividad, efecto feotovoltaico y funcionamiento de un in -
terruptor dptico.

Film sonoro: "la luz.... es una onda?" .- Film sonero, en 16 mm, de 30 minutos

de duracidn. En €1 un prcofeser de fisiﬁa y des alumnos investigan porqué el so

nido puede doblar 'una esquina mientras que aparentemente la luz no puede hacer-
lo. Realizan varios experimentos de difraccidn en una ranura: primero con ondas
en la superficie del agua (cubeta de ondas), luego con ondas sonoras y de ra-
dio y finalmente con luz. Descubren que la luz se comporta como una onda puesto
que se difracta. También investigan la influencia de la longitud de onda y del
ancho deg la ranura en los fendmenos de difraccidn. ‘

Programas de televisidn.- Se han preparado programas de televisidn para ser usa

dos como parte integral del curso experimental.
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SeminArio sobre o emprego de Novos letodos e Técnicas .no Ensino
' s .
da Fisica.

350 Paulo (Brasil) 6 a 31 de julho  1964.

De acordo com O Programa e Projeto aprovado para 1963/196l pela Con-

_ : A 4 ) L ) L | )
ferencia Geral da Unesco em sua 12a., ReunlAao, A Unesco iniclou em jJu

lho de 1963,;99m-aﬂ9§> N géo do Instituto Brasileiro de~Edu¢ng§o 5

Ciéncin e Cultura (TBECC) um Projeto Piloto sobre o emprégo do novos

. a £ o
metodos e teonicns no Fnsino da Flslca.

. fste. projeto se desenvolve afualuente em SAo Paulo (Brasil) sob
a'diregﬁo do Dr., Pdr Bergvall (3uecia). FParticipam do mesmo, junto
com tres especialistas e tros assessorgs da Unesco, 26 professores

4
1atino- Americanos procedentes de 8 paises.

- Tem como principal objetivo A melhoria do ensino de cienclasg,
especislmente no nfvel secundario, por meio de novos métodos e tec-
nicas tais como A instrugao programada, © Uso de melos audiovisalsg

(filmes, TV) a produgao de material de 1aboratorio, & prego de cus-

to, ete.,

Por ragzces de ordem didAtica o Projeto Piloto concentrou o seu
estudo na Fisica da Luz,um dos temas mals interessantes da Fisica mo
derna. :

Para poder permlitir que um numero maior de profesSSreSrlatino-
americanos se beneficiasse com A experiencia adquirida no desenvolvi
mento do Projeto Piloto, A UNESCO, com a cogperagio do I3iCC, se pro
poe a orgAnlzar dg 6 a 31 de julho um Seminario sobre o enmprego de
novos metodos e teenicas no ensino d¢a Fisica,

DgranteAéste Seminério ge darAd um curso experimental de nivel
gecundsrio sobre A Fisita da Iuz, para o qual, os particinantes do
Projeto Piloto,pregﬂrarao um texto de ingtrugao programada que S
combina com o uso dlo meterial de laboratorio produzido, de tal modo,
que =s instrugoes que os Alunos realizam com experiencias, formam um
todo, Algumas das experiencinas que deveriam ser realizadas cor ma

terial dificil ou de Aalgo custo Toram remlizadns en filmes de curta
~metragem de 8 mm e tamben produziuzse um filme de 16 mm de 30 minutos

de duragio, sobre difragno. Todo este msterisl sudio-visual foi pre-
parado pelo Plano Piloto. OComo complemento -do Curso se programou VA=
rios programas televisionados. ' '

, 0s participantes poderao, no SeminArio, familiarizar-se com A8
técnicas empregadss na preparagAo do curso, tomar parte atlva no mes-
mo, segulr os resultados em um grupo piloto e discutir 7 possibilida~
de de =aplicar estas novas técnicas em outros paises da America Letina,

‘A cada participante sera dado um kit completo acompanhado de um
texto. v ’ o

Tmbora o SeminArio se destina principalmente 3 professores que se
dediquem a formagao de professores de nivel chundéyio om universidade
¢ professores de escolas secundarias, se preve tambem A andmissAao de
administradores encarregados de programas educativos e, que estejam
interessados em novas. tecnicas de ensino.



S80 Paulo, 17 de dezcmbro de 1964
H® 5030/64

Senhor Professor

Penho a honra de agraﬂeeer a Ve5% gsvaliosus colew
goes completas do texto "Fisica da luz", produzidas peloc Projeto Pilde
to da UHESCO em Sao Paule, bem como o relatéric das atividades do mes-
mo Frojeto, que V.5% tewe a gentileza de enviar-me. :

-« » Esse material ¢ os negativos dos filmes produzidos
om calabaragao com o aerv;ga de Recursos Audiovisuamis déste Centro sao
testemunhos do guanto € indispensdvel a ajuda o cclaberagao da UHESCO
para a realizag@o de trabalhos cientificos. _

Comunico, ainda, a V.5* gue as 40 cdpias da publi-
cagao "Ruevos Métodos y Tdcnicas de Hducacidn’ serao postas & disposi-
gac dos consulentes da Biblioteea d8ste Centro.

. Reiterando meus agradecimentos, apresente os pPro -
testos de minha estima e distinta consideragao.

lLeerte Ramos de Carvalho
Piretor

A0 Sr.Dr.R.doel

DD.biretor Assistente do

Projeto Filoto da UNESCO pars o Ensinc da Pisica
Caixe Fostal 2921 - Gapital

ZP/tbee
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. UNESCO — IBECC '
Pilot Project on the Teaching of Physxcs
Projeto~Piloto para o Ensino da Fisica
Telephone : Postal address:
* 59-5045 o ore! IBECC - UNESCO
Telefone: Enderégo Postal: Caixa Postal 29921
Cable address: IBECC-SAO PAULO Sado Paulo,. Brasil

S80 Paulo, 7 de Dezembro de 1964

BExmo. ST

Dr. Laerte Ramos de (arvalho

Diretor do Centro Regional de Pesquisas Rducacionails.
Gidade Universitiria "Armanao Sales de Oliveiran,

Gapltal - S.P.

Prezado Senhor:

Temos 0 prazer de lhe agradecer tudo guanto
tem feito para nos ajudar durante as atividades do Projeto
Piloto da UNESCO para o Ensino da Fisica, e, na mésma oca-
si8o, estamos lhe remetendo o materisl a seguir:

3 COlégﬁes‘completas'do'téXto "F{sica da Tuz"
(5 volumes cada uma), produzidas pelo Projeto
Pilote da UNESCO em S8o0 Paulo.

1 exemplar de um relatério sdbre os trabalhos
do Projeto Piloto da UNESCO.

H4 algums dias tive também o prazer de en-
tregar ao Prof. Chicrala Haidar, Diretor do Servigo de Re-
cursos Audio-Visuais, um negativo do filme "A 1uz e... &

“onda?" , produzido em colaboragfio pela SRAY e o Projeto
Piloto da UNESCO, e também um negativo em 16 mm, e um em
~ 8 mum, de cada um dos 11 filmes curtos (film loops), pro-
: duzidos pelo Projeto Piloto, trés dos quais com a valiosa

colaboracso do SRAV.

Esses negativos, em poder do SRAV, faci-
litar8io a distribuic#Bio de cdépias dé€stes filmes no Brasil.
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UNESCO — IBECC

Pilot Project on the Teaching of Physics
Projeto-Piloto para o Ensino da Fisica

Telephone: Postal .add:ess:
Te‘epf°"°’ 52-5045 Enderégo Postal: IBECC - UNESCO

Caixa Postal 2921
Cable address: IBECC~SAC PAULO _ Sdo Paulo, Brasil

Temos também a satisfacBo de lhe entregar
para ser distribuido entre as pessoas do Cenbtro Regional
de Pesguisas Educacionais que estiverem interessadas:

40 cépiag de publicag3o da UNESCO
"Nuevos Métodos y Técnicas de Rducacidnt
(Estudios y documentos de Educacidn, n® 48)

Agradecendo novamente a gentileza que nos
fol sempre dispensada,

Subscrevo-me atenciosamente

Joel
r/ Assistente

Projeto Piloto da UNESCO
para o Ensino da Fisica.
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