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METODOLOGIAs 1)

2)
3)
L)
5)
6)
7)
8)

L B R

Ipanema - Rio de Janeiro - Gb.

Redescoberta

Experimentac¢8o

Relatdrios

Fichas de registro

Confecgdo de graficos

Confecgdo de pequenos aparelhos
Trabalho de equipe

Excurs8es

TODA PARTE =

Q
=
8

A dgua na naturezaj

A dgua dissolve substinciasj;
A “4gua como fonte de energia;
A dgua se transforma;
A dgua sustenta coisas;
A dgua nfo & simples;

R QUE NOS ENVOLVE -

0 ar existe;

0 ar como fonte de energiaj
0 ar sustenta coisas;

0 ar é uma mistura de graus;
0 ar e os séres vivos;



UNIDADE II -

UNIDADE I =

UNIDADE IT -

UNIDADE III-

A TERRA EM QUE VIVEMOS -

l. O solo como fonte de alimentos;

2. A crosta terrestre;

3e¢ As transformagles da crosta terrestres
o« As riquezas do solo. ‘

FENOMENOS QUE NOS CERCAM -

l. A eletricidade;

2. A f8rga e a velocidade;
3¢ A luz e o calor; '
Lhe © que ouvimos;

- 32 SERIE -

O CORPO HUMANO -

1. Nog8es de célula;

2. Nog8es de tecidos e drgdos;

3. Aparélho locomotor e locomogéos

i Aparélho digestivo e digestdo;

5« Aparélho respiratdrio e respiragfio;
6. Aparélho cardiovascular e circulacfo;
T Aparélho renal e excrecfo;

8. Nog¢Bes sdbre hormdnios;

NOCOES SOBRE A SISTEMATICA ANIMAI, -

1. Vertebrados: mam{feros, aves, répteis, anf{bios, peixes;

2. Invertebrados: artrépodos, moluscos, equinodermas, ane -
deos, plate;mintos, mematelmintos, esponjidrios; proto
zoarlos, cnidarios.

EIGIENE -

1. Véfmes

2. Micrdbios
3¢ Alimentos
Li. Satde



- L2 SERIE -

UNIDADE I=-MATERTIA--

1. Etomo
2. Molécula
3., LigacHo entre os dtomos

UNIDADE II - £GUA -

1. Importéncia

2+ Composicfo

3. Decomposicéo

Lie Bstados ffsicos

5« Mudancgas de estado

UNIDADE III - AR =~

1. Experiéhcias que evidenciam a presfo atmosférica
2. Vida no ar

3. Importidncia do oxigénio para os séres vivos

Lie Aplicagcf@o do ar comprimido

5¢ 0 ar sustentando coisas

UNIDADE IV -CALOR =

l. Diferenga entre temperatura e calor
2. Medida do calor e da temperatura
3« Dilatacéo

. Termdmetros, escolas termométricas, propagagHo do
calor, absorventes do calor, garrafa térmica.

UNIDADE V -6TICA -

1. Propagagfio da luz, raio luminoso, sombra e perum -
bra, camara escura.

2. Reflexfo da luz, refragfio da luz, reflexfo total
3« Espelhos, lentes, prismas

UNIDADE VI - EIETRICIDADE -

1. Eletricidade estdtica
2. Eletrizaglo por atrito, contacto e inducgfo
3. Perigos da eletricidade estdtica



L.
5

6.

Te
8.

Eletricidade domiciliar

I;gagao de tomadas, de i?terruptor de limpadas em
serie e em paralelo, fusiveis, condutores e isola~-
dores, resistencia, amperagem e voltageme.

Corrente alternada e corrente continua
Retificac8o da corrente alternada
Transformadores e motores elétricos

Fkokok kokedkokok Aeskfedke ok Fekok ok skokeokok



Colégio Bradileiro de Almeida

Rua Almirante Saddock de Sd, 276 - Tel. 27-0757

Ipanema - Rio de Janeiro - Gb.

e CICLO - CURSO SECUNDARIO

METODOLOGIA: - Semelhante a adotada no 12 ciclo e adaptada a matu-
ridade do aluno.
Em relacfo a Biologia, sfo seguidas também as reco-
mendagSes elaboradas pela Primeira Conferéncia In -
teramericana sébre o Ensino da Biologia.

UNIDADE I - INTRODUCXO -

1. RevisSo de matematica
2+ Conceitos fundamentais

UNIDADE II - £TOMOS E MOLECULAS =

1. Teoria de Dalton

2+ Teoria moderna

3. Notagf#o das substancias
UNIDADE III - VAIENCIA -

1. Conceito cldssico

2. Conceito moderno (eletrdnico)

3. LigagSes qufmicas

i, Nimero de oxidacgSo

UNIDADE IV - GASES =~

1. Introdugfio & teoria Cinética
2. Ieis dos gases



UNIDADE V - REACOES Quimicas -

1. Fatlres que influenciam
2. Classificagéo

UNIDADE VI <« IEIS DAS COMBINACOES =

1. Demonstracéo
2. Aplicac8o

UNIDADE VII - INTRODUCEO AO ESTUDO DOS EIETROLITOS -

UNIDADE VIIJ- FUN COE S -

(
1. Oxidos g Concei{o classificacfo,
. nomenclatura
2e ACid?S ( processos de’preparagéo
3. Hidroxidos ( e propriedades.
l.!.o Sails %

- 28 Série Colegial -

UNIDADE I - INTRODUGXO -

1. Desenvolvimento histdrico.

2. Distingfio entre Qufmica Inorgdnica e Qufmica Orgénica.
3+ Propriedades do dtomo de ecarbono.

UNIDADE II - NOTACKO EM QUIMICA ORGANICA -

UNIDADE III - CADEIAS -

l. Conceitos
2. Classificacéo

UNIDADE IV -« RAD ICAIS -

l. Conceito
2. Classificac8o

UNIDADE V « SINGPSE DAS FUNCUES -




UNIDADE VII
UNIDADE VIII
UNIDADE I
UNIDADE II

1.
2.
3.
L.
5e
6.

1.
2.
3.
b

1.
2.
3e
L.

1.
2e

3

1.
2.
3e
b
Se

ESTUDO DAS FUNGUES -

Conceito

Classificacgfo

Isomeria

Nomenclatura

Processos de preparacdo
Propriedades

ESTUDO Dpos GLICIDIOS, LIPfDIos E PROTIDIOS -

Fisica - 218 8érie Colegial -

INTRODUCXO AO ESTUDO DA FiSICA -

A F{sica no campo da Cidnecia

Ciéncia e Filosofia

Matéria. Propriedades.

Lei F{sica. Fendmenos Ffsicos. Medidas. Erros.

MECANICA ESTATICA -

Fércas. Sistemas

Momentoe. Trabalho
Poténeia

Miquinas Simples.

CINEMATICA =

Movimento. Iei. Trajetdria.
Movimento. Rotilfneo. Velocidade e Aceleragdo
Movimento Cirecular.

DINAMICA -

Princ{pios Fundamentais.

Quantidade de Movimento.

Impulsdo.

Energia Cinética. Teorama das Fdrgas Vivas.
Choque de Corpos. Eldsticos e Aneldsticos.



UNIDADE III

GRAVITACRO UNIVERSAL

UNIDADE IV

UNIDADE V

UN IDADE

I

1.
2.
3e
L.
5e
6.

1.
2e

Se

1.
2e
3.

S5e

1.
2e
Se
L.
5e
6.
Te

Gravidade.

P8so e Massa.
Equilfbrio.
Balangase.

Queda dos Corpos.
Pé'ndulo .

SISTEMA DE UNIDADES =
Sistemas Coerentese

Legislag8o Metroldgica.
Homogeneldade.

ESTUDO DOS LIQUIDOS E GASES -

-Pressfoe.

Equilfbrio dos Ifquidos.
Densidades.
Capilaridade.

Gases. Pressfo.
Resisténeia do Ar.

- 22 Série Colegial -

O CAIOR E SEUS EFEITOS =

Calor e Temperaturae.

Avaliagf8o da Temperatura
Termémetros. Escalase

Dilatagfos Sélidos, Liquidos, Gases,
Relagdo entre

Dilatag8o aparente dos 1fquidos.
Esqe Gases perfeitos.

Esqge Clapeyron.

Esq. Van der Waals.

AplicagBes.



UNIDADE II - CALORIMETRIA -

1. Quantidade de calor.
2. Calor especifico.

3¢ Lei de Dulong e Petit
Li. Calorfmetros.

5« AplicacOes.

UNIDADE III - PROPAGACXO DO CALOR =

1. Irradiagé'.o.
2. Conducgo.
3+ Convengfo.

UNIDADE IV - MUDANCAS DE ESTADO -

l. Ieis gerais
2. Principais mudangas de estado.

UNIDADE V - TERMODINAMICA -

1. 12 Princ{pio.

2. Energia de um sistema.
3, 22 Prinefpio.

Li. Miquinas térmicas.

5. Motores.

E

E VI -~ MOVIMENTO VIBRATDRIO =

1. Movimento periddico.
2. M, He S.
3+ Propagagfo Ondulatdria.

UNIDADE VI

Lo
'

ACUSTICA =

1. Natureza do som.

2. Propagac8o.

3. Interferéncia.

L. Qualidades fisioldgicas.

5 Escalas musicais. Harmdnicos.
6. Ouvido Humano.

7. Fontes sonoras. AplicagBes.



- BIOLOGIA -~ 12 Série Coleglal

INTRODUGXO A BIOLOGIA -

1. Nog8es gerais sdbre os séres vivos.
2+ Citologia

3. Histologia

lj. Metabolismo

5. Coordenacéo

6. Ecologia

To Reproducgdo

8. Hereditariedade

9. Evolucgéo
10. O Homem.

- 28 Série Colegial =

ANIMAIS INFERIORES -

1. Protozoarios
2. Esponjidrios’
3. Cnidarios

Ly« Platemintos
5 Asquelmintos
6. Anelfdeos

7o Antrdpodos

8+ Equinodermos
9. Cordados

MUNDO VEGETAL =

l. Fisiologia
2 Principais grupos sistemdticos

ke ke e e e ke e Hokokdeokslesk seafesfesfeskofeske g sk



COLEGIO DE APLICAGAO DA F/CULD/DE NACIONAL DE FILOSOFIL
PROGRAMA - 1& SERIE GIN/SIAL

UNIDLDE T: INTRODUCLO L CIENCIA

1. O significado da ciéneis
2. Objetivos do estudo das cilncias

4~ . ~ . ~
%, A importancis da observagao e experimentagao

. UNID/DE IT: /R

1, Consideragdes gerails sObre o existéncia do ar.
2. P&so do ar; pressio atmosféricas.

3, Compo-igao do ar.

Li» Propriedades do ar.

5. 0 ar e a vida.

UNIDADE III: AGUA

1. Consideragdes gerais sObre a agua.

2. Propriedades da .agua: densidade.

3, Estados fisicos da agua-

L1 Ciclo da égua na natureza: esproveitamento da aguas
5 A agua ¢ a vida.

UNID/DE IV: SOLO
1. Estrutura da terra.
2. Rochass: origem, tiposa
%, Minerais: reconhecimento e aproveitamento.
lis Solo e sub-solo: formagao, composigso e aproveitemento.
A e ~ ’ . / . 4 o
5. Os séres vivos e o solos nogho de fosseis, fossels caracterlsticos.
6. L histdria da terra - breve cstudo das eras geoldgicas.

ffb/ 6L



COLBGIO D& APLICAQKO DA FACULDADE NACIONAL D& FILOSTPIA DA U.B.

Programa da 22 série ginasial
Unidade I: Os séres vivos em geral
1. celula animal e vegetal
2. séres unicelulares: animais e vegetais
2.1 - Utilidade dos séres unicelulares:
2.1-1 - Fermentos: fabrico do pao, manteiga, coalhadas, gqueijos,
cervejas, alccol
2.1=2 - Fertilizagao do solo
2,2 = Nocividade dos séres unicelulares:
2.2=1 = Alteracgao dos alimentos: protegao, esterilizagao, res-
friamento e congelagao - pasteurizagao.
2.2=2 - Doengas: vacinasg SOT0S, esterilizagao, tratamento da
égua
Be séres pluricelulares: animais e vegetais
3.1 - ft11idade dos séres pluricelulares:
3.2-1 - Animais: Abelha - mel e cera
0 bicho da sada
A la
0 couto
A minhoca
3ed=2 = Vegetais: A madeira
A hulha
borracha
agﬁcar
chocolate

o O O

pinheiro do Earané
A carnaubeira
3.2 = Nocividade dos seres pluricelulares:
3.2=1 = Animais+ A mosca
As lagartas
A solitaria
Os moluscos
As formigas
3,2-2 = Vegetais: Plantas venenosas
Unidade II: Os Vegetails
l. A escala fitolégica. Seu aspecto evolutivo
2. 0s espermatéﬂitos em geral
2.1 - Raiz: morfologia: absorgao
2.2= Caule: morfologia:s condugao

2¢5 = Folhas morfologiac: fotossintese
2. - Flor: polinizacio: fecundagao
2.5 = Fruto: morfologila: protegﬁo

2.6 - Semente - Germinagao

2.7 - Multiplicagao vegetativa: enxertos



3. Os vegetais sem flores

i, Os taldfitos em geral
5. Distribuicio geografica dos vegetais no Brasil: formagoes

Le
2.
3
Lo
5.
6.
Te
8.
9.

10.

11.

Vd
caracteristicas.
Unidade III: Os animais

’
A escala znologica, seu aspecto evolutivo.

Os
Os
Os
Os
Os
Os
Os
Os
Os
Os
de

Protozoarios em geral,
Espongiérios em geral.
Cnidarios em geral.,
¥Yermes em geral.
Anelideos em geral.
Artrépodes em geral.
Moluscos em geral.
BEquinodermas em geral.
vertebrados em geral.
Vertebrados do Brasil: distribuigio geografica, habitos
vida.



COLEGIO DE APLICAGLO D4 FACULDADE NACIONAL DE FILOSOFIL D4 UeBo

PROGRAMA — 32 SHRIE GINASIA

UNIDADE I: O HOMEM
le 4 células animal: definicho, dimensdes ¢ forma.
2. Tecidos animaiss epitelial, conjuntivos muscular e nervoso.
3, Orgaos, sistemas ¢ aparelhos.
li» Funcgdes de conservagao individual
lic1l. Nutrigaos
llelols Alimentos: orgénicos c¢ inorganicos, vitaminas
Lole2o Digestzos aparelho digestivo
liele3s Circulacho: sangues circulagao senguinea e linfitica.
Lielolis Ex€recaos aparelho renal
lle2s Movimento: esqueleto, misculos
Li.%3. Orghos dos sentidos
Lhe3.1s Tato: estudo da pele
Le3e2e Visao: apareiho visual
Le3e%s Audigo: aparelho auditivo
Li.3.l, Olfacho: aparclho olfa%hivo
Li.3.5. Fonagaos aparelho fonador
Lioli. Coordenagio organitas
Lelloele Sistema nervoso
lielio2. Glandulas cendderinas
5. Fungdes da conservagio da espécile
5.1l. A reprodugaos eparelho reprodutor
5.20 A hereditariedade: homogeneidade e variagao.

5-3. A hereditaricdade humana: cor dos olhos, cebelos, as doengas here-
ditarias mais comuns ¢ os meios de evita-leas.

6. Higiene
6.1. Higiene individual
6.2, Higiene coletivas

£fo/6l



COLEGIO DE APLICAGAO DA FACULDADE NACIONAL DE FILOSOFIA DA U.B.
L¢ ano gingsial - turma B - 196L
PROGRAMA

UNIDADE 1I) A MATERIA

1. O 4tomoj partes, radioatividade, desintegragzo, nogzo de izotopia; Ele-
nentos.

2. A molécula - Formagao

%, Propriedades gerais da materia: impenetrabilidade, Inércia, porosidade,
conmpressibilidade e elasticidade.

lis Estados fisicoss sdélido, liquido, gasosoa
5. Misturas e secus métodos de separagao

UNIDADE II) MOVIMENTOS
1. Movimento uniforme

2+ Movimento avariado

UNIDADE III) FORGAS
1. Elementos e suas representagdes
2. Sistemas: coposig&o de forgas
2ele Aplicadas go mesmo ponto
2.2, FOrgas paralelas
Ze F6rgas de mesna diregéos de mesmo sentido e sentidos opostos
lio FOrgas com direg?o e sentidos diferentes
5. Forges paralelas de sentido contrario
6. Binario
7. Massa, ag20 e reagio, trabalho
8+ Gravidade: diregazo, centro e sua deterninagaos péso dos corpos
9. Balangas
10. Bquilibrios dos corpos sélidos

UNIDADE IV) ENERGIA
l. Formas - cindtica, potencial, atdmica

2e Transformagoes de energia - calor e seus efejitos; dilatagao nos solidos,
1fquidos e gases; transmisszo do calor; termoOmetros

%, Som: qualidades, propagagao, velocidade, reflexao

L. Luz: Fontes, corpos luminosos e iluminados; trensparentes, translicidos
e opacos; velocidade, reflexdo e refragao

5. Magnetismo - Ago e ferro doce, 1masy espectros magnéticos; polose
6, Eletricidade - as bstatlca - bons e magus condutores; eletroscoplos,

b. Dinamica ~- pilhas, efeitos luminosos, calorificos, qui~
micoss eletroimas aplicagOes

UNIDADE V) A AGUaA
1. Lengois d'4gua subterraneos - agua e seres vivos, encubagzo em plantas e
animais,

2., BEnergia solar e evaporagao; construgao de represas e o desenvolvimento
nacionals

%, fgua como dissolvente universel: solugdes e suspensdes; filtragzo e dis-
tilagZo; purificagzo.

ffb/éu
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L. Densidade
5. Lguas - nsturanis, minerais; aguas duras e agua pesada.

UNIDADE VI) O AR

~ : A,
1. Press?o atmosféricsj; Barometro.
. L] . . ~ ~ o~
2. Principio de Arquimedess Aplicagao aos gazes; baloes e avioes.

3, @xigénio e as combustdes; poeiras, micrdébios, ar condicionadoe

Li» Gas carbdnico e seres vivos.

UNIDADE VII) O SOLO

1. Componentes, adubos.

2) Rochas: tipos e origem.

3o Jazidas de ferro.

LLs Carvao e petréleog Caracteristicas e exploragéob

Professor Roberto Lopes

£fo/6L
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UNIVERSIDADE DO BRASIL

FROGRAMA DA 1% SERIE GINASIAL.

UNIDADE I - INTRODUGAO A CIFNCIA

1 - O significado da ciencia
2 - Objetivos do estudo das ciencias

3 -4 importéﬁcia da observagao e experimentagao

UNIDADE II - AR

1 - Consideragdes gerais sobre a existencia do ar
2 - Peso do ari pressGo atmosgerica

- Composigao do ar

Propriedades do ar

3
4
8 O ar e a vida

UNIDADE III - AGUA

~ . -~ ’
1 « Consideragoes gerais sobre a agua

2 - Propriedades da agua: densidade

3 - Estados fisicos da &bua

4 - Ciclo da agua na natureza: aproveitamento da agua
5 - A dbua e a vida

UNIDADE IV - SJLO

1l - Estrutura da terra

2 - RBochas: origens, tipos

Uineraiss reconhecimento e aproveitamento

Solo e sub-solo: formagao, composigao e aproveitamento

- Os seres vivos e o solo: nogao de4f6éseis, f6§seis caracger{étices.
A nistoria da terra - breve estudo das eras geologicas.

3
4
5
6



UNIVERSIDADE DO BRASIL

FROGRA/A DA 28 SERIE GINASIAL

UNIDADE I & Os sé}es vivos em geral

1 - celula animal e vegetal
2 - seres unicelulares: animais e vegetais
2.1 = Utilidade dos seres unicelulares
2s1-1 - Fermentos: fabrico de pao, menteiga, coalhadas, gueijos, cervejas,
, alcool.
241=2 = Fertilizagao do solo
2.2 = Nocividade dos seres unicelulares
2.2-1 - Alteragao dos alimentos: protegao, esterilizagao, resfriamento e
congelagao - pasteurizagao.
2e2=2 = Doengass vaciras, soros, esterilizag&b, tratamento da dbua
3 - sé?es,pluricelulares: animais e vegetais
3.1 - Utilidade dos seres pluricelulares:
3.1=-1 - Antnmis: Abelha -~ mel e cera
0 bicho da séba
A ld
0 couro
A minhoca
3.1-2 ~ Vegetais: A madeira
A hulha
A borracha
0 agucar
O chocolate
O pinheiro de{parani
A canaubeira
3.2 = Nocividade dos sé;es pluricelulares
3.2-<1 - Animais: A mosca
As lagartas
A solitabia
Os moluscos
As formigas
3.2-2 - Vegetais: Plantas venenosas

UNIDADE II - Os Vegetais

1 - A escala fitologica. Seu aspecto evolutivo
2 - Os espermatofitos em geral

2.1 - Raizs glorfologias absorgao

2.2 = Caule: morfologias condugao

2.3 - Folkas morfologias fotossintese

2.4 - Flor: polinizagao: fecundagao



UNIVERSIDADE DO BRASIL

2.5 - Prutos morfologias protegao
2e6 - Segente - Germinagao
2.7 = Multiplicagao vegetativa: enxertos
3 - Us vegetais sem flores
4 - Os talofitos em geral
5 - Distribuigao geografica dos vegetais no Brasil: formagoescir
' caracteristicas

UNIDADE III - OS ANIMAILS

- A escala zoologica, seu aspecto evolutivo,

- Os protozoarios em geral

- Os eapongid}ios em geral

- Os Cnidarios em geral

Os vermes em geral

- Os anelideos em geral

- Os artropodes em geral

-~ Us mokuscos em geral

- Us equinodermas em geral ,

Os vertebrados do Brasils distribuigGo geografica, habitoes de
' vida

© O g i W~
]

~
Q
1

N
N
]

Os vertebrados €m geral.



UNIVERSIDADE DO BRASIL

FROGRAMA DA 3% SERIE GINASIAL

UNIDADE I - O HOMEM

1 - A celula animal: defini¢io, dimensbes e forma
2 = Tecidos animais: epitelial, conjuntives muscular e nervose
3 - Orgdos, sistemas e aparelhos
4 - Funcoes de conservagao individual
4.1 - Nutrigqo
4el1.1 - Alimentos: erg;nz'cos e z‘norga?nicos, vitaminas
4.1.2 - Digestaos aparelho digestivo
4.13 - CirculagGe: sangue, circulagao sanguinea e lin-
fcftz’ca
4.1.4 - Excregao: aparelho renal
4.2 - Movimento: esqueleto. muscul 0s
8.3 - Orgaos dos sentidos
4s3.1 - Tatos estudo da pele
4.3.2 - Visao: aparelho visual
4e3.3 - Audigao: aparelho auditive
4.3.4 - Olfagaos aparelho olfativo
4.3.5 -~ Ponagao: aparelho fonador
4.4 - Coordenagdo organica
ded.]1 - Sistema nervoso
4.4.2 - Glandulas endocrinas
5 - Fungbes da conservagdo da especie
5.1 - A repredugao: aparelho reprodutor
5.2 = A hereditariedade: homogeneidade e variagGo
5.3 - A hereditariedade humana: cor dos olhos, cabelos, as doengas
hereditarias mais comuns e 68 meios de evita-las
6 - Higiene
6.1 - Higiene individual
6,2 - Higiene coletiva



UNIVERSIDADE D£O BRASIL

FROGRAMA DA 42 SERIE GINASIAL

UNIDADE I - A MATERIE

1 - O gtomo: partes, radioatividade, desintegragGo, nocdo de izotopia,

2
3

4
5

elementos
A molecula - formagGo
Prqpriedades gerais da materias impenetrabilidade, iné?cia, porosi-
dade, compressibilidade e elasticidade
estados fféicos: sdﬁido, Jféuido, gasoso.
Misturas e seus metodos de separagGo

UNIDADE II - MOVIMENTOS

1l - Movimento uniforme
2 = movimento aquvariado

UNIDADE III - FORCAS

1 ~ Elementos e suas representagoes

2

O 0o ® 2O Ui W

N

3

Sistemas: caposi¢Go de forgas

2¢1 - Aplicadas ao mesmo tempo

2.2 - Forgas paralelas
Fﬁ}pas de mesma diregao: de mesmo sentido e Sentidos opostos
Forgas com diregdo e sentidos diferentes
.Fg}gas paralelas de sentido contrario
Binario
Massa, agao e reagao, trabalho
Gravidades diregqo, centro e sua determinacao, peso dos corpos
Balangas ' '
E@uilfbrios dos corpos solidos

UNIDADE IV - ENERGIA

4 -~
1 - Formas - cinetica, potencial, atomica
Transformagoes de energia- calor e seus efeitos, dilatagao nos sélidos,

2

3 -
4 -

o O
L I |

F 4 O -~ ~ _
ligquidos e gasess transmissao do calor, termometros

Soms: gualidades, propagagao, velocidade, reflexqo
Luz: fontes, corpos luminosose iluminados, trnaparentes, translucidos

e opacos, velocidade, relexao e refrag¢ac.

MHagnetismo - Ago e ferro dé&e; imas; aqpébtros magnéticos; polos
Eletricidade - a.Estatica - bons e maus condutores; eletroscopios

~ s
beDinamica - pilhas, efeitos luminosos, calorificos,
4 -~ - -~
quimicos, eletroimas aplicagoes



UNIVERSIDADE DO BRASIL

UNIDADE IV - A AGUA

1l - Lenggis d'ééua subterraneos - dbua e Seres vivos, encubagao em
pblantas e animais

2 - Energia solar e evaporagaos construgao de represas e o desenvolvi=-
mento nacional. |

3 - Agua como dissolvente universal: solugbes e suspensces; filtragao
e déstilagaos; purificagao |

4 - Densidade

5 - Abuas - naturais, mineraiss dbuas duras e ébua pesada

UNILDADE VI - OAR

1 - Pressao atmosfericas Barometro

2 - .Princibio de Arquimedes: Aplicagdo aos gazes; bajoes e aqvioes
3 -0 axigenzo e as combustoes,,paezras, mzcrobzos, ar condzczonado
4 - Gas carbanico e seres vivos.

UNIDADE VII - O SOLO

1 - Componentes, adubos

2 - Bochas: tipos e origem

3 - Jazidas de ferro

4 - Carvao e petroleo: caracteristicas e exploragdo.
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29 CLASSICO = BIOLOGDA

I - UNIDADE: Ce,

1l - Definig&b, Jorma, tamanho, importéhcia

2 - Organizagao celular: constituintes, organizagao, fungoes
8 - Divisgo celubar: mitoso e miliose

II « UnIDADE: Desédnvolvimento do Homem
1 - Nogdes de celulas somatica e gérminativa

2 - Garne tog;nese

3 - Desenvolvimento, embriorario
4 - Ebrméhios, gléhdulas

5 - anexos embrionarios

III - OWZDADE: Genetica_

1 - Hereditarigddde e o meio
2 = Leis de iendel

3 - A gené%ica e 0 homem

IV -~ UNIDADE: Mecanismo de evolugao

1 - Mutagoes

- Selegao natumal

~ Isolamento geogréfica e reprodutivo
~ Origem das ragas e especies

- Origem dos grandes grupos

o K W

- UNIDADE ¢ Desenvolvimento e evolucionismo
- Origem da tedvia: Samarkismo e Darvinismo

r'4
- Evolucionismo no seculo &X
- Teorias ulodermas

W NI

VI - Provas da evolucaos
1 - Faleontologicas
2 = coluna geol&bica: fosseis

3 - anatomia comparada
4 - Embriologia comparadas Homologias e analogias

VII - UNIDADE: Resultado da evolugao

1 - Origem da vida
2 - Arvore filogené%ica dos principais grupos
3 - FvolugGo dos vertebrados atraves os tempos geologicos
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A Primeira Conferéncia Interamericana sdbre o Insino da Biolo=-
gia (CIEB), convocada pela Organizacfo dos BEstados Americangs (CEA) e
& Universidade de Costa Rica e reunida ne cidade de San Josey Costa =«
Rica, de 21 a 28 de julho de 1963, estudou o estado atual do epsino -
da Biologia na America, caracterizou seus principais defeitos e indi-
cou as reformas que devem e podem introduzir-se Para que se logrem os
objetivos que o ensino de biologia tem no quadro da educacgéo contempo
ranea. ~

A ciénecia € o processo pelo qual se investigam os segredos e =
as lels da natureza. Por isso, os conceitos e fatos da ciéncia sfo ep
sinados com maior eficiéncia através de uma participagéo ativa ,do aly
no no proprig processo de pescuisa de problemas especlificos, ja que o

rd

metodo cientifico se baseia na experimentacfo e ndo na autoridade.
Os participantes consideram que o ensino da biologia deve ser-

global e que seu conteudo deve ser dbegrado, de acdrdo com os seguin
tes temas unificadores:

1. Evolugfo dos séres vivos atravds do tempo.
2. Diversidade de tipos e unidade de padrSes dos séres vivos.
5. Continuildafle genética da vida. v '
~ ~ ; - B 4 N
I« Relacglbes e complementacdo entre o individuo e o meio.
5« Ralzes bioldgicas do comportamento.
6. Relagles entre estrutura e fungfo, entre organizacdo e atig
dades.
T+ llecanismo da regulacio e homeostase.
8. A cilncia como investigagio.

9. Histdria d os congeitos bio%§gicos.
10. O homem e o equillbrio.biologicc da terra.

. Consideram como essencial nag formagéo,do;ldolescente a utilizg
cao do metodo cientlfico~para que ele crie habitos mentais convenien-
tes, descubra suas vocagSes e capacidades e seja mais eficiente como~

individ uo e como membro da sociedade.

Gonscientes do valor indiscutido da cincia e da infludncisa de
cisiva que ela tem no futuro desenyolvimento e bem estar das nagdes 4=
consideram que a biologia ¢ uma ciencia,fundamental e que tudo o gue-
se faga pbara aperfeicoar sey ensino sera de grande transced@ncis para
OS palses americanos, nfo so do ponto de vista culturaly como também~
do ponto de vista econdmico-social.

Atendendo a tudo ;sso, 0s particilpantes dg CIEB estdo acordes-
em considerar imprescindivel’'a difusfo desta orientag¢fo entre os pro-
TfessOres e as gutoridades educacionais, com* o fim de conseguir=se de
forma imediata em uns casos, de modo paulatino em outras, o cumprimen
to de tais objetivos.

A . ’ - s s b
Em consegliéncia, a CIEB resolve solicitar & 0.E.A. que apresen
te as recomendacles contidas no presente documento g Terceirg Confe--
rencia Interamericana de Ministros de Ldugag@o que se reunird em 9 de

»

&gosto do corrente ano na cidade de Bogota.

- continua =~
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, & CIEB agradece a 0.E.A. por seu labor de fomento cient{fico -
na America e pela eficiénecia deponstrada na organizacao desta Primei-
ra Conferencia Interamericasna sdbre o Ensino da ‘Biologia.

Agradece, outrossim, a colaborag¢do prestada pels Universidade-
de Costa Rica e a ajuda, tanto da Fundagio Nacional de Cidncia dos Eg
tados Unidog (H.S.F.), como da Fundagdo Ford, que tornaram possiveise
esta Conferéncia.

Organizaram-se grupos & trabalho bPara considerar os seguintes
temas:

I) Métodos de Ensino da Biologia

II) Programas de Biologisa.
III) Preparo e gperfelicoamento dos Professdres de Biologia.
IV) Livros didatices de Biologia.

V) laterial e Priticas de Iaboratdrio.

VI) Programas de Ac¢So.

I) METODOS DE ENSINO
CONS IDERANDOS

’ - a
Que € essencial para a educzagao de adolescentes

. . ' . ke . .
a. que &€le crie hibitos mentais préprios do pensamento cientf-
co,
b. que descubra suas vocacSes e capacidades,
C. Qque compreenda os fatos e principios bdsicos e unificadgres
da biologia tudo issc de modo a que adquira maior eficfénci

s

a em sua vida individual e social:

, 2.4 PR I'e . . i s . ¢

Que o método expositivo, até hoje predominante na America, € -
totalmente inadeqUadg e gue a participggao ativa do aluno na solugao-
de situacgles problematicas referentes a biologia € a maneira mais efi

ciénte bara que atijam os objetivos expostoss

RECOMENDA-SE

1. Que sefpvidem todos 0s esforgos para implantar, no ensino -
da biologia no nivel medio, o método de problemas, com par-
ticipacgdo ativa e pratica do aluno, de modo a que éle desen
benhe o papel de pesquisador.

2. Que se aprovelte, no ensino da blologia, o valor metodolég;
co fundamentals

a. dos trabalhos praticos de laboratdrio e de campo realizg
dog pelos alunos, ind#vidualmente ou em grupos,

b. do livro de texto e de outras fontes de informagdo utili

- - zadog ‘acertadamente pelos alunoss _

c. da correlacdo da aprencizagem com os fatos da vida pes -
soal e cotidiana que interessam diretaments o aluno e -~
com as necessildades da comunidade e da nagao.

d. dos recursos audio~visuais, especialmente do cinema, com
a resgrva de que nunca devem tender a substituir o estu~
do pratico e direto por parte do aluno,

A

e. dos clubes de ciéncias.

= continua ~



I1) PROGRAMAS DE BIOLOGIA

CONS IDERANDO:

,_ Que as programas de biolog;a que se aplicam atualme§te no egs;
no medio na Amérjca tém, na maioria, carater marcadamente informativo
¢ tem conduzido a deformac¢fo do €nsinoy por sua grande extensdo, pela
ausegcla, néles, do método cientifico, pelo divdrcio entre a teoria e
a pratica, pela falta de harmonia com outras disciplinas do currfculo
ey sobretudo, porque nao levem o aluno a compreensio dos grandes te -
mas unificadores da biologias

Que a formulacdo de um novo programa de biologia poderia solu~
c%onar, ey grande parte, o grave problema do ensino medio, que afeta-
toda a América, abrindo novos horizontes bara os docentes e inauguran
do umg etapa de aperfelgoamento do ensinos :

RECOMENDA-SE ¢

1. Que, no novo programa ge biologia; devem=se ensinar, n§o'a~
benas os fatos e principios cientificos, mas também os me to
dos com qgue o cientista trabalha, proporcionando-se so alii-
no os conceitos de unidade, continuidade e diversidade da -
vidag

. o ~ L .,
2. Que éste objetivo se alcance pels apresentacao da matéria -
Se baseada nos temas unificadores Ja mencionsdos;

3¢ Que o programa, dindmico e eldstico, deixe liberdsde ao pro
fessor para projetar néle sua Iniciativa;

L« Que o programa egteja coordenado com o ensino de outras dig
ciplinas do curriculo; :

5¢ Que ndo se deixg de tratar das distintas formas de vida em
seus diversos niveis, desde o molecular até o das popula -

b

gces, comunidades e biosfera;

6. Que os Rrogramas sejam formylados por comissSes mistas, de=-
professores de curso secundirio e especialisty para que se-
aN . .
complementem a docéncia e g pesquisas
T« Que todo programs seia brecedido por uma introducio metodos
TEaiens ¢
ogica;

8« Que se ensine a biologia como ciéncia global e unificada;se
ainda estiver dividida em seus rgmos tradicionais, que o ep
s;no se ajuste tanto quanto possivel aos temas unificadores
Jja enunciados;

9. Que a higiene e a educacdo sgnitdria tenham especial relévo
nos programas de biologia.

IID) PREPARO.E APERFEIGOAMENTC DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA:
CONSIDERANDO:

Que a atual preparacéo de proﬁessBres de biologia se ressente
em geral, de sérios defeitos, Rois nao atende a orientagdo vocgeciona

nao da formagdo geral ou cientifica atualizada e nio onclui formacio-
didatica, ou se g inclui, o faz de modo insuficiente;

?

Que o atual sistema de educagdo secunddria impede o professor-
de cumprlr adequadamente sua func¢éo de acdrdo com o ponto de vista da
biologia moderna porque nfo permite g centralizac¢do do trabalho nem 2
realizaclo de atividades que promovam sua capacitacdo continuada e a-
atualizacfo de seus conhecimentos;

RECOMENDA-SE s

l; Que, reconhecendo-se, como norma %eral, a necessidade de um
pro%essorada especiaimente capaci®edo em biologia, sua pree-

-~ continua =~
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paraggb‘se realize em estabelecimentos‘@e nfvel superior a=
bertos a pesquisa e inclua uma orientac¢do bem cuidada da =
formagdo pedagodgica dos estudantes, de modo que a prepara =
¢cdo .geral e profissional dos futuros professores se basele-
num tratamento adequado dos assuntos bioldgicos e dos méto-
dos e processos de ensino.

2. Que se estabelegam servigos de orientacgio vocacional a fim-
de obter-se maior nuimero de estudantes interessados no ensi
no da biologia e aptcs para realiza=-lo.

3. Que o futuro professor rgalize trabalhos experimentais ques<
o familiarizem com o espirito e a pratica da pesquisa biolo
gicae.

’ ~ o . L.
Li« Que a durag¢ao dos estudos seja de guatro anos, no minimo.

S Que,se estabelecam normas precisas e ajustgdas que garantam
a maxima idoneidade no preenchimento das catedras, de par -
com a estabilidade do professorado.

6. Que se estabelega novo sistema de trabalho, sempre que pos~
sivel em regime de tempo integral, que inclua na tarefs nor
mal do professor as atlvidades extracurriculares e as que -
concorram para seu proprio aperfeigoamento.

7. Que o aperfeigoamento do corpo docente se faga com base nas
seguintes inicigtivas:

a. cursos de aperfeigoamento cientifico e metodoldgico naci
- onals, regionais e internacionais;

Die mglos que tornem possivel a pesquisa por parte de profeg
sores em atividade; '

c. realizacfo de planos e brogramas pilotos;

d. provisdo de material cientifico e publicacles;

¢. organizagdo de Associagiio de Professdres nacionais e in-
ternacionais.

IV. LIVROS DIDATICOS E GUIAS
CONS IDERANDOS

. A -

Que os llvrgs didaticos para alunocs e 0s gulas para profes§6
res, tanto megodologicos como de trabalhos praticos, devem estar a a_
Tura das exigéncias cientificas stuzais da biologia, representadas pe=

los temas que a unificam;

N

® b
Que devem basear-se em conceitos metodologicos adequados;
Vd
Que seu conteudo deve ser claro e correto;

Que suas ilustragles devem estar de acOrdo com o texto e com es
caracteristicas de pals ou regifio a que se destinam;

? e . . % ~ .
Que também gonvem propiciar a difusao de livros sébre a fauna-
e flora de cada pais ou regifo;

RECOMENDA-SE 3 .
1. Propiciar a publicacio drs

LA

&« Textos acordes com a orientacgfo conceitual e metodoldgi-
co contida nos temas unificadores da biologia os quais:

1) sejam atualizados, de modo que incorporem os progres-—
sos recentes de biologiz.

- continua =~
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2) sejam redigidos de forma g conduzir o estudante & com
preensao dos principios basicos da biologia mals do -
que a aprendizagem de fatos isolgdos; .

. ~ . - b
3) contenham indicagles capazes de induzir o aluno a res
lizacdo de trabalhos praticos;

' . . . d : P
l1) .sejam escpitos em estilo claro ¢ simples, com o mini-
mo necessario de nomenclatura técnicas

. - b .
5) incluam selegOes de autores cléssicos que ajydem a a=
preciar o desenvolvimento de pensamento biologicos;

be Guias metgdoldgicos para orientagdo do profegsor de cyre
so secundario de biologia, os quais atendam as condicgoes
acima mencionadas;

c. Mamm&is de estudos experimentais integrantes dos citados
Cursos;

2. Aos Ministérios de Zducagfig, Conselhos, GomissSes e Funda -
¢Oes para a pesquisa cientlfica e tecnologica, Universida -
des e instituigSes equivalentes, que propiciem e contribuan
total ou parcialmente, para o financiamento dos livros dida
ticos, guias e manuais para o ensino dg biologia que apre -
sentem as caracteristicas que se mencionam no item 1l,a;

3+ A publicacao de obrgs de divulgacdo sdbre a fauna, a flora~
e os probiemas biologicos de cada pails ou regifo;

e Que & textog tenham uma lista bibliografica para orientacdo
dos professOres e alunos.

V) MATERIAL E PRATICAS DE LABORATGRIO

CONS IDERANDO:

A importdncia fundamental que o uso adequado do laboratdrio de
sempenha na formag¢do do aluno;

Que a experimentacgéo leve os estudantes a enfrentar problemas-
due permitem uma educacdo cientifica real;

Que o principal defeito do ensino da biologia na América & o -
escasso desenvolvimento da experimentacdo;

P, . . , ~ . . o & o . .
Que a pratica da experlmentagaONpermltlré inicief, de imediato,
a reforma do ensino, a medida que se vio modificando os planos de es~
tudo atuais;

+ . -
Que € necessérlo melhorar as condiglSes de trabalho nos estabe-
lecimentos de educacdo;

RECOMENDA-SE ¢

1. Quey num curso de blglogia, os trabalhos de labor@tério ocu
pem, pelo menos, a teér¢a parte do tempo e que, alem disso,=-
ser realizem excursOes aoc campo para coleta de dados biolo-
gigos, para regsolver problemas reais e compiementar a ativi
dade com relatdrios dos estudantes;

2 Qge todos os estabelecimentos de ensino médio tenham labora
torio com instalacSes adequadas e material suficiente para-

0 ensino da biologiay

- continua =
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Que o numero de alunos por turma nio ultrapasse de trinta;

X e . . . . s .
Que os exercicios sejam 51mplqs e reallzﬁvels, de preferén-
cia, com material vivo e de facil obtencdo;

o ’ . . ; .
Que aos primeiros exercicios explicados minuciosamente, se~
sigam outros que demandem maior autonomia dos alunos;

Que os exercicios sejam planejados e realizados por peque -
nos grupos e, de preferéncia, individualmente;

- : a~r 1 L, .
Que as 1n§trugoes para trabalhos praticos se adaptem ao ten
po disponivel;

Que o relatdrios dos estudantes, escritos ou orais, s8bre-
exerclcios '1lustrativos, incluam uma enunciag¢do do problema,
OS passos principais do procedimento e uma enumeracgao das -

~ A S . . . -
observagles realizadas. Para os exerclcios de tipo investi-

gativo, o relgtdrio de atividades praticas do estudante de-
ve conter, além do que foi acima mencionado, enumeracfo dos
conhecimentos prévios que o estudante usou para resolver o

roblema.. e dgs preseuncgdes que tivera@ de ser feitas para-
avangar a pesquisa; enunciacio das hipoteses avenfadas; bre
ve descricfo do experimento; tratamento qualitativo e duan-

~ A

titativo dos dados: e as dedugles néles baseadas;

RS . P 2
Que se preparem e difundam manuais de laboratdrio dque preen
cham as condigSes indicadas na Segdo IV '

Que se jinclua, no horgric oficial de cada professor, tempo-
necess&rlo para preparo de “materials

Que se realizem atividades extracurriculares e se organizem
clubes de ciencias, estimulando, assim, os estudantes a rea
lizarem projetos individuais, ou em pequenos grupos;

Que se estimule a publicagdo de boletins, folhetos e revis-
tas que reflitam as inquietagles cientificas de alunos e -
professores.

VI) PROGRAMA DE AGRO
CONS IDERANDO$

Que qualquer campanha para o melhoramento do ensino da biologia
tem de reconhecer g necessidade de contralizar no professor de ensino
medio a iniciativa dg transformagio metodologicas

RECOMENDA-SE ¢
l. Que se empreendam atividades em dois nfveis, um internacio-

Ze

nal e outro nacional.

Que no nivel internacional, uma organizagdo internacional -
coordene planos de acdo eficientes para o mglhoramento do -
ensino da biologia em todos os palses da America. Propomos-
que a Organizagao dos Estgdos Amgricanos, due demonstrou in
teresge no desenvolvimento cientifico da América e grande -
eficieéncia na organizac¢do da presente Conferencia, fique epn
carregada disso e continue desenvolvendo de maneirs perma. -
nente a campanha de melhoramento da biologia. Compete a tal
instituicfos

a) Elahorag, o) mais‘breve pgss{vel, um guia metodolégigo
e de praticas de laboratdrio bara © uso dos professd-
res de biologia.

- ¢continug =
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b) Promover cursos internacionais de aperfeigoamento pa-
ra professores selecionados due, ao voltar aocs seus =
pafses, dém cursos nacionais ou locais.

c¢) Coordenar com os governos dos diferentes pvafses a reg
: llzagao de cursos de aperLelgoamento qa01onaif e aju-
dar, técnica e econdmicamente, sua execugao.

a) Auxiliar os governog de diferentes pa {ses e as insti-
 tuigles pr1Vadas idbneas nas iniciatives que tendam a
melhorar o ensino da biologia.

e) Produzir e promover a Droqugao, por outras)entldades,
de material de ensino (escrito, de laboratorio, dudio
~visual) e organizar sua distribuicdo.

. ¢ n.
f) Promover a criagfo e difusfo de revistas cientifica
nacionais e internacionais en colaborwgao com as asso
c1agoes de professdres de biologia.

g) Obter, das comissfgs nanlonals, em forma regular, in
formacoes exatas sGbre o ensinoc da biologla em c@da -
pais.

3 Que, no nivel nac1onal deve existir em todos os palses de.~
América comiss8es ou assoc1agoea nacionais que desenvolvan-
programas para o melhoramento do ensino da biologia, sendo=-
ques

a)

b)
e)

a)

e)

)

R 4 « . . ~ .
Nos paises em que Ja exista uma comissao déste tipo, de~
ve=se dar~lhe o malor encremento possivel.
’ o
Nos palses dque carecem dela, deve formar-se

Em outras nagoes, poder-se~4 trabalhar em conjunto com -
comissSes de cifnclas em geral, ou outras entidades seme
Ihantes.

Quando ndo £or p0551vel formar comissbes nacionais, ¢ ae

sejavel a formag&o de comissbes de cardter local ou regl

onal.

Estas comissles ou_ associagles devem ser formadas por -
pessoas com eXperien01@ tais como educadores e blOngOog
oficiais ou particulares.

As atividades da comissdo nacional, ou equivalente, de -
vem orientar-se para:

a. promover cursos de gperfeicoamento para professlres e
oferecer oportunldades para que éstes assistem a cur-
sos fora do pais.

b. manter informados os professdres e estudantes sdbre
os avangog cilentificos relacionados com a biologia
outras ciéncias afins e estimular a inclusdo dasse

vo material de instrugao nos programas das univer
dades e escolas secundarias.

..v

e
-~
9

Ce fomentar’reunloes Derlgdlcas das professores de biolg
gia de nivel universitdrio e de ensino médio.

de. promover o uso do laborﬁtorlo, proporcionando aos es-
tudantes 1nstrugoes para que fagam experimentos sim =
ples, e organizar concursos pars bolsas de estudos su
periores.

- continua -
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fomentar & ¢riacgfo e o uso de bibliotecasy

difundir © c%nhecimentg da biologia na populagdo, di-
vulgando 68 ‘Temgs biologicos ¢oncérnentes com a saude
e o bem gstal publicbéi por méio de folhetosy progra-
mas de radiosy televisgs eteiis S
reunir informag¢do sdbre a Cifusio e aplicacfo dos mé-
todos modernos de ensino da biologia nos estabeleci -
mentos educacionais do pafs, .

propugnary ante as auloridades competentes, pela crig
¢ao de uma carreira de professor, na qual se levem em
conte, especialmente, as atividades desenvolvidas pelo
professor para seu aperfelgoamento, determinando cate
§orias com diferengas de remuneragdo e de horas de au
.a,

iniciar qualquer outra atividade Util para o melhora-
mento do ensino da biologia, como planos pilotos de ~
professdres e alunos, congressos, exposicdes,; concur-
sosy clubes de ciéncias, bibliotecas circulantes, lis
tas de livros adequados, utilizacio de museus,

velar pelo cumprimento de t0das ag recomendagSes fei-
tas pela CILB gue ndo foram especificamente menciona-
das nos paragrafos anteriores.
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