—>POR ESTA LUZ QUE ME ILUMINA ...




E ME ILUMINA...

DR STeRY ai al Nt el lcail, mas) o nossa’ dia adndalnGe

ha uma carta para escrever, roupa para costurar, a Biblia pe

ler, jantar para fazer, menino que guer brincar.
Luz elétrica, nao ha. A chama da lamparina, fraca para iluminar.
Mas a luz pode chegar na sua casa.

Leia este fasciculo e acenda o seu lampido, aquega o seu fogao.




Vocé ja viu o Boitata?

Nossas lendas dizem gue o Boitata € uma entidade que protege os
campos contra incendios. Tambem pode ser um touro furioso que

solta fogo pelas narinas e gueima tudo o gue encontra.

A palavra boitata vem do tupinamba, lingua de uma nagao indigena

brasileira.
Em tupinamba "boi” significa cobra e "tatad" significa fogo.

0 Boitatad, gue & mais conhecido pelo nome de fogo-fatuo, aparece

como uma chama azulada ou uma cobra de fogo, que sai da terra.

Vocé ja deve ter reparado que o fogo-fatuo aparece em lugares onde
foram enterrados animais. Isso acontece porque o fogo-fatuo & um

gas formado guando os corpos dos animais estao apodrecendo embaixo
da terra. Quando esse gas sai da terra e se mistura com o ar e gue

aparecem as chamas azuladas.
Além desse gas existem muitos outros...

Os gases sao substancias que nos nao conseguimos ver. Mas sabemos
que eles existem. Por exemplo: o ar é uma mistura de varios gases.

Nos respiramos o ar, mesmo sem veé-lo. Tambem conseguimos ver as

folhas balangando por causa do vento.

0O vento € o ar que esta se movimentando de um lugar para o outro.
Se vocé soprar na palma da sua mao o ar que respirou, voce vai

sentir gue ele existe.
Assim, vocé nao precisa ver para crer.

Leia no fasciculo "Nossos Avés Ja Usavam” sobre a importancia de

alguns gases que existem no ar, como o oxigenio e o gas carbonico.

Pois bem, da mesma maneira como o apodrecimento do corpo de um
animal pode formar o gas que faz aparecer o fogo-fatuo, o
apodrecimento de plantas, de restos de alimentos e de fezes pode

formar o gas metano.



Esse gas ¢ muito importante porgue € otimo para fornecer luz e
calor, come acontece com o gds de cozinha que € vendido em

botijoes ou em encanamento, nas grandes cidades.

Usando o géas metano vocé pode cozinhar sem usar lenha, sem cortar
arvores. Pode iluminar a sua casa sem precisar comprar gquerosene,
fazendo economia. Alem disso, o material gque voce usar para formar

O gas metano servira depois como fertilizante.

Nao & difficil vocé conseguir a formacao do g&s metano no seu

quintal e usa-lo para cozinhar e para iluminar a sua casa. Para
isso voceé podera aproveitar alguns materiais, como o esiterco, o,
entao, algumas plantas, como o aguapé ou baronesa, gue cresce na

agua com muita facilidade.

PROCURE NO POSTO COMUNITARIO A PUBLICAGAO "ENERGIA-FORCA DE UM PAIS”
DA GERENCIA PEDAGOGGICA DO MOBRAL E VEJA COMO SAO FORMADOS 0O GAS

NATURAL E O GAS ARTIFICIAL.



ONDE 0 GAS METAND E PRODUZIDO

Voce vai precisar construir uma especie de depoOsito para colocar

0 material que vai produzir o gas. Este deposito € chamado de
BIODIGESTOR. Vocé sabe o porqué deste nome? Se nos dividirmos a
palavra BIODIGESTOR em duas partes (BIO DIGESTOR), fica mais facil.
BIO, em uma lingua muito antiga, € o mesmo que VIDA. E DIGESTOR?
Pense: DIGESTOR, DIGESTAOD. E isso mesmo! Para que o gas seja
formado, é preciso que o material seja digerido por um certo tipo
de microbio. Os microbios sao SERES VIVOS, mas sao tao pequenos que
s0 podem ser vistos com a ajuda de aparelhos que tem lentes muito

fortes, chamados microscopios.

Entao, o apodrecimento dos materiais vegetais e animais que voce
viu no comego deste fasciculo, &, na verdade, o resultado da digestao

destes materiais pelos microbios.

O BIODIGESTOR & feito em alvenaria e tem em cima uma tampa de metal.
0 material e colocado por um tanque de entrada e fica fechado

dentro do BIODIGESTOR, onde nao entram nem luz nem ar. Isto e
importante porque os microbios que digerem o material para produzir
o gas metano sao diferentes dos outros seres vivos: so podem viver
onde nao exista a luze o ar. A medida em que o tempo vai passando, o

material vai sendo digerido e vai apodrecendo, produzindo entao o

gas metano.

Se voce quiser ler tambem sobre a digestao humana, veja o fasciculo
"Nossos Avos ja Usavam”. Veja, ainda, no fasciculo "Os Filhos da
Terra”, o texto sobre um adubo que tambem & formado com a ajuda de

microbios.



ABOTa vocé j& sabe que sem um BIODIGESTOR vocé nao podera

conseguir o gas.
0 TAMANHO DO BIODIGESTOR

0 tamanho de um BIODIGESTOR varia de acordo com a guantidade de
gas que ele vai produzir. Quanto mais gas for preciso, maior tem

gue ser o BIODIGESTOR.

Para calcular a quantidade de gads que vai ser usado, vocé precisa

saber:
- 0 tamanho da familia (nimero de pessoas) que vai usa-lo;

- 0 nUmero de lampides que vao funcionar com o gds e 0 tempo que

eles ficarao acesos.

Agora vocé vai ver dois modelos que podem servir para duas
familias diferentes. Depois, vocé vera como calcular a quantidade
de gas para sua familia,casoc ela seja maior ou menor do gque as

familias dos exemplos que vamos dar.
19 Modelo: familia de sete (7) pessoas.

Se a sua familia tem sete (7) pessoas e voce guer ter luz na sua casa 3
horas por noite, acendendo, durante estas 3 horas, uns 4 lampioes e
ainda cozinhar o més inteiro usando somente o gas metano, preste

atengao:

Voce precisa juntar, por dia, 90 litros de esterco bovino para
colocar no BIODIGESTOR. Medir 90 litros de esterco bovino & muito
facil. E s6 conseguir um balde ou outro recipiente de 10 litros,

encher e jogar no BIODIGESTOR nove (8) vezes.

ge voceé quiser usar outro material, a qguantidade serad diferente.
Veja, no guadro abaixo, outros tipos de materiais e as guantidades
que devem ser colocadas, por dia, para este modelo de familia com

sete (7) pessoas:
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Esterco seco de FEIGIME 0066060000000 0000000000000a8060 1HD iiitros
ESEEPEE SEEE GE POFPEE toobo0066000000000006000000080 ¢ ,B15£§ii£ros
ERrenesa Ol ARUSEE 6506066008000 600006000000 000000300 10 litros
Lil50 ccooooomeaonoootobonoeos00000000G606600000600060000 ¢ 70 1litros

Se voce quiser usar lixo para produzir gas, € bom saber gue nao
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gualquer tipo de lixo que serve. Aproveite somente restos de
comida, de vegetais, cascas. Latas, garrafas, jornais e outros
materiais parecidos nao devem ser jogados no BIODIGESTOR. Mas ,
também,nao precisam ser jogados fora. Veja no fasciculo "Como
Roca Tem Seu Fuso, Coisa Velha Tem Seu Uso” desta Colegao, como

aproveitar estes materiais.

Voce também podera misturar estes materiais conseguindo a
quantidade necessaria, em litros, para abastecer o BIODIGESTOR.
E nao esquega: qualquer material, depois de produzido o gas

metano, pode ser usado como adubo.

COMO CONSTRUIR UM BIODIGESTOR

Agora que voce ja sabe como funciona um BIODIGESTOR, veja como voce
mesmo pode construir o BIODIGESTOR que serve para produzir o gas

metano para uma familia de sete (7) pessoas cozinhar e iluminar a casa.

Para construi-lo, € preciso que voce tenha:

Pedra britada - 0,40 metros clibicos
Areia - 1,50 metros clUbicos

Ehaimen Eel s NSEs acois

Tijolos macigos - 1.800

Manilha de barro ou tubo de PVC de 5 polegadas (12 cm) - 3,5 metros

Cano de ferro galvanizado de 2 polegadas - 2,5 metros
Cano de ferro galvanizado de 2,5 polegadas - 1,3 metros
Registro para gas - 1 -’5[*~‘r-'¢= 2C }?8
Chapa de metal de 2 x 1 x 1/16 polegadas - 130 quilos (S ckafas
Cantoneira: 1/2 x 1/2 x 1/8 polegadas - 4 quilos (mais ou menos 5,5
metros) 578 = 172 den gy
Vergalhao: 5/8 ou 1/2 _ polegada - 17 quilos
Tinta zarcéoé- 2 galaes\\‘Olkgi Iwn

!wx:l,gk"
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Depois que vocé tiver o material, & s6 comegar:

ESCOLHA DO LOCAL

Antes de tudo, voce deve escolher bem o lugar

onde vai ser construfido o seu BIODIGESTOR. Escolha um local que

figue até 15 metros, no maximo, de onde voce vai conseguir o
material, para que voce nao tenha muito trabalho em transporta-lo.

Ao mesmo tempo, o BIODIGESTOR deve ficar mais ou menos perto do local
onde voce vai usar o gas. Uma boa maneira de transportar o material
e utilizando um carrinho de mao. Veja como fazer um no fasciculo

"Com Menos Suor Neste Rosto”, desta Colecao.

0O BIODIGESTOR deve, tambem, ficar longe de cisternas ou pogos, para
gque a agua nao seja contaminada pelo material que esta dentro do

BIODIGESTOR, caso haja algum pequeno vazZamento.

(Leia sobre os perigos da contaminagao da agua nas publicagoes
"PROTECAO DE NASCENTES” e "HIGIENE”, do Programa de Educagao

Comunitaria para a Salde, do MOBRAL).
Antes de comegar a construgao, voce deve conhecer algumas coisas sobre o BIODIGESTOR.

Da mesma forma gue uma casa pode ser dividida em telhado, paredes,

portas e outras partes, um BIODIGESTOR também pode ser dividido em

partes, gue sao:

Tanque de Alvenaria

Tampa de Metal

Caixa de Entrada de Material
Caixa de Saida de Material

Parede que Divide o Tanque de Alvenaria ao Meio

Veja tambem as medidas do BIODIGESTOR:

Altura total - 2,20 metros

Diametro interno do tangue de alvenaria - 1,75 metros
Altura da parede que divide o tamgque - 1,20 metros
Diametro da tampa de metal - 1,70 metros

Altura da tampa de metal - 95 centimetros



CONSTRUCAQ:

Escavagao do Poco

1. Cave um pogo redondo com 1,85 metros de diametro e com 2 metros

de fundura.

2. Cave ainda duas (2) valas, uma de cada lado do pogo, exatamente como
mostra a figura. Nestas valas serao colocadas as manilhas de
barro ou os tubos, um para entrada e outro para saida de material.

Nao esqueca que ele saira como adubo organico e bem nitrogenado.

Tanque de Alvenaria

Agora que o pogo ja esta cavado, voce pode comegar a construgao do

tanque de alvenaria.

3. Primeiro voce deve fazer o piso do tanque. Este piso deve ser
de concreto e ficar bem resistente, para poder aguentar bem o

peso do material que sera colocado no tangue.

Faga o piso com 15 centimetros de grossura. Para preparar o
concreto voce deve usar uma parte de cimento para 3 de areia e

6 de brita.

4. Depois de pronto o piso, comece a construir as paredes de alvenaria.
A parede do tanque e a parede gue divide o tangue devem ser
levantadas ao mesmo tempo e os tijolos tem que ser muito bem
colocados, para evitar vazamentos ou rachaduras.

Voce devera construir essas paredes em alvenaria de uma vez,
isto €: um tijolo macigo de 20 centimetros de comprimento, 10
centimetros de largura e 5 centimetros de grossura, deitado e
assentado com argamassa (1 parte de cimento para 6 partes de
areia lavada e bem peneirada). Se gquiser, use cal virgem no
lugar do cimento. Neste caso, a quantidade de cal a ser usada

deve ser maior do que a gquantidade de cimento.

5. E bom colocar logo as manilhas ou tubos nas valas gque voce ja
cavou. Assim, voce estara facilitando o seu trabalho na hora
de chumbar uma manilha a outra e a Gltima manilha ou o tubo na

parede do tangue.



As manilhas devem ter, no minimo, 5 polegadas (12
centimetros) de diametro. Uma vez colocadas as manilhas vocé

deve fazer a chumbagem na parede do tanque de alvenaria.

Veja no desenho os locais onde a manilha deve ser chumbada.

As manilhas vao servir para conduzir o material da caixa de
entrada até o tanque e, depois, do tanque ate a caixa de safda.
Agora vocé ja pode construir as caixas de entrada e safida.

A caixa de entrada é o local onde o material serad colocado para

descer até o tanque do BIODIGESTOR.

7. Esta caixa deverd ter 75 centimetros de lado e 50 centimetros de
altura. Voce deve construi-la com o mesmo tipo de alvenaria e

argamassa usado para o tangue.

8. 0 piso da caixa deve ser um pouco inclinado, com a parte mais
alta no lado onde estad o tubo, como mostra o desenho. 0 piso
deve ser inclinado assim para que naoc entre terra, areia, ou
pequenas pedras que estejam misturadas com o material porque
isso poderia prejudicar a biodigestao, atrapalhando a formagao

do gas e podendo causar, além disso, um entupimento no tubo de

entrada.
9. A caixa de saida € bem parecida com a de entrada. S6 que nao
tem uma das paredes. Veja no desenho.

0 piso da caixa de saida também deve ser inclinado para que o
material que sali seja recolhido com maior facilidade. Mais
adiante, voce verad como este material podera ser usado como
adubo.

Uma vez terminada esta parte, voce poderd voltar ao tanque e

terminar de levantar as paredes.

10. A parede divisoria do tanque serve para ajudar o movimento do
material colocado de um lado (caixa de entrada) ate a sua saida
do outro lado (caixa de saida)l. Ela serve ainda como suporte

do cano onde sera encaixada a tampa de metal.

11. A parte do meio da parede divisoria deve ser feita com 2 tijolos
ou entao de concreto armado (com vergalhao e estribos), a partir
do piso- Nessa parte central ficara o cano gue deve ter 2
polegadas (mais ou menos 5 centimetros) de grossura e 2 metros e

meio de comprimento. 0 cano devera ser chumbado com meio metro



Para dentro da parte central da parede divisdria, mas isto so6
podera ser feito mais tarde, guando for colocada a tampa de
metal. Para facilitar o seu trabalho, deixe pronto o furo, bem
No meio da parede, com meio metro de fundura e um pouco mais

gr0sSso gue o cano.

Acabamento da Alvenaria

12. Este acabamento & muito importante para o bom funcionamento do
biodigestor. Deve ser feito com uma parte de cimento para 6 de
areia fina e bem lavada. Sua grossura deve ter mais ou menos
um centimetro.

Terminada esta parte, voce devera encher os espagos vazios que
sobraram da escavagao, com terra ou areia.

Depois disso, acerte bem o terreno em volta do biodigestor.

Tampa de Metal

A tampa de metal serve para armazenar o gas produzido no biodigestor.
Assim, sempre havera gas ja formado para ser usado diariamente.

Esta tampa deve ser feita com chapas de metal soldadas uma as ocutras.
Estas chapas devem ter, no minimo, 1/16 de polegada (um pouco mais ;
de 1,5 milimetros) de grossura, para que a tampa seja bem resistente.
No CURSO DE SOLDADOR do Programa de Educacéao péré‘o fraBalho, do
MOBRAL, vocé terad nogoes de solda. Receba as informagoes no Posto
Comunitario.

Voce também podera usar latarias de automoveis velhos que podem ser

encontradas em oficinas ou casas de ferro-velho.

13. Veja no desenho como voce deve fazer a tampa de metal. Primeiro
voce devera fazer um circulo com diametro de 1,70 metros, usando
a cantoneira em "L". Depois, outro circulo do mesmo tamanho,
usando vergalhbes de meia polegada (mais ou menas 1,3
centimetros) de grossura. Nesses dois circulos €& gque seraao

soldadas as chapas de metal.

14 Veja no desenho como elas devem ser soldadas. 0 circulo feito
de cantoneira deve ficar em cima e o de vergalhao embaixo.
A distanmcia entre os circulos deve ser de 90 centimetros.

A parte de cima da tampa deverd ter dois furos, um bem no centrao,
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onde sera colocado um cano de 2 e meia polegadas (mais ou menos
5> centimetros e meio) de grossura e 1,10 metros de comprimento.
Este cano, que & mais grosso, correra por fora do cano guia que
sera chumbado na parede que divide o tangue. Desta forma, o gas

que esta armazenado nao vai escapar.

0 outro furo, também, na parte de cima da tampa, deve ser feito
a 20 centimetros do centro como mostra o desenho. Neste furo
deve ser colocado um pedago de cano onde ficara o registro para
0 gas. Nesse registro sera colocada uma mangueira de plastico

bem resistente, que levara o gas ate o lugar onde ele sera usado.

Depois de pronta, a tampa deve ser pintada. Antes de comegar a
pintura voce deve limpar muito bem a tampa.

A limpeza pode ser feita com areia, que ajuda a tirar a ferrugem.
E importante que nao haja ferrugem, porque ela provoca buracos
na tampa de metal e, se isso acontecer, havera vazamento de gas.

A tampa deve ser pintada, por dentro e por fora, com zarcao. 0
zarcao € uma tinta especial que protege as chapas de metal nao
deixando que elas enferrugem.

Depois de pintada e seca a tampa de metal deve ser colocada

sobre o tangque de alvenaria.

Para isso, com a ajuda de outras pessocas, levante a tampa de
metal meio metro acima da borda do tangue, usando pedagos de
madeira como calgo. Em seguida, passe o cano de 2 metros e meio
de comprimento pelo outro, mais grosso, que esta preso na tampa
de metal. Enfie o cano no buraco de meio metro gue ja foi feito
e chumbe muito bem, com cimento. Deixe secar por dois (2) dias, sem
mexer na tampa de metal. Este cano servira como guia para a
tampa de metal.

D deslizamento de um cano por dentro do outro & muito importante
porgue, a medida que vai sendo formado, o gas vai empurrando a
tampa para cima e o proprio peso da tampa faz com gue o gas

saia mais facilmente guando o registro esta aberto. A medida
gue O gas vai sendo usado, a tampa vai descendo. Desta forma,
voce poderd ter uma ideéia da quantidade de gas armazenado no
biodigestor, pela altura da tampa.

Finalmente o0 seu biodigestor esta pronto para fornecer a voce
luz e aquecimento para o fogao. Mas € preciso que voce

conduza O gas ate a sua casa. Veja como isso podera ser feito.



Para conduzir o gds até sua casa voceé poderd utilizar tubos

OU mangueiras de pillasitiilcelt RV ENe ol tzolsk

Tome cuidado para que todas as emendas sejam muito bem feitas.
Dentro de sua casa voce deve conduzir o gas da mesma forma,
Sempre tomando cuidado para que naoc haja vazamentos.

Antes de ligar a tubulagdo de gas ao fogado ou lampido, cologue
um registro para gas, para que voceé possa fecha-lo quando nao
estiver usando o fogao ou lampiao.

Sempre que voce -nao estiver usando o gas, feche todos os
registros. Assim, voce estara evitando vazamentos, o que €&
importante para a seguranga da famflia, alem da economia que

voceé vai fazer por naoc estar gastando o seu gas a toa.

Mecanismo de Seguranga

181,

Para gue voce possa aproveitar melhor o gas, veja onde & o

ponto mais baixo do tubo ou mangueira que leva o gas do biodigestor
até sua casa e faga um corte neste ponto. Ligue novamente as

duas pontas com uma conexao em forma de "T”". Neste "T", cologue

um pedago de canoc de mais ou menos 25 cm, que devera ficar
mergulhado em agua. Para isso, vocé poderad chumbar no chao um

cano de largura maior e depois enche-lo com &gua até

transbordar.

Agora preste atengao: se voce quiser usar este mecanismd tera
um géé de-melhor gualidade porque, junto com o gas,.vem sempre

um pouguinho de umidade. Quando essa umidade passa pelo
mecanismo, escorre pelo canoc e o gas Fica'iivre dela. Acontece
gque, quando vocé usa este mecanismo, tem que fechar o registro

do biodigestor toda a vez gque n&o estiver usando o gas em casa.

Isso porque”se o registro do biodigestor ficar aberto e os

registros do fogdo & lampides estiverem fechados, o gas vai
sair pelo mecanismo. Voce deve pensar e escolher o gque achar
melhor, isto e: dsar o mecanisme conseguindo um gas de melhor
gualidade e tQP o trabalho de fechar sempre o registro ou nao
usapﬁommaeahismo,tendo um gas nago tao bom, mas que pode ser

Ugédo normalmente sem ter tanto !trabalho.



Depoi 5 a5 i 5
POls do tubo pronto, voce ja pode carregar, isto &, encher o

bi i 2
odigestor de material para que O gas possa comegar a ser
Produzido.

) B &
19. 0 Primeiro carregamento deve ser feito com o biodigestor aberto

POr cima e nao pelo tanque de entrada. Isto porgque as duas
partes, dos dois lados da parede gue divide o tangque, devem ser
Carregadas ao mesmo tempo, ficando mais ou menos na mesma altura.
Se voce encher s6 um lado, o peso podera derrubar a parede.
Se voce usar esterco de boi, devera misturéd-lo com agua para
facd 14 tiair' a biodigestao. Para cada 4 litros de esterco, coloque
5 litros de &dgua, que podera ser de rio, lago, mesmo barrenta.
Se o esterco estiver seco, vocé devera misturd-lo muito bem

com a agua.

Se usar a baronesa ou aguapé, vocé nao deve misturar com agua,
porque esta planta j& contém uma boa guantidade de agua.

Deve porem picéd-la bastante para o cano de entrada nao entupir.

20. Carregue o biodigestor até a altura da caixa de safida. Se voce
encher mais do gue isso, o material vai comegar a sair por
essa caixa. Depois de cheio o biodigestor deve ser tampado,
novamente. Para isso, abra o registro de gas, que nao devera
estar ligado no tubo ou mangueira que levarad o gas ate sua casa
e baixe a tampa. 0 registro deve ficar aberto para que o ar
que esta no biodigestor possa sair. Depois que a tampa estiver
no lugar, feche o registro.
A partir dai, basta esperar que o gas comece a ser produzido. O
tempo necessario para isso e de mais ou menos cinco (5) dias. Acontece
gue guando o gas metano comega a se formar, outros gases como
o gas carbonico, por exemplo, aparecem, tambem, formando uma
mistura de gases gque contem pouco gas metano. Por isso, guando
esta mistura empurrar a tampa de metal até mais ou menos a
metade do cano guia, abra o registro e deixe toda a mistura de
gases sair. Logo depois, feche o registro novamente e ligue o
tubo ou mangueira, vedando bem.
Veja bem: todos estes cuidados que voce acabou de ver so sao
necessarios gquando voce carrega o biodigestor pela primeira vez
e quando, a cada 3 anos, tiver que esvazia-lo para limpeza, para

enché-1lo novamente.



Agora sim! Logo que a tampa comegar a levantar novamente, pode
ter certeza: existe dentro do biodigestor uma boa quantidade
de gés metano, pronta para ser usada por voce e sua familia.
Dai por diante voca devera carregar o biodigestor todos os dias,
pela caixa de entrada, com as quantidades de materiais ja
mostradas no comego do modelo da familia de sete (7) pessoas.
Antes de colocar o material vocé deve tampar o tubo de entrada,
0 que pode ser feito com uma rolha de madeira.

Depois, entao, voce deve colocar o material e, se for preciso,
@ quantidade de agua para fazer a mistura. Depois de misturar
bem, tire a rolha de madeira e deixe a mistura entrar no

biodigestor.

CUIDADDOS COM O BIODIGESTOR

Agora, nao esquega: se voce quiser ter seus lampioes e seu fogao

funcionando diariamente, € preciso que vocé preste muita atengao

em como cuidar do seu biodigestor. VEJA:
CAND-GUIA Cologue um pouco de graxa no cano-guia para que

o movimento da tampa do biodigestor seja mais
facil. A graxa deve ser a mais grossa possivel,

do tipo vendida a granel, de baixa qualidade.

TAMPA DE METAL A tampa de metal deve ser pintada, sempre que

houver inficio de ferrugem ou uma vez por ano,

mais ou menos.

TANQUE DE ALVENARIA O biodigestor deve ser descarregado totalmente

a cada tres (3) anos, para limpeza e reparos na

alvenaria.

CANOS DE CARGA E Se, por écaso, houver entupimento em um dos
CANOS DE LARLA =
DESCARGA canos, pode-se usar, com cuidado, uma vara
DESCNN G

para desentupir.



OUTROS CUIDADOS IMPORTANTES

So abra o registro do biodigestor nas horas em gue voce estiver
usando o gas. Se voce ficar muito tempo sem usar o gas,

mantenha esse registro fechado.

So abra os registros do fogao, ou lampiao, na hora em que for

usa-1los.

- Em caso de escapamento de gas, nao acenda nenhuma chama nem
produza nenhuma fagulha perto do biodigestor nem dentro de casa,
até que todo o gds tenha desaparecido. E muito facil saber se
hé& vazamentos, porque o gds tem cheiro parecido com o de ovo

podre.

Agora vocé ja tem luz e aguecimento no seu fogao.

Use sempre o seu lampido para ler e escrever a noite. E muito
importante uma luz, boa e clara, para que voce nao tenha problemas
de visao. Voce nao precisara abater arvores, cortar lenha ou fazer
carvao. 0 seu fogao sera aquecido com o gas. E toda a agua que
voce beber podera ser fervida. Leia sobre a importancia da agua
fervida para a nossa salde, no folheto "TRATE SUA AGUA PARA NAD SER
PRECISO TRATAR DE VOCE"”, do Programa de Educagao Comunitaria para

a Saulde.

COMO USAR O ADUBO

0 material que €& recolhido na caixa de saida pode ser usado como
adubo. Este adubo € de o6tima qualidade porque durante a formagao
de gds existe uma concentragao de nitrogenio (leia sobre o

nitrogenio no fasciculo "Os Filhos da Terra").

Acontece gue o adubo sai com muita gquantidade de &gua, o que
dificulta o seu uso. Para poder seca-lo cave tres pequenos pOgOS
rasos ou mesmo valas, bem perto da caixa de saida. Quando o
primeiro pogo ou vala estiver cheio, feche a passagem da caixa e
abra a passagem para o outro pogo ou vala. Fagca da mesma forma
do segundo para o terceiro. Quando o adubo estiver com pouca agua,

poderéd ser usado diretamente na horta ou plantagao. Voce tambem

podera vende-1lo.



Duas historias: A EXPLOSAO DO CANDIEIRO e A VACA SAGRADA"

Agora vamos lhe contar duas historias. A primeira € sobre o Seu
Miro, um artesio e sertanejo de Jequié, na Bahia, e que hoje mora
em Salvador, perto do mar. Mais de 200.000 pessoas moram nesse
lugar onde, hi anos e anos, se joga o lixo da cidade. O lixo foi
S€ acumulando e, com o tempo, foi aterrando um pedaco do mar.

Muita gente que nido tinha dinheiro para comprar um terreno
construiu suas casas la.

Na casa do Seu Miro havia luz elétrica e ele comprava gas em butijao
para o seu fogao.

Um dia, a luz da casa se apagou. Seu Miro acendeu um candieiro e

foi ver o que tinha acontecido. De repente, o candieiro explodiu.
Apesar do susto,Seu Miro ficou curioso pensando no que teria

causado a explosao. Descobriu um buraco no chao de onde saia um
cheiro esquisito. Cuidadoso, ele colocou um cano no buraco e acendeu
um fosforo perto da extremidade de cima do cano: acendeu-se uma
chama! Ai Seu Miro teve uma idéia, uma otima idéia! Foi

emendando um cano no outro, vedando bem as emendas, conduzindo os
canos até o seu fogdo. Dai em diante, Seu Miro passou a ter, de

graga, um gas melhor do que aquele que comprava antes.

Vocé ja sabe porque aquele gas existia ali: era a grande
quantidade de lixo apodrecido que havia embaixo do chao onde ele
havia construido a sua casa. Seu Miro ensinou para muitos vizinhos
a sua descoberta.

Vamos a segunda historia. Vocé sabia que a geracao do gas metano
e a construcao do biodigestor sao descobertas populares? Isso

mesmo! Foi o povo, e nao os cientistas, que descobriu como usar

esse gas.

Afinal, como vocé ja sabe, o metano € resultado do apodrecimento

de restos organicos: cascas, plantas, frutos...
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Tu i 2 e o -
do isso & ligado a natureza, a Mae-Terra.

Os cientistas, entretanto, deram a sua colaboragdo a essa descoberta,
Juntando os seus conhecimentos aos conhecimentos populares. Os
biodigestores que vocd vé neste fasciculo, por exemplo, ja tém

a contribuicao cientifica.

Em paises que ficam bem longe do Brasil, como na China e na India,
a maioria do povo das areas rurais, inclusive os analfabetos, sabe

como gerar e utilizar o gas metano.

Na India, acredite, a vaca é um animal sagrado e 14 nao se mata
vacas nem para comer. Elas podem entrar em casas, em lojas, e
nao sao enxotadas. Ao contrario: as pessoas se afastam para dar
passagem as vacas. E uma das principais razdes disso € porque a
vaca fornece material, os excrementosS, para gerar esse gas que
pode dar luz, aquecer um fogao e por uma geladeira para funcionar.
Um gas de otima qualidade e que cada dia se torna mais necessario,

a medida em que o petroleo vai encarecendo e acabando.

NOs, seres humanos, somos assim: com criatividade, forga de
vontade e espirito comunitario podemos substituir o que fica

escasso e € importante para vivermos bem.

Ao publicar este fasciculo, portanto, o MOBRAL esta devolvendo a
populacao o que € uma descoberta popular, embora feita em outros
paises. Mas a humanidade € uma s6, mesmo nascendo e vivendo em

Estados ou paises diferentes.

Como costumamos dizer, cada cabeca &€ um mundo e muitas cabecas
juntas poderao fazer um mundo melhor para nos todos. Por isso,

converse com seus amigos sobre 0gas metano e as suas utilidades.

Por esta luz que nos ilumina, temos a certeza de que VOCES
poderao até achar solugoOes mais simples e mais baratas para

construir biodigestores.

E nao se esqueca de escrever para o MOBRAL contando as suas
experiéncias. Estamos esperando a sua contribuigao para juntarmos,
cada vez mals, a nossa cabeca a sua.




Continue a leitura do fasciculo. Daqui para diante vocé te

informacdes sobre mais trés biodigestores: o 29 MODELO gque & e
Para uma familia de dez (10) pessoas, um para uma familia de

cinco (5) pessoas e outro para quinze (15) pessoas.

Construir um biodigestor que, como Vocé viu, & invento popular,
nao um bicho de sete cabecas. Compréendendo a sua construcao
€ 0 seu funcionamento vocé e um grupo de pessoas poderdo fazer
biodigestores até para o uso de uma comunidade. A sua comunidade.
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2° MODELQ: FAMILIA DE 10 PESSOAS - Se sua familia tem mais de sete (7
pessoas, voce devera construir um biodigestor maior

para que ele produza mais quantidade de gas. Com este

)

outro biodigestor voce podera acender cinco (5) lampides durante

4 horas por noite e ainda cozinhar para 10 pessoas.
Preste muita atengao, porgue so6 vamos dizer o
tamanho das partes do biodigestor maior e a quantidade

de material que voce vai precisar.

E muito importante que vocé entenda como funciona um biodigestor e
também porque ele funciona.

No comego deste fasciculo estac todas as informagoes.

Este biodigestor € construido da mesma maneira que o do primeiro
modelo. Portanto, leia como se constroi o primeiro biodigestor
para poder construir este em tamanho maior, prestando bastante atengao, porgue

as medidas sao diferentes. Veja as medidas deste biodigestor maior.

- altura total - 2,50 metros

- diametro interno do tanque de alvenaria - 2,00 metros
- altura da parede que divide o tanque - 1,40 metros

- diametro da tampa de metal - 1,95 metros

- altura da tampa de metal - 1 metro

Para construir o biodigestor, voce vai precisar fazer a escavagéo do
pOGO um pouco maior do que o do primeiro modelo. Ele deve ter
2,10 metros de diametro e 2,20 metros de fundura.

As valas devem ser cavadas da mesma forma gue as do primeiro modelo.
Este biodigestor também precisa de cuidados especiais, por isso

preste muita atencao.



14.
Para : 5
Construir este segundo biodigestor vocé vai precisar de:

Pedra Britada — 0,40 metros cubicos
Areia - 1,50 metros cubicos

Cimento - 10 sacos

Tijolos Macigos - 2.000

Manilha de Barro ou Tubo PVC - 5" — 3,5 metros
Cano de ferro Galvanizado 2"- 3 metros

Cano de Ferro Galvanizado 2,5"” - 1,40 metros
Registro para gas - 1

_Chapa de metal 2x1x1/16 - 130 guilos
Cantoneira 1/2 x 1/2 x 1/8"” 4 gquilos
Vergalhdo - 18 guilos

Tinta Zarcao - 2 galoes

Este biodigestor vai produzir mais gés do que o primeiro, mas, para
isso, voce vai precisar colocar 120 litros de esterco bovino, por
dia.

Se vocé gquiser usar outros materiais, veja a quantidade que voce

deve colocar por dia:

Esterco seco de galinha - 14 litros

0

Esterco seco de suino 23 litros A e =

esa ou Aguape
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0 tanque de alvenaria, o piso, a parede gue divide o tanque, os

tubos de entrada e safida, as caixas de entrada e saida e a tampa

de metal sao feitos da mesma maneira que no 1° modelo.

Veja as medidas das caixas de entrada e saida:

Veja no inicio do fasciculo como deve ser o piso das caixas de
entrada e saida. Depois de pronto o seu biodigestor, voce deve
fazer o primeiro carregamento, gue deve ser feito como jé foi
explicado antes.

Ja dissemos que, caso a sua familia tivesse menos gque sete (7) pessoas
ou mais do que dez (10), vocé encontraria informacoes para construir um
biodigestor menor e outro biodigestor maior.

E muito importante, entretanto, que antes de ler as informagoes

gue daremos a seguir, voce leia e converse com sua familia sobre

o 1° modelo que demos. Assim, voce e outras pessoas também
saberao com certeza o que € o gas metano, o que € um biodigestor,
como ele funciona e como vocé pode utilizar o gads metano, para

dar mais conforto e salde para sua familia e para a sua comunidade.
Nao deixe de ler o fasciculo desde o comego.

Faga mais do gue isso. Converse com seus amigos sobre o gas metano
e 0o biodigestor. Trocar idéias ajuda a todos. Dizem que da discussao

nasce a luz e a luz € o gque estamos procurando, nao & mesmo?



16.

Caso voce queira fazer um biodigestor menor, parauma familia de

cinco (5) Pessoas, por exemplo, voce deve prestar muita atengao porgue o

tamanho g @ gquantidade de material que voce vai precisar sao diferentes.
Voce além de ter gés para cozinhar para cinco (5) pessocas, terd para
acender tres (3) lampides durante 4 horas por noite.

Para construir este biodigestor voceé vai precisar de:

Pedra Britada - 0,30 metros cubicos

Areia - 1,50 metros clbicos

Cimento - 8 sacos

Tijolos - 1.600

Manilha de barro ou tubo PVC 5" - 6 metros
Cano de ferro galvanizado 2" - 2,40 metros
Cano de ferro galvanizado 2,5"- 1,20 metros
Registro para gas -1

Chapa preta 2x1x1/16" - 100 quilos
Cantoneira 1/2 x 1/2 x 1/8” - 4 quilos
Vergalhao 5/8" - 14 quilos

Tinta (zarcao) 2 galoes

Depois de reunir o material voce deve comegar a construcao. A construgao

deste biodigestor menor € feita da mesma maneira que a do 1°

biodigestor, explicada no comego do fasciculo.

Veja agora as medidas deste biodigestor.
Diametro do pogo - 1,70 metros

Fundura do pogo 1,90 metros

Altura total 2.10 metros
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Diametro interno do tanque de alvenaria - 1,60 metros
Altura da parede que divide o tangque - 1,10 metros
Diametro da tampa de metal - 1,55 metros

Altura da tampa de metal - 85 centimetros

Tamanho das caixas de entrada e saida - 70 centimetros

de comprimento, 70 de largura e 50 de altura.

Neste biodigestor voce deverd colocar 70 litros de esterco bovino
por dia. Se voce quiser usar outros materiais, veja a quantidade

que voce deve colocar:

Esterco seco de galinha - 9 litros
Esterco seco de suino = 15 it ros
Baronesa ou aguapeé - 9 litros

Lixo - 60 litros

VEJA BEM: o material que voce escolher para abastecer o seu biodigestor
devera ser colocado diariamente e na quantidade certa. Agora que
seu biodigestor estd pronto, veja como voce deve conduzir o gas

do biodigestor até sua casa, no inicio do fasciculo. (1° modelo).

Agora vamos falar sobre um biodigestor maior, para fornecer gas

para um numeroc maior de pessoas.

Este biodigestor vai produzir gas que podera ser usado para cozinhar para
15 pessoas e ainda acender sete (7) lampioes todas as noites, durante
4 horas.

Como este biodigestor € maior, veja os materiais e quantidades que

voceé vai precisar:

Pedra Britada - 0,5 metros cuUbicos
Areia - 1,50 metros cubicos
Cimento - 12 sacos

Tijolos = 2855010

Manilha de barro ou tubo PVCS5"— 12 metros

Cano de ferro galvanizado 2" - 3,40 metros

cano de ferro galvanizado 2,5" - 1,70 metros



E importante que voce saiba tudo sobre o seu biodigestor, portanto
Nao se esquega de ler como vocée deve construi-lo, como deve ser

feita a manutengado e os cuidados que voce deve ter durante o seu
uso.

Claro, existem outros tipos de biodigestores, maiores ou menores

do gque ©os apresentados aqui neste fasciculo. Ou até construidos
de maneira diferente. Portanto, se vocé conhece outro tipo de
biodigestor, escreva para o MOBRAL descrevendo-o. De que materiais
ele é feito, como é feito e como funciona. Fazendo isso vocé
estara nos ajudando e ajudando muita gente. E escreva-nos também,

ou procure a EMATER na sua cidade, se tiver dividas sobre os

biodigestores explicados neste fasciculo e sobre como usa-los.
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Registro para gas - 1
¢ Chapa preta 2x1x1/168" - 180 quilos
Cantoneira 1/2x1/2x1/8" - 5 quilos :
Vergalhao 5/8” - 20 quilos
Tinta (zarcao) - 3 galoes

Depois de reunir o material vocé pode comegar a construgdo.
Este biodigestor & construido da mesma maneira que

O primeiro biodigestor explicado no comego do fasciculo.

Veja agora as medidas deste biodigestor maior:

- Diametro do pogo - 2,30 metros

- Fundura do pogo - 2,60 metros

SRS AN e RGO ol 2,90 metros

- Diametro interno do tanque de alvenaria - 2,20 metros
- Altura da parede que divide o tangue - 1,80 metros

- Diametro da tampa de metal - 2,10 metros

- Altura da tampa de metal - 1,20 metros
- Tamanho das caixas de entrada e saida - 1 metro de

comprimento, 1 de largura e meio de altura.

Neste biodigestor maior vocé devera colocar 180 litros de esterco
bovino, por dia. Se voce quiser usar outros materiais para carregar

este biodigestor veja a quantidade que voce deve colocar:

. Esterco seco de galinha - 20 litros
. Esterco seco de suino - 38 1liftinos
. Baronesa ou aguape - 20 litros

. Lixo 180 litros

Nao esquega gue o material deve ser colocado diariamente na caixa

entrada e na guantidade certa. Leia no 1° ‘modelo como dev
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Existem outros Biodigestores, maiores e menores do que os que
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vVoce viu neste fasciculo.

Como voce ja sabe, o tamanho de um biodigestor, a quantidade
de gas e a quantidade de material depende do niimero de pessoas

€ ainda do numero de lampides e o tempo em que eles vdo ficar

acesos por noite.

Veja agora como foi calculada a quantidade de material para

cada um dos quatro biodigestores mostrados neste fasciculo:

- a quantidade de gds que € preciso para cozinhar para
uma pessoa e 230 lbdtros.

- cada lampido, para produzir luz igual a de uma lampada de
40 velas, gasta 120 litros de gas em cada hora que
fica aceso.

- 1 litro de esterco bovino fresco produz 40 litros de

gas =
Srescd

- 1 litro de esterco seee de galinha produz 488 litros

de gas .
Jeascl

- 1 litro de esterco seee de porco produz 358 litros
de gas
- 1 litro de baronesa (aguapé) verde produz 25 litros

de gas

1 litro de lixo produz 50 litros de gas

Assim sendo, para produzir 230 litros de gas, que € a quantidade
necessaria para cozinhar para uma pessoa, vao ser precisos:
6 litros de esterco bovino gg;gﬂ
< . B85 litro de esterco sees de galinha
< . 6&s%litro de esterco %33% de porco
10 litros de baronesa (aguapé) verde

5 litros e-mese de 1iXxo.

Para produzir 120 litros de gas, que € a quantidade necessaria

para manter aceso um lampido, durante uma hora, vao ser precisos:



1 E : fresceo
3 litros de esterco bovino seee
B . rESLO .
053 litro de esterco sl e galinha
= ) Fres

U5% litro de esterco seee de porco
5 litros de baronesa (aguapé) verde

2 litros e meio de lixo

Agora preste atengao. Voce viu,neste fasciculo, quatro tamanhos

de biodigestores:

. para familias de cinco pessoas
. para familias de sete pessoas
para familias de dez pessoas

. para familias de quinze pessoas

Se sua familia tem menos de cinco pessoas, voce nao precisa
usar um biodigestor menor. Vocé podera usar o mesmo biodigestor
para familia de cinco pessoas, com a vantagem de poder usar

o gas que sobra de outras formas, como por exemplo, usando

mais lampides, ou podendo deixa-los acesos por mais tempo.

Da mesma forma, se sua familia tiver 6 pessoas, vocé podera
usar o biodigestor para familias de 7 pessoas. Se tiver 8 ou

9 pessoas, poderd usar o de 10 e ainda se tiver 11,12,13 ou 14,
podera usar o biodigestor maior, para familias de 15 pessoas.
Como voceé deve ter reparado, as aproximagdes sao sempre para

cima. Assim, sempre sobrard gids, nunca faltara.

Se voce conhece outro tipo de biodigestor, escreva para o MOBRAL,
dizendo de que materiais ele € feito, como é feito e como
funciona . Fazendo isso, vocé estard nos ajudando e ajudando
muita gente. Escreva-nos, também, ou procure a EMATER na sua
cidade, se tiver duvidas sobre os biodigestores explicados

neste fasciculo e sobre como usa-los.
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Voce ja sabe como produzir gas metano para usar no seu fogao. Que
tal umas receitas bem gostosas e nutritivas? Entaoc leia o fasciculo
"Proeza Pde a Mesa”, da Colegcao "CADA CABECA E UM MUNDO..."”, e o
livro "RECEITAS CULINARIAS” (coletanea) do Centro Cultural do MOBRAL.

AGORA, SOBRE MEDIDAS:

Neste fasciculo voceée encontra medidas gque talvez voce nao use
normalmente. Acontece gue essas medidas sao conhecidas pelas pessoas
gue trabalham com os materiais que sao usados na construgao dos
biodigedores. Entdo, € so dizer as medidas que essas pessoas
entenderao. Mesmo assim € sempre bom nés sabermos o que quer dizer
cada uma dessas medidas. Veja:

Diametro - se voce pegar um lapis amarrar um pedago de barbante e

na outra ponta do barbante amarrar um prego, voce podera

desenhar um circulo como mostra a figura:

0 furo e o centro do circulo. Diametro € uma linha que passa sempre

pelo meio do circulo, dividindo-o em duas partes iguais.

DelepHAR
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Se e ; .=~ - ;
voce medir o diametro, isto €, a linha gue passa pelo centro do

v
© = = .
ilrculo, voce pode dizer que este circulo tem uma certa medida de
diametro.

Veja este exemplo:

Se voceé medir a linha que passa pelo centro do circulo desenhado,
al em cima, vai ver que ela mede 5 centimetros. Af ent&o, vocé diz:
este circulo tem 5 centimetros de diametro.

No lugar da palavra diametro pode ser usado o seguinte sinal: &

POLEGADA - A polegada & uma medida de comprimento, diferente do
centimetro, muito usada para medir o diametro de canos, tubos e
outros materiais.

Veja quanto vale uma polegada em centimetros.

{ PDLEGADA = 2,54 Ciw
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No lugar da palavra polegada pode ser usade o seguinte sinal:

METRO CUBICO - O metro cdbico € uma medida muito usada pelas pessoas
gue trabalham com materiais para obras, como areia e pedra britada,
por exemplo.

Veja como & facil saber o que € um (1) metro cdbico:

Se voce tiver uma caixa medindo 1 metro de comprimento, 1 metro de

largura e 1 metro de altura e enche-lo com agua, areia, pedra ou qualquer



| material.

: (3 D
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” No lugar da expressao Metro Clbico,

H sinal: m3

outro material, voce podera dizer gque tem 1 metro cibico deste

pode ser usado o seguinte
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Refrigerador para Alimentos

Os materiais que vocé vai usar para fazer esse
refrigerador podem ser encontrados com facili-
dade. Ele é feito com uma cesta de vime, de ta-
quara ou bambu, tecida com malha aberta. O
tamanho, vai depender das necessidades da sua
familia.

Este refrigerador mantém os alimentos fres-
cos_porque tem uma capa de pano que fica
sempre Umida. A medida que a 4gua vai evapo-
rando, vai tirando calor de dentro da cesta. Isso é
muito parecido com o suor que ajuda a refrescar o
nosso Corpo. :

Para fazer
este Refrigerador
vocé vai precisar de:

® uma cesta com tampa;

e .um recipiente de barro ou metal
com 30 cm de altura e mais largo
que a cesta;

e tijolos;
¢ pano macio (aniagem, flanela
ou outro).

Como preparar a Cesta:

1 — Pegue a cesta e costure o pano em volta da borda. Deixe o pano pendurado e solto
em volta do fundo. Ele deve ficar mais comprido que a cesta.

2 — Pegue outro pedago de pano e costure sobre a tampa.




Como preparar o Recipiente:
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3 — Escolha um -lugar, na cozinha, que seja fresco e longe do fogdo para colocar o
recipiente. 4 — Arrume os tijolos dentro do recipiente de modo que a cesta se equilibre _sobre
eles.

Como montar o Refrigerador:
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5 — Umedeca a capa da cesta e da tampa. Coloque a cesta sobre os tijolos. 6 — Ponha
4gua no recipiente. A dgua n3o deve tocar o fundo da cesta. 7 — Estique bem a capa para
que a parte de baixo fique toda dentro d’agua.

Como usar o Refrigerador:

8 — Coloque os alimentos dentro da cesta, tampe e procure manter sempre Gmidas as
capas da cesta e da tampa. :

Este refrigerador, além de conservar os alimentos frescos, evita que sejam estragados por
insetos porque a cobertura de pano mantém afastados os insetos voadores e o recipiente de
baixo, cheio de 4gua, evita a aproximagdo de baratas e outros insetos rasteiros.
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CORRECOES DO FASCICULO "POR ESTA LUZ QUE ME ILUMINA"

Mudar o indice:

a) Vocé ji viu o Boitata?
b) Onde o Biogds é produzido.
¢) Como produzir o Biogas.
d) Como construir um biodigestor.
(famTlia de sete pessoas).
e) Como colocar o material no biodigestor.
f) Cuidados com o biodigestor.
g) Como usar o adubo.
h) A explosao do candeeiro e a vaca sagrada.
i) Biodigestor (familia de dez pessoas)
j) Biodigestor (familia de cinco pessoas)
1) Biodigestor (familia de quinze pessoas)

m) Saber mais nao ocupa lugar.

Pigina 1 - Introdugao (colocar a crase)

Pagina 2 - MBS1 no lugar de Boi
pPagina 3 - alterar conforme o indicado
pigina 4 - Titulo, texto e ilustragao
pagina 5 - Texto

pagina 6 - Texto e desenho (mudar de lugar, eliminar os diferentes
fogoes e usar um mesmo tipo - quatro bocas - junto com,

as 2 familias).
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PaEsing 7 o Miesene
Pagina 8 - Texto, lista de materiais e ordenagao dos paragrafos
Balgine g Texto, titulo e colocar desenho da pagina 11
Pagina 10 - Subtitulo, texto, colocar valas nos desenhos 3 e 4, baixar

parede desenho 4 (mais oumenos 50 cm)

Pégina 11 - Texto, transformar desenhos 5 e 6 em 1 passar desenho
esquematico com medidas para pagina 9 e passar a Ultima

frase para a pagina seguinte.

Pagina 12 - Subtitulos,mudar desenho 8, Ultima frase pagina anterior

passar para esta, texto e mudar desenho 9.

Pagina 13 - Subtitulos, texto, e mudar desenhos 10,11 e 12 (mostrar

homem rebocando)
Pagina 14 - Subtitulo, texto e acrescentar e modificar desenhos.
Pagina 15 - Texto e colocar calgos no desenho.

Pagina 16 - Subtitulo (condugdo do biogds), desenho mostrando a condugao
dentro de casa, com registro geral e bifurcagao para

lampido e fogao, subtitulo (mecanismo de seguranca) e texto.

Pagina 17 - Titulo - como colocar...edesenho mostrando vista de cima

para baixo.
Pagina 18 - Dsenho e texto
Pagina 19 - Titulo e texto
Pagina 20 - Desenho e texto
Pagina 21 - 0 U et ituillo
Pagina 22 - Titulo e texto
Pagina 23 - Texto
Phgine, 20 = 0

Pagina 25 - Titulo, texto/desenho mais simples)medidas com iniciais

em mailsculas e colocar texto tirado da pagina 27



Pagina

Pagina

Pagina

Pagina
Pagina
Pagina
Pagina

Pagina

Pagina

26
27

28

29
30
31
32
33

34

Alteragoes nas medidas

Texto, retirar o desenho e passar parte do texto para
pagina 25

Titulo,ordenag&o do texto, texto . incompleto e colocar
as medidas depois da introdugdo e em seguida mais um
texto.

Ordenagao e corregoes do texto, retirar desenho
Titulo, retirar 19 paragrafo e ordenagao do texto.
Ordenagao corregoes e retirar parte do texto e desenho
Retirar desenhos e corregoes no texto.

Texto e perspectiva do desenho

Colocar diametro do desenho igual a medida do texto.




ESTRATEGIA PARA IMPLANTAGCAD

DO _FASCICULOD "POR ESTA LUZ QUE ME ILUMINA"

Levando-se em conta as caracteristicas de construgao, manutengao e
utilizacéo de uﬁ biodigestor, que apresentam uma certa complexidade
ao contrario da maior parte dos objetos gue até entao fazem parte
dos -fasciculos da Colegao "Cada Cabega € um Mundo...”, acreditamos
gue o fasciculo "Por Esta Luz Que me Ilumina”, que versa sobre o
referido assunto, deve ter uma estratéegia de implantagao

cuidadosamente elaborada.

Deve-se levar em conta ainda que, devido a crise mundial de energia,
os biodigestores, ja bastante divulgados no Brasil, podem e devem
ser utilizados, principalmente, por pequenos nlicleos comunitarios

(familias, escolas, creches, Centros Sociais Urbanos e outros).

Para comprovar a viabilidade técnica e economica do biodigestor
desenvolvido no fasciculo "Por Esta Luz Que me Ilumina” ja esta em o

.fase de projeto, a construgao de um protétipo do mesmo na hipica de

Curitiba. s

Assim sendo, acreditamos que o referido fasciculo nédo deve ser enviado
a campo como os demais, pois isto acarretara, provavelmente, uma perda
dos seus propositos. 0 que pensamoé ser uma provavel solugao, € o
envio de exemplares para as Coordenagbes e 0sS prefeitoé municipais,
juntamente com uma carta na qual seria solicitada uma resposta guanto
a algum interesse em mais exemplares, assistencia técnica e o que

mais fosse necessario, dentro das possibilidades. Nesta carta seriam
ressaltados‘os cuidados relativos a um biodigestor, tais como:
caracteristicas do solo, qualidade do reboco no gque se refere a
escapamento de gas, caixas de entrada e saida com piso inclinado,
abertura ou fechamento dos registros, uso do mecanismo de seguranga,
1impeza periédiéa e, ainda, as vantagens do biogéas, como por exemplo:

_matéria prima geradora gratuita, obtengao de um subproduto, que e o

biofertilizante e das implicagbes favoraveis no aspecto sanitario.

Uma vez tudo issoc exposto, gostariamos de obter das Geréncias,
sugestoes para a implantagdo em conjunto do fascfculo em questao

levando-se também em conta, a participagdo de outras Instituigdes.




