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MINISTERIO DA EDUCAGAO E SAUDE

: fiﬁii ' ; Em. 13 de outubro de 1 9lij.

Do Diretor da Escola Haéional de Belas Artes da Univ. do Brasil 2

£

Ao Exme Sr. Ministro da Educacdo e Satde.

Assuntp: R_BR]BSSB. de programas. - - 2 L i

F

Atendendo & solicitagfio de Vossa Exceléncisa,
junto transmito os Prqgr#mas de Matematica, Fisica e Eiuirnica,;
organizados para o Concurso de_'ﬁabilita-géo,. néste Instituto.

Aprovelto o en_s'e,jo_para renovar a Vossa Exc‘e-_

1éncia, os meus protestos de elevada estima e conside'ragé'.o.

@24/7»-1‘”//5/?;/:&47-—#—_

GUSTO BRACET
Diretore.

/ /

(

- Exm® S8r., Dr. Gustavo Capanema

M.D. Ministro da Educacdo e Satde.

A
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CONCURSO DE HABILITAGEA A

— e e mew e e e e m— o o o e e — e o m—  — — — —

PROGRAMA DE MATEMATICA

ALGEBRA

l-

Divisao por x - a. Regra pratica de Ruffini.

2 - Trinémio do 2% gréu. Decomposicao em fatores do 12 grau. Variagoes
trinomio.

3 - Inequagoes do 22 gréu.

li - Progressdes artméticas e geométricas.

5 = Teoria dos logaritmos.

6 - Calculo com logaritmos.

7 - Resolugao de equagoes exponencias simples.

8 = Fungao; nogao de fungao. Representacaoc carteziana.

9 - Nogao de limete e de CQEFinuidade.

GEOMETRIA

1 - Plano e reta no espago. Determinagcaoc de um plano.

2 - Parslelismo de retas e planos. Retas e planos perpendiculeres.

% - Diedro. Angulos poliédricos.

li = Prismas e pirémides; areas e volumes. _

5 - Nogoes sdbre geragiio e classificagcao das muperficies.

6 - Cilindro; cone; esféra. Areas e volumes.

7 = Curvas usuais; elipse, parébola e hipérbole. Difinigcoes e proprie-
dades.

8 - Hélice cilindrica.

TRIGONOMETRIA

1l - Vetor; grandezas escalares e vetoriais. Resultante ou soma geomeé-
trica de dois vetores.

2 - Projecao; projegao de um vetor sdbre o eixo.

% - FungOes circulares. Relagdes fundamentais.

i - Variagaes dasfungdes circulares.

5 - Caleulo das fungbes circulares de 30°, L5° e 60°.

6 - Relagoes entre os elementos de um trisngulo.

7 - Resolugac trigonométrica de um trisngulo retangulo. Uso das taboas

de logaritmos.

GEOMETRIA AWALITICA

l-

@~] v FW
!

Concepgao de Descartes. Coordenadas de um ponto
Disténcia entre dois pontos.

Ponto que divide um segmento numa razao dada.
Equagao da reta.

Equagao do circulo.

Equagao da elipse.

Equagao da hipérbole.

Equagao de parabola.
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CONCURSO DE HABILITAGXO

PROGRAMA DE FISTCA 2a, Sériec.

INTRODUQAO
Tnddade I - A lei fisica e a medida fisica:

1 - Conceito de lei fisica. Importlncia do estudo quantitativo dos fom
ndmenos fisicos. WMedidas fisicas,

2 = Erros. Precisfo. ‘
3 = Medida das grandezas seomdtricase

A ESTATICA

Unidade II = Estdtica dos 1iquidos e gases:

1 - Pressfio, Conceito de forga. Composiglo de forgase

2 w Equilibrio. Momento. Centro de gravidade. ;

3 = Trabalho mecénico. Unidades. Conservacfo do trabalhoe MAquinas sime
plese

Unidade IIT « Estdtica dos 1liquidos e gases:

.
’ ‘

1 = Presa’aocs ‘ Unidades. Corpos imersos e flutuantesy Densidades Peso
especifico;

2 = Compressibilidade e expansibilidade dos gases.
3 = Pressfio atmosférica,

A 0TICA GEOMETRICA

Unidade IV - Reflexfio da luz:

1 - Propagacfo retilinea da 1lus. Reflex8o. Espelhos. ¥
2 = Construc8o geométrica das imagens nos espelhos planos e esféricos.

Unidade V = Refracfio da luz:

i i '

1 = Indice de refragfo, ILéminas de faces paralelas. Prismas.

2 = Lentes delgadas, Construcglo geomdtrica das imagenss
3 = Instrumentos de Stica.

A ENERGIA TERMICA

TUnidade VI = O calor:

L

1 - Conceito de gquantidade de calor e de temperatura. Unidades.
2 = Dilatac8o dos sdlidos, liquidos e gases,
3 = Mudanca de estado fisico.
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Unidade VII = O calor considerado como forga de energias

1 = Equivaléncia entre o calor e o trabalho,.
2 = Conceito de energla. ¢
3 = Nogles de termo~dinémica,

A ENERGTIA CINETICA
Unidade VIII - Cdnémitica:

1 = Movimento retilineo uniformes Velocidade,:

2 = Mbvimentg retilineo uniformemente variado. Aceleragﬁo. Queda dos cor:
POS NO VACUOe. ‘

3 = Movimento circular uniforme,
Unidade IX = Dindmica:

1 = Dindmica das’ translagoaxs Massa, Proporcionalidade entre a forga e
a aceleragfo,
2 = Teorema das forgas vivas,.

3 = Din@mica das rotagoes e oscilacOes. Proporcionalidade entre o conju-
gado e a aceleracgao angular. Energia cinética de rotagaos

i - Sistemas de unidades coerentes, Formulas dimensionais. Legislacgéo
metroldgica brasileira.

Terceira série

Unidade I - A corrente elétrica-

1l = Geradores e receptores. Energia e poténcia elétricas. Efeitos térmé-
cos da corrente elétrica.,

2 = Grandezas caracteristicas. Unidades elétricas. ‘

3 = Circuitos de corrente continua, Associaclo de geradores e receptores,
Circuitos derivados,

A FEs1CA ONDULATORIA
Unidade II = Vibracles e ondas:

1 - Movimento vibratdrio e sua propagacgio ondulatdria,
2 = Estudo fisico do som. Fontes sonorase

3 = Estudo fisico da luz. Goncepgao ondulatorio_da luz. Fenomenos de ine
terferéncia, polarizaglio e dupla refracio. .

i = Fontes de luze. Principais grandezas e unidades fotométricas.
CAMPOS DE FORCA

Unidade III « Campo de gravitacfo:

1l - Forgas de gravitacgfio. Campo de gravidade.

2 - Péndulo composto. Péndulo simples

Unidade IV - Campo elétrico:

1 - Forgas de atragao e repuls@o elétrica. Conceito de campo elétrico.
Potencial elétrico.

2 = Jondensadores.
Unidade V.- Campo magnético:

i

i

1 - Tmans, Acdes entre polos magnéticos.

2 = Conceito de campo magnético.. Campo magnético terrestre. 4
3 = Campo magnétigco das corrente. Ag@o reciproca das correntks e dos imau

Motores elatricos.

i = Fendmeno da indugdo eletro-magnetica. Correntes induzidas. Geradores
mecanicos de energia elétrica. Ondas eletro-magnéticas,
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CONCURSO DE HABTILITAGQCZXO '

PROGRAMA DE QUiMICA

T - CORPOS E SUBSTANCIAS:

Substéncias puras e misturas. Sistemas unifésicos e polifésicos.
Critérios de pureza. Propriedades gerails, funcionais e especificas.

IT - NOCAO DE ELEMENTOS:

Primeira noclo de Atomos e moléculas. Nomenclatura e notac@o dos el
mentos e substincias. Determinacglio das foérmulas pelo conhecimento d
composicdo esnbesimal das substancias e célculo dessa composigdo
pelas férmulas. |

TIT - VALENCIA E CLASSIFICACKO DOS ELEMENTOS:

Fdrmulas e nomenclature dos compostos binarios e sua classificacgéos

IV « CONCEITO DE ACIDO

Classificac8o. Obtenc@o. Diferenciaglo pratica entre os principais
”,
acidos.

V = CONCEITO DA BASE;

Classificacfio. Obtenc@o e diferenciacéo pratica entre as princlpais
bases. Noglo de 6xido basico. Hidrataglo; hidrdxidos alcalinos. Amd
nea,

VI - SAHIFICAGXO COM E SENM NEUTRALIZACKO

Classificac8o dos sais. Processos gerals de obtengdo dos sals. Equa
¢ oes e cdleulos estequiométricos correspondentess

VIT - ESTUDO.GERAT DOS 0XID0OS E PROPRIEDADES DIFERENCTIAIS DOS QXIDOS]_
fcldos, basicos, anfdéteros, salinos, neutros e perdxidos. Princi-

pais “oxidos de cada classe e sua importdncia prética.

VIII - CONCATENAGXO DOS ESTUDOQ DAS REAGUES QUIMICAS;

Conceito de reagfo. Condigdes essencials e fatores acessdrios das
reagdes. Classificacglo das reaglesy andlises, sinteses, deslocamen
tos, trocas, oxidagles e redugdes.

IX = ESTUDO EXPERIMENTAL DAS PRINCIPAIS LEIS DAS COMBINACORS:
Cdlculos estequiométricos correlatos.
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X « CONCEITO DE ANALISE:

Estudo comparativo e esbogo de diferenciaclo analftica dos principat

géneros de sais e de &cidos minerails em solucfo.

 XT - COMPOSTOS OR@ANTCOS: ,
Propriedades fundamentals do carbono. Analise organica elementar.
Elementos organégenos. _

XII - CLASSIFICACAO E NOMENCLARURA DAS CADETIRAS ORGAN;CAS:

Carbono assimétrico. Isomeria em quimica organica-

XITI - ESTUDO GERAL E CLASSIFICACXO DOS HIDROCARBONETOS:

radlcals derivadose Cadeiss de carbono, sua classificagﬁb, Séries
homélogas e isdlogas. Petrdleo,. alcatrdo e seus produtose Terpanos
e terpenose. BRorracha, Carotenos.

XIV - AS SINTESES WA QUIMICA ORGANICA:
Estudo geral das reacgdes de adigdo e substitulcfo a partir dos
hidro-carbonetos: halogenacfo,sulfanacéo, nitracéoe. Compostos ale
coil-metdlicos e sua importéncia nas sfnteses organicas. Principai
halogenetos orgﬁnicos. Mereaptoise. Nitroecompostos.
XV - ALCOOIS: ' .
Fermentagﬁo, bebidas fermentadas.Fenois.

XVI - ALDEIDOS:

d

Cetonase. Aldoses e cetoses. Derivados halogenados correspondentes.
XVIT = ESTUDO GERAL E APRESENTACKO DOS PRINCIPAIS CARBOXIL-ACIDOS:

Principais derivados por halogenagfo,salificacdo, «wésterificacéo
e desidratacéo.

- XVIIT -~ METATIS: ‘
Conceito, classificac@o. Distribuicfio regilonal e walor economico
dos metais, Rigueza mineral do Brasils NoglGes de mineracido e de
metalurgia geral.

XIX = CLASSIFICACXO ANATITICA DOS METAIS:

Carasterizacio analftica diferencial dos principals metaise

XX - CONCEITO E CLASSTIFICAGXO DAS LIGAS METALICAS:

Obtencdo, Propriedades e aplicacdes das vrincipais ligas metdlicase
XXI - NOCUES Di SIDERURGIA:

Classificacfo das ligas de ferro, suas propriedades e aplicacles.

XXIT - 0S SATS EM GERAL E O CLORETO DE SODIO:

Carbonatos de sddio e potassio. Principals compostos de cilcio e ma
l’léSiOo
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XXIII = TEORTA DA ESTRUTURA IN‘I‘RA—ATOMIGA-

Concelto atual, Numero atomico. Isotopia e, isobarid. Interaqao
atomica com relacéo as teorias da valenqia.

XXIV - CLASSIFICACXO PERIODICA DOS ELEMENTOS:

i

Propriedades periddicas e aperidédicas, estudo gr’aficos Proprie=
dades dos metals e sua variagfo em fragfio dos nimerog e dos vo-
lumes atoémicos. Principais classificacdes periédicaa? .

XXV = CRIOMETRIA:

Ebuliometria. Osmometria. Determinac@o de massas moleculares.
Eletrdolise, teoria idnica atual e determinacdo de eqﬁﬁvalenteS-
eletro-quimicos. Titulometria em geral, acidimetria, alcalimetria
e clorometria. Teoria do estado coloidal.

XXVI - ESTUDO SUMARIO DA TERMO-QUIMICA:

Os grandes principios da termo-quimica. Suas aplicagdes préaticas.

-

UKIVERSIDABE DO BRASIL
ESCOLA MACIORE. O BELES ARTES

de 1044
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO E SAUDE

UNIVERSIDADE DO BRASIL
ESCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA

RIO DE JANEIRO, D. F.

21 de setembro de 1944,

or,. Ministros:

U Conselho iéecnico Administrativo desta mscola, em
sessao ontem realizada, examinando novamente a sollcztagap
que lhe fol verbalmente feita por v, ix.& para organizar prg
gramas para,o"concurso de habilitagao", para a matricula neg
ta kscola na forma da rFortaria Ministerial 386, de 16-8-44,e
considerando que VY. kx,a& declarou, como preliminar, que parmg
tivos ponderosos, os i »feridos programas deveriam se limi =
tar aos programas de mat~mitica, de fisica e de quimica do
curso clissico do ensino vecundario, resolveu, unanimemente,
ponderar a V. &x.& que em tais circunstancias nao-parece cog
veniente ser dada ndva redagac aos mesmos programnas, pois que
isso poderia acarretar prejuizoa para os candidatos.

bumeuenuo, pois, a elevada consideragao de v, Lx.2
a ponderagao que faz o Lonselho lécnlco Admlnlstratlvo desta

kscola, aguardo as ordens de v. Lx.,a

Aproveito o ensejo para apresentar a V. £x,2 0s meus
protestos de elevada estima e consideracgao.

-

Y A N R ‘

"Ignfcio m, Azevedo do Amaral
Diretor

A0 EXmo. ®I's YT's @ustavo bapanema
#eD, Ministrp da &ducagao e Salde.

Ar ceds'do u.u(/.a 36.9.¢

b,

o]
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MINISTERIO DA EDUCACAO E SAUDE

ESCOLA TNACIONAL DE BELAS ARTES

PROGRAMA DE  FfsI1CA

IntroducZo: Grandezas fisicas e escalares e vetoriais -
Interdependéncia entre as grandezas. Leig fisicas e suas represen-
tacoes analiticas., lledidas das grandezas risicas. Erros nas medi-
das. ZErros acidentais e sistemdticos, sbsolutos e relativos., Me-
dias. Sistemas de unidade das grandezas geométricas e mecdnicas.

VECANTCA

Cinematices. Ponto e sistemas. lovimento de tramslacdo e rota-
¢Zo. lMovimentos uniformes e varidveis. Grandezas fundamentais.
Representacfo algébrica e grafica. Composigfo de movimentos.
Estética. Fdrca. Dinfmica. lledidas das fdrces. Composicio de fdrecas,
Equilibrio de sistemas, em geral. Firga din8mica; massa, fOrgas de
inércia, forca centrifuga e impulsZo e quantidade de movimento.
Trabalho e forca viva. Energia mecBnica. Poténcia. Maquinas.
Rendimentos. Atrito, Gravidade: lei de Newton. Intensidade da
gravidade e aceleragdo da gravidade. Zquilibrio dos solidos suspen—
sos e apoiados. Din3mica dos sdolidos. Queda livre. Lei das quedas
dos corpos. Resisténcia do ar. Péndulo simples e composto. Leis do
péndulo. Determinacio da aceleracio da gravidade e medida do tempo.
Constituic8o e propriedades gerais da matéria, Estados fisicos.
Isotropia e Anisotropia. Estados Mesomorficos, ftomos e moléculas.
Forcas moleculares. Zlasticidade. Defomacdes elasticas pOr com-—
pressdes, tracfo. FlexAo e torsio. Lei de Hooke, relativa as defor-
macSes eldsticas.

Equilibrio dos liquidos. Pressto. Principio fundamentsl da
hidrostatica. Principio da transmissZo das pressdes de Pascal. Prin-
cipio de Arquimedes. Tensao superficial e capilaridade. Leis de
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asecensio e de pressio ecapilar. Formaedo de gotas. Equilibrio dos
gases — pressio almosférica. Lej de Mariotte — Boyle.

Aciistica

Movimentos ondulatérios. Elementos caracleristicos, propagacio;
veloeidade, comprimento de onda e superficie da onda. Principio de
Huygens; difracdo. Reflexfo e refracio das ondas. Som. Reproducio
: e qualidade. Infra-sons e ultra-sons. Sons musicais. Intervalo e ea-
calas. Timbre. Andlise e sintese dos sons. Propagacio do som. Velo-
cidade nos diversos meios. Reflexfo, refracio e inlerferéneia. Ondas
estaciondrias. Vibracio das cordas. Leis. Tubos actsticos. Leis. Vie
bracio das vérgas. Diapasdes,

Calor

Termometria. Temperatura. Termomelros e esealas. Dilalaciio
dos sdlidos @ liquidos. Estudo dos gases. Lei de Gay-Lussac, Equacio
dns gases perfeitos. Bvolugdes isolérmicas, isobdrieas, isoméfricas o
adiabdlicas, —— Temperatura absoluta. Gases rpeais. Calorimetria.
Calor especeifien dos sdlidns. Liquidos ¢ gases. Capacidade ealorifien.
Calor sensivel o ealor latente. Mudanca de estado. Regras das Tases.
Fus@o e solidifizacio; superfusio. Vaporizacio e liguefagio. Evapo-
ragiio. Ebuligin. Vapores superaquecidos e saturantes; densidade
dos vapores. Dissoluciio; solugdes saluradas, concentradas o diluidas,
Crioscopia, ebulioscopia, tonomelrin. Osmose, pressio osmdlica.
Propagacio do ealor. Conduciio, regime permanente e variivel. Calor
radiante; lei de Newlon o Stefan Bollzmann. Convexfio. Termodi-
niamiea, Prineipio da conservacio da energia. Prinecipio da degra-
dagiio da energia. Energin inferna e energia utilizdvel. Transtorma-
goes reversfveis e irreversfveis, Nocdes sobre a leoria eindlicn dos
£ases, .

alira

A radiagio econsiderada como fendmeno ondulaiério. Energia
radianfe e suas {ransformacdes. Fmissio e absoredo da luz. Folome-
irin.  Principais grandezas e unidades folomélrieas, Fotometros.
Propagagio da luz e sua velocidade, Reflexio e refrac@io: Leis, prin-
cipios de Huygens, caminho 6lien. Refratometria, Sistemas dlicos
vlanos, Espelhos, laminas e prismas. Sistemas  6licos esféricos.
Espelhos e lentes. Estudo grafico e analitico da formaciio das imagens.
Aberracdes ¢ sua gorrecio. Associacio das lentes. Instrumentos e
dtica. Inslrumentos simples o eompostos, Caracteristicas dlicas dos
instrumentos. Camara eseura e lanlerna de projecdo. Lupa e micros-
copio. Lunetas o telesedpio.

orgio visual, Correcio das anomalias visuais. Dispersio da luz.
Iispetroscopia. Interferdneia, Dispositivos interferenciais., Difracao.
Rédes e espelros de difracio. Polarizagiio — luz polarizada por refle-

& xio, refraccio e dupla refracio. Leis do Brewster ¢ Malus, Polari-
& melros. Racarimetria. Dupla refracio. Nogdes de Oliea cristalina.

Magnelismo o eletricidade

Imans. Massa e campo magnético. Tei de Coulomb. Corpo eletri-
zado. Massa e campo eléfrieo. Distribuiciio da eletricidade na superficie
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dos condutores. Induciio elelrostitica. Elelrosedpios e elolromelros.
Capacidade eletrostitica. Condensadores. Corrente eléfrica. Geradores
e receplores. Lei de Ohm. 4

Elelro-magnelismo, Campo magnélico das correntes. Cirenilo.
Eletro-iman. Efeilos térmicos da corrente elétrica. Efeitos Joule, See-
beeck e Peltier. Aplicacdes.

Efeitos quimicos da corrente elétrica. Eletrolize. Teis de Faraday.
Hipdtese de Arrhenius. Pilhas e acumuladores. Medidas elétricas e
magnéticas. Sistemas, unidades e padrdes. Induciio eletro-magnéliea.
Fluxo magnético. Self-inducio. Inducdo mttua. Correnfes de Fu-
caull. Correnfes alternadas, Prineipais grandezas e leis  funda-
mentais. Cireuilos eom self-indugfio e eapacidade. Noedes sobre cir-
cuitos oscilanies. Ondas eletro-magnéticas.

PARTE PRATICA

Medidas com vernier, relilineo e eireular,

Medidas com o palmar ¢ o esferometrn.

oterminacoes e massas.

Dielerminacio da densidade dos sdlidos ¢ (e liguidos,
Determinaciio de ecalor especifico.

Determinacio do calor de Tusio de goélo.,

Preferminacdo do ealor de vaporizacfio da dgua.
Dieterminagio da intensidade luminosa.

Determinacio
Delerminacio
Determinacio
Determinaciio
delerminacio
Determinaciio
Determinaciio
Determinaeto
Determinaciio
amperimetro.
Delerminagao
Determinaciio
vollimetro,

1.% grupo

da distdneia foeal dos espelhos esféricos.

da dislaneia foeal de lentes convergentes.

da distaneia foeal de lenles divergenles,

do aumento de um microsedpio.

do indice de refracio,

da allura de um som.

da veloecidade de propagacio do som no ar.

de resisténeia elélrica pela ponte de Wheatstone,

de resisténeia elétrica pelo emprégo de voltimelrg o

da forca elelro-molriz pelo poteneidmelro.
da poténeia elétriea pelo emprégo do amperimetro ¢ do

MATERIA RELATIVA A0S PROBLEMAS

— Ginemdtica — Composicio de foreas e equilibrio dos

sislemas — Dindmica — Energia e poléneia — Miguinas — Alrilos
— Queda dos corpes e resisténcin do ar — Péndulo simples e composto.

2.2 grupo — Equilibrio dos liguidos — transmissdes das pressdes,
Equilibrio de corpos imersos e flutuantes. Movimento ondulatdrio.
Propagaciio do som. Vibracio transversal das cordas e tubos sonoros.
Dilatacio de s6lidos e liguidos., Gases perfeilos.

3.8 grupo — Calorimetria, Mudanc¢a de eslado. Vapores, Fole-
metria. Retiexdes e refraciio da luz., Prisma. Espeihos e jenles esféri-
cas. Magnetisino. Girenito magnético.

49, grupo — Capacidade eletrostditica. Condensadores, Correnle

eléfrica, Lei de Ohm. Circuifos derivados. Efeilos Joule. Eletrélise.
Leis de Faraday e corvenles alternadas.
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(D) Matéria essencial do Programa de Quimica
QUIMICA GERAL
MATERIA E ENERGIA

Matéria, seus atribuios essenciais e suas diversas formas; sistemas
maleriais, Substancia, corpo. Propriedades fisicas, genéricas e espe-
cificas das diversas espéeies de matéria. Energia, suas diversas
formas. Transformacdes, conservacio e degradaciio da energia.

Sistemas materiais e swas mudancas em geral

Mudangas fisicas e quimicas, Propriedades guimicas. Afini-
dades. Estados de agregaciio. Estado sdlido eristalino e estado amorfo.
Estado liguido. Tensdo superficial, Viscosidade., Estado gasoso.
Mudangas de estado de agregacio. lusio e solidificacfo; ebulicio e
liguefacfo, Sublimacio. Temperatura e pressio criticas. Solucdes
e misburas fisieas. Solinedes gasosas, liguidas o solidas, Difusiio ¢
csmose, Disperstes, Solucedes e suspensies eoloidais. Oclusin, adsor-
¢io o ahsorciio,

Sistemas maleriais e suos mudancas, consideradas do ponto de visia
quintico

Consliluicao guimica dos sislemas malerigis. Conceitos de eles
mento e do composto gquimico. Lei de LAVOISIER, relaliva & conser-
vacio da maléria ou das massas, Lei da invariancia dos elementos.
Lei de PROUST, relaliva s proporedes constanles em péso, nas trans-
formagdes substaneiais. Polimeria e isomeria, Leis de DALTON
sobre as proporedes muiltiplas e os pesos de eombinacio. Teoria ato-
mica de DALTON. Lei de RICHTER E BERZELIUS sobre as propor-
ches recipraoeas ou os equivalentes quimicos. Solugdes normais. Lei de
GAY-LUSSAC relativa fs proporedes volumélricas nas {ransformacaes
quimicas das substdncias em esfado gasoso. Lei de AVOGADRO, Teoria
atomico-molecular. Coneeilo da valénein. Nolacfio aquimica. Volume
molecular.

Transformacoes substanciais consideradns do ponfo de vista
fisico-gquimico

Principios  fundamentais  da  {ermo-guimica. Reacdes exofér-
micas e endobérmicas, Calores de reacio. Energia gquimica. Veloei-
dade dos processos quimicos e fatores gue nela influem. Leis de
BERTHOLLET. Produlo de solubilidade. Leis de GULDBERG e
WAAGE, Xquilibrios guimicos, Reacdes reversiveis e irreversiveis.
Reacdes simulldneas. Catdlise em geral, Dissociagdes térmiea, hidro-
litica e elelrolitica. Associacio e dissociacio de moléculas. Teoria
da ionizacio de ARRHENIUS. Definicio moderna dos dcidos, bases e
sais. Forca dos dcidos e das bases, Acidez ou alealinidade real de
litulacio; simbolo de SOERENSEN. Indicadores. Reacdes com trans-
posi¢iio de valéneia, Coneeifo geral de oxidaciio, redvefio o dupla
decomposgicio.
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Radioatividade

Substancias radicativas em geral. Radio. Natureza das radiagdes -
Bvolucgiio do coneeito dos elementos devida aos estudos da radioativi-
dade. Transmufacio de elementos. Elementos isétropos.

QUIMICA INORGANICA

A parte sislemitica de quimiea inorginica compreenderdi: carac—
teres gerais, alotropia, ocorréncia na natureza, modos de formacio e
de preparo, propriedades, fisicas e quimieas, aplicacdes e reconhe-
eimento analitico.

Classificacdo dos elementos
Divisao tradicional dos elementos pela analogia dos seus carac-
teres gerais e analiticos, Agrupamento pelo eritério da  valéneia.
Classificacido pelo acréseimo do péso atdmico e do numero atdmico;
periodicidade das propriedades fisicas e quimicas. Sistema periddieo.
Classificacdo dos compostos
Classificaciio dos eompostos pelo mimero dos elementos compo-
nentes. Divisdo conforme & natureza deida, basica, salina e indife-
rentes: compostos de natureza anfétera. Complexos moleculares: sais
hidratados, duplos e completos; deidos eomplexos e deidos metalicos.
Nogbes basicas da teoria de Werne.,
Ar atmosférico

Composicdo quimica do ar. Liguefacdo do ar e seu fraciona-
menta. Gases nobres, '

Agua
Agnas nalurais e dgua pura. Andalise, composicao quimica e sin-
tese da dgna. Agua de interposicdo, de eristalizaciio, de eonstituicdo.
Hidrogénio
Orto e para-hidrogénio; dgua pesada. Hidretos em geral; Hidre-
tos metalicos. Hidrdcidos em geral.
(rigénio
Oxidaglio ¢ reducio, Oxidos, hidréxidos e oxidcidos em geral.
Ozdmio e agua oxigenada. Perdxidos em geral.
Grupos halogénios
Representantes principais e caracteres gerais do grupo. Com-

postos dos halogénios entre si. Fluor. Acido fluoridrico e fluoretos
em geral. Acidos hipocloroso, clérico e perclérieo; hipocloritos, eclo-
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ratos e percloratos em geral. Bromo. Acido hromidrico_e brometos em
geral. Todo. Acido iodidrico e iodetos em geral. Acido iddico e iodatos
em geral,

Grupo de enxofre

Representantes principais e caracteres gerais do grupo. Enxodfre.

Sulfetos. Metaldidicogs e metdlicos em geral, Gés sulfidrico e seus

sais; Polissulfetos, Oxidos de enxdfre particularmente anidrido sul-

- furoso e anidrido sulfurico. Sulfitos. Acido sulfirico e sulfatos em
geral.

Grupo do azolo

Representantes principais e caracteres gerais do grupo, Azoto.
Azotetos. Metaldidicos e metdlicos em geral. Amonio, e o radical
amoénio. 6xidos do azoto. Azotitos em geral. Acido azdtico e azolados
em geral. Fosforo. Fosfetos. Metaldidicos e metdlicos em geral; clo-
retos de fdsforo. Oxido de fésforo. Acidos fosféricos e fosfatos em
geral.

Grupo do arsénico

Representantes principais e caracteres gerais déste sub-grupo.
Arsénico. Arsenito. Metaldidicos e metdlicos em geral. Cloretos de
arsénico. Acido arsenioso e arsenitos em geral. Sulfetos de arsénico;
sulfossais de arsénieo. Antimdnio. Cloreto de antimonio. oOxidos de
antimonio. ¢ antimoniatos em geral. Sulfetos de antiménio em geral.
]}?ismutn. Oxidos, cloretos, sulfetos, azotados o azotato bdsico de

ismuto.

Grupo do carbono

Principais representantes ¢ ecaracteres gerais do grupo. Boro.
Boretos. Anidrido bérico. Acidos Déricos e boratos em geral. Silicios.
CombinacGes com os alogénios. Carbono. Compostos inorganicos do
carbono. 6xido carbdnico. Anidrido carbdnico e carbonatos em geral.
SBulfeto de carbono.

Metais e ligas em geral

Caracteres gerais «dos melais. Suas propriedades fisicas em
geral. Prineipais propriedades quimicas. Acdo do oxigénio, da dgua
e dos dcidos sdbre os mesmos. Revista geral dos processos seguidos
na metalirgica. Ligas. Ligas formadas pela dissolucdo de um metal
em oufro e, por solucio sélida de um composto definido no exeesso de
tum dos componentes. Amdlgamas, ’

Grupo de metais alcalinos

Represenlantes principais, Caracteres gerais do grupo. Litio.
Oxido, e carbonato de litio. Sédio. 6xido de sédio. Hidréxido de
sédio. Sais prineipais, particularmente cloreto, sulfeto, sulfitos, sul-
fatos, tiossulfato, azotato, fosfatos, cloratos e carbonatos. Potdssio.
Oxido de potdssio. Hidréxidos de potdssio. Sais principais, particular-
mente cloreto, brometo, iodeto, clorato, perelorato, sulfatos e carbonatos
e azotalos. Pdlvora negra.
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Grupo do cobre

Representanles principa’s e carvacleres gerais do grupo. Cobhre. I
Ligas de cobre. oxidos de eobre. Hidroxido cuproso e cuprico, Sais
pringipais, particularmente cloreto, sulfeto, sulfato, azotato e carbo-
natos eupricos. Sais complexos de cobre. Prata. Oxido de prata.
Saig prineipaist particularmente cloreto, brometo, iodeto, sulfato e
azotato. Fotografia. Ouro. Cloreto durico e cloro-aurato em geral.

Grupo dos metais alcaling — lerrosos

Represenlantes principais e caracleres gerais do grupo. Cdaleio.
Hidreto de caleio. Oxido e hidréxido de cdleio. Sais prineipais, par-
ticularmente cloreto, hipoclorito, sulfetos, sulfatos, fosfalos e carbo-
natos. Gal e cimento. Estroncio. 6xido e hidréxido de estroneio. Sais
prineipais, particularmente azotato, Bario. Oxido de hédrio. Hidroxido
de bdrio. Sais prineipais, particularmente cloreto, azotato e car-
honato.

Grupo do magnésio

Representantes principais e caracteres gerais do grupo. Magnésio.
oxido e hidroxido de magnésio. Sais prineipais, particularmente clo-
reto, sulfato e ecarbonato. Zinco. 6xido e hidrdxido do zineo. Zin-
ealos. Sais prineipais, particularmente cloreto, sulfeto, sulfalos e
carbonato. Cadmio. oOxido e hidrdxido do cddmio. Sais principais,
particularmente sulfeto, sulfato e azotato. Mercirio. Oxido de mer-
curio. Saiz prineipais, particularmente cloreto, indeto, sulfato e azo-
tato mercurosos; cloreto, iodeto, sulfeto e eianeto de mereurio. Sais
complexos de meredrio.

Grupo do aluminio

Representanies principais e caracleres gerais do grupo. Alu-
minio. Oxido e hidréxido de aluminio, Sais principais, particular-
mente, fluorelo, cloreto, sulfaio e silicatos, Alimens. Alumetos.
Permutitas. Ullramar. Terras raras. Gropos pringipais; areias mo-
nasiticas.

Grupo do chwmbo

Representantes prineipais e caracleres ‘gerais do grupo. Estanho.
Oxide de estanho. Hidvdxido estanhoso e estanico. Sais prineipais,
particularmente cloreto e sulfelo estanhosos; cloreto, sulfeto, azotato
estAnicos. Chumbo. Oxido do ehumbo. Hidréxido do chumbo. Sais
prineipais, particularmente ecloreto, iodeto, sulfetn, sulfato, azotato e
carbonatos de echumbo. Aecefalos de echumbo. Plumbatos.

Grupo do cromo

Representantes principais e caracteres gerais do grupo. Cromo.

oxido de eromo. Hidréxido cromoso e erdomieo. Sais prineipais e par-

. fewlarmente cloreto cromoso; elorety e sulfato erdémicos, sulfatos
duplos. Cromatos e dieromatos.
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Grupo do manganés

Representantes principais e ecaracteres gerais do grupo. Manga-
nés. oxido e hidréxido de manganés, Sais prineipais, particularmente
cloreto, sulfeto e sulfatos manganocsos. Manganatos e permanganatos.

Grupo do ferro

Representantes prineipais e caracieres gerais do grupo. Ferro:
ferro doce, ferro fundido e acos. Carbonetos de ferro. Oxides e hidro-
xidos de ferro. Sais principais. particularmente cloreto, sulfeto, sul-
fato e carbonato ferrosos; cloreto, sulfeto e sulfatos férricos. Sulfatos
duples de ferro e amoénio.

Niguel. Oxidos de niquel. Hidroxidos de nfquel. Sais prinei-
pais, particularmente cloreto, sulfeto, sulfato e azotado. Niguel-car-
ponila . .

Cobalto. 6xidos de cobalto. Hidréxido de cobalto. Sais prinecipais,
particularmente elorete, sulfeto, sulfato e azotato. Esmaltes,

Grupo da Platina

Represenfantes prineipais e earacteres gerais do grupo. Platina.
Cloreto platinico. Acido eloroplatinico e cloroplatinatos.

PARTE PRATICA
Quimica inorganica

Preparagdo o verificacio das propriedades de um elemento.

Preparacio e verificacdo das propriedades de um composto.

Ensaios relativos ao exame pirogndstico. Pesquisa de um sal
dado em solucdo aguosa, Pesquisa dos metais ou dos seidos eontidos.
numa mistura de sais dados em estado sélido.

(E) Matéria essential do Programa de Matematica
ANALISE ALGEBRICA
Nimeros irracionais

Befinican dos ndineros por corte no campo racional. Adicdo, sub-
tragio, mulliplica¢iio e divisdo; definicdes e propriedades; desigual-
dades. Representacio decimal; cdleulo aproximado., Poténcias de
expoente racional e irracional; propriedades. ;

ll'mgm"i'm(:s: definicio ¢ propriedades. Pratica do sistema de-
¢imal.

Linhas trigonométricas

Grau, grado, radiano. Funcdes civeulares; sinais, variacio e gra-
ficos. Redugdo ao primeiro quadrante. Funcdes cireulares inversas.
Relacoes fundamentais entre as funcdes eirculares. Férmulas de adi-
¢do, subtracfo, multiplicacio e divisio de arcog. Uso das tabuas das
linhas trigonométricas e de seus logaritmos. Equagdes trigonométricas.
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Numeros complexos

Definicao, adigdo, subfraciio, multiplicacio e divisio. Expressio
trigonométrica, poténcias, férmula de Moivre. Operagdes elementares,
veloriais no plano. Representacio geométrica das operagdes racio-
nais. Raiz n dos nGmeros complexos; raizes da unidade. Poléncias de
expoente racional.

Andlise combinatdria

_Arranjos, permutagbes e combinacdes, simples e com repeticdo.
Aplicacoes; bindmio de Newton e poténeia de um polindmio.

Determinanies

Definigdes e propriedades elementares, desenvolvimento de wum
determinante. Teorema de Laplace. Produto de delerminantes.

Formas e Equagdes lineares

Formas independentes. Resolucio de um sistema de m equagoes
a n incdgnitas. Teorema de Rouché. Regras de Cramer. Equacdes
nomogéneas, '

Séries numéricas

Teoremas fundamentais, crilério geral de GCauchy. Séries de
térmos positivos, prineipio de eomparacdo, critérios de Cauchy e
D’Alembert. Séries de térmos alternados. Convergénecia absoluta.
Adicdo e subtraciio de séries.

Limites, Continuidades

Teoremas gerais sobre limites. Propriedades fundamentais das
fung¢des continuas. Continuidade das fungGes de funcdo, das funcdes
mversas e das funcdes elementares. Infinitésimos.

Derivadas

Derivadas da soma, diferenca, produto e quoeiente. Derivadas
das fungoes de fungio e das funedes inversas. Derivadas das fungdes
elementares. Diferencial.

Variacdes das funcgoes

Nogdes sobre méximos € minimos. Representacio grafica das fun-
cOes elementares, '

GEOMETRIA

Comprimento da eircunferéncia, Cdleulo do =. Area do eirculo e
do setor circular.

Prismas e pirdmides. Propriedades. Cilindro. Cone. Esfera.
Propriedades. Superficie e 4rea do cilindro, do cone e da esfera.
Volume do prisma, da pirAmide, do ¢ilindro, do cone e da esfera.

Semelhanca e homotopia: Definigdes e propriedades funda-.
mentais; relagdes entre dreas e volumes de figuras semelhantes.
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¢ ALGEBRA SUPERIOR

Polindmios idénticos. Fdérmula de Taylor para os polindmios.
Teorema  fundamental da dlgebra. Conseqiiéneias. Rafzes iguais.
Reducdo de uma equacdo com raizes iguais. Func¢des simétricas das
raizes de uma equacdo. Rafzes comuns de duas equacdes. Resultante
do sistema. Diseriminante de uma equacao. .

Transformacdes clissicas de uma equacido algébrica. Separacdo
das rafzes. Méfodos de aproximacdes sucessivas para os caleculos das
raizes reais,

(F) Matéria essencial do Programa de Desenho

DESENHO GEOMETRICO E PROJETIVO

1 — Instrumentos d edesenho para o tracado de retas e curvas,
— Segmento retil“neo — linhas quebradas ou poligonais — linhas
mixtas — posicdes relativas das retas em relaciio & Terra e em rela-

c¢ido a outra reta.

Tragados geométricos dos principais casos de linhas perpendi-
culares e paralelas.

Angulos, representacio e medida.

Soma, subfragdo e divisiio dos &ngulos. Retas concorrentes, Bis-
sefriz — hisetriz de dois 4ngulos adjacentes suplementares — higse-
triz de dois dngulos apostos peio vértice.

2 — Tracados da hissetriz dos angulos cujo vértice 8 ou nio aces-
sfvel; tracados de retas convergentes cujo ponto de eoncorréncia nio
¢ acessivel.

Tragados dos principais casos de quadrados, retdngulos e parale-
logramos.

3 — Tracados dos principais casos de tridngulos, losangos, tra-
pézios ¢ quadriliteros irregulares,
% — Divisio de retas em partes iguais e proporeionais a véarios
segmentos; construcio da quarta e média proporeionais,
= 5 — Escalas. - Ampliacdes o reducdes, construcio das esealas
griaficas.

6 — A circunferéneia — instrumento para o seu tracado — re-
laciio das retas com a circunperéneia — cordas, arcos e angulos cenfeal
— avaliaciio e uso do transferidor.

Processo de determinacio do seu didgmetro, do centro e da pas-
sagem por trés pontos dados.

7 — Processo de divisio da eircunferéncia em partes iguais.

8 — Construc¢do dos poligonos regulares e estrelados, inscritos e
eircunseritos i circunferéncia .

9 — Tragados de fangentes a uma eireunferéncia e a duas cireun-
feréncia quando essas eircunferéncias sdo externas, quande sio
tangentes entre si interior e exteriormente.

10 — T-1-ag.adqs dos principais casos de concordancias; da dueina,
do talao, da escéein e dos arcos aviajados.
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11 — Tracados de arvcos abalidos ou curvas de sarapanel de 3, 5,
7, 9 e 11 centros.

12 — Tracados das ovais regulares de & e 8 centros das irregu-
lares de 4 e 6 cenlros,

13 Tracados das falsas espivais de 2, 3, 4, ete. centros; de es-
e a hiperbdlica, da envolcente de circulo. Tracado de voluta Jonica.

14 — A elipse: definigiio, propriedades tragados grdficos. Tra-
cados de tangente & elipse.

15 — A pardbola: defini¢io, propriedades e {racados graficos.
Tracados da tangente & pardbola.

" 16 — A hipérbole: definicfio, propriedade e tracados, Tragados

da tangente & hipérbole.

17 — Tracado da cicldide e epieicldide planas e das tangentes a
essas eurvas. :
18 — Retificacdo da circunsferéncia.

19 — Angulos diedros: planos bissetor: planos ortogonais de pro-
jecdo; plano de perfil: definicdo e representacio.

20 — Projecio do ponto nos quafro iados e representaciio nos
planos de projeciio — Representacio da reta — fraco de reta — reta
em posicoes espeeiais.

24 — Representacoes do plano por seus tragos — pianos em po—
sices especiais — retas especiais do plano — planos dados da ma-
neira geral.

22 — Interseccoes de planos — Intersecedes de retas com pianos

— Da perpendicular a um plano.

23 — Modtodos dos rebatimentos — mudanga de planos — e roa-
coes — aplicacdes desses métodos nos problemas métricos sdbre dis-
tdncias e Angulos.

24 — Poliedros irregulares — representacio — Seccles planas
nos prismas e nas piramides — desenvolvimento das superficies po-
liédricas.

25 — Casos classicos de intersecciio de poliedros iregulares ——
penetragio — engastamento — ponto duplo — Representacio dos
poliedros regulares conversos.

26 — Projecbes cotadas — representaciio dog elementos funda-
meniais — problemas métricos.

27 — Nogbes sucintas sdbre a projegio codnica; perspectiva geo-

mélrica; o quadro, as linhas de terra, de horizonte e de distdncia; os
pontos (prineipals, de distincia e de fuga) sua representacio e pro-
priedades.

28 — Perspetiva conica simples de figuras geoméiricas planas.
Perspectiva de uma pirdmide, um cuho e um cone.

29 — Perspectiva {;a_\-‘aleim: representacio dos paralelepipedos,.
cubos, prismas retos e cilindros de revolucio.

30 — Perspectiva cavaleira das piradmides e do cone de revolugio.
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J.=Grupo do magnesio:iepresentantes principais € suas propriedades;

srais 60 grupo.

¢
s
P
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e
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e
o
I

Lagnésio, Ligas.
Zinco, Lizas. Oxico & hidroxido de zinco.
Cadmio. Iiwas.
lisrcurio. Amélgamas.
Hde=-Grupo do aluminio.neorﬂsanbaqtﬁb principais e suas propriedades;
caracteres goerals 2o grupo.
Alumfnio, Iigas, Silicatos.

I.-Grupo do chunico:llepresentantes principals e suas propriedaces;ca

racteres gerais do grupo.
Zstanho.lipgas
Chumoo., Iligas.
Jde=3rupc GO cromoiiepresentantes principals e suas propriedades; ca
racteres gerals do grupo.

Cromo., ILigas.

- - = i Ta L3 -
K.-3rupo Go manganes :llepresentantes principals e caracteres gerails

langanés. Ligas.
L.-Grupo do ferro:Representantes principals e caracteres gerals do
grupo.
Ferru. lLigas; ferro doce,ferrc fundido e.a308.
Niguel., Ligas.
Cobalto. ILigas.
i.-3rupo da platina:Representantes princinanis e suas propriedades:
caracteres gersis do grupo.
Platina. Zigas.

Xulmica orgzinica
fa Oy -Tqﬂ =1 @ Fav Aa 1 b 1-: T aa ."‘\'v-s'-s-/-:- 2 e a s Nopemat gy ey o
1= “UO.&QOS._-.;&O Ledlenter das substanciags ol ;_‘_-:.«J.l.i_Ca.'J..S ol a8 .‘.\.f.:.'r’hl)d.a.{lerlto

das mesmas de acordo com 0S sSeus elementos componientes & 08 carac
08 0gue apresentar.rrocess

0
£ ol .
rabalnos prepar 'tivos da gqulmica orzanica:hidrogena—

O QO
€]
(<)

e
o
3
&

rel
e
o
!q
@
@]
iy
=
e
o
W

-
H
@
Q
5
[

e
magaoc e eb ligao.Indice de refragao € poder rotatdrio s
no de polarizagac da luz.
c.-betermiﬁaﬂau Ga Jorma molecular:Pesquiza quelltativa da composi—
tao0 elementar.Confirmas =80 da exist o elemento carbono;»ro—
vas e combustio e de inclrerazao.feslui za dos eclementos hicroge-
nio,azoto,halogénios e enxofre.
Analise slementar guantitativa para conheci=ento da formula empi-
rica,ieterminagio Cos elementos carbono,hidrogsenio eazoto;Determi
nagao dos halogénios s ¢o enxofre.Cilculc da composicio centesi—

mal e LQMU"QD da roérrmula emﬁl“¢ca.
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Determinagac do peso molecﬁlér, para conhecimento da formula
molecular. Métodos seguidos para determinaqéo da-densidade
de um gis ou vapor e dos pontos de ebuligio e de congelagdo
de uma sol ﬂ“o diluida; bases teoricas dos metodos aludidos.
Polimeria, isomeria e estrutura molecular: Polimeria; polime-
ria casual & real,polimérizagao. Isomeria, isomeria casual e
verdadeira, Formmulas radicails ou racionais; atomos ou radi-
calis de fungao tipica ou qenérica; radicadis de derivaqao ou
genéticos. Dete,“iﬂaﬂao das formulas racionals, para a dis-
tingao de isdmeros.

Formulas de constituigio ou estruturais. Teoriaz da estrutura
moleculaf; suss bases principais. letravalencia predominante
do atomo de carbono & identidade das suas quatro valéncias.—

% by . k] - e L)
Ligagoss simples, dupla e tripla dos atomos de carbono entre

aaldly ¢

si, compostos saturados e nao saturados. Cadeias abertas s cadelas

- ‘o ’ . -
fechadas ou ciclicas de atomos de carbono; compostos aeicli-

s o’ 1. { ~
cos ou alifaticos e compostos ciclicos ou aromaticos; compos-

£ 4 . —— {
.tos homocicIicos e compostos heterocicllicos. ludangas quiml-

cas por Substituiqgo e nor adiﬂao.

Estéreo-isomefih. "ormulas de cowfl?uracaa ou esterioqu{mlcas.
Series homélogas e fungoes tinicas dos compostos orsanicos em
gerals Séries homélogas dos hidrocarbonetos & séries homolo-
gas sm geral., Vantagens da exi isténcia das séries homélogas pa-

- -
ra o estudo da erﬁLGa orgsa dica. Formulas gerais das series

Pungoss tipieas 2@s qufmica O“T'HLC”' Tungao furdemental: hi-

ra rd
enadas: alco;s ¢ fenols: steres sals

i |\_‘

I

r ,
ou' éteres Cxidos ou éteres 51np165ﬁente; aldelidos e acetonas;

m

25 5.5 ot ; 2 b
carboscidos e seus anhidridos. Fun:des oxigenada miltiplas,
. . A . . . '
com radicais tipicos iguais ou wmistos.

Fungoes sulfuradss: compostos titonicos & cormprostos sulfoni-

— aed = g - s - e ~
cos. Junjoes azotadas: compostos aminades, ininados e ciznoge-
- - ) = - 3 . . '.
niog; compostos nit»ados, nitresados e oximasy compestos azol-
i N o £ . e L] = 3 L
ccs,Ciazoicos ¢ hidrarinas. fungoss azotadas multiplas.
tana,
€ pro-
compos-

tos organc-metalicos. ~srivados halcrenados; cloreto de etila:
s - L

- . - Tpamy s s g S oy o ¥ e P e 3 e e - =

clorolformio, bromolormio e iodoformioc,. tetracloreto de carbo-

» -~
= L ¥ T | |- = iy . P L
verie etllenica ou olefinica e acetlilenica: etileno, acetileno
LR A S R RPN .-,.»-\-I—‘: - - e A T3 £ae o S A N . T
@ acetlletos metalicos. Serle glicilices. Cicloparafinas-e c¢i=
loale finaa. Bags @ ; o s g
cloodelinan, 28es geralsg da bteoria das tensozs deg BAEYIR, Se-
-y s N s
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rie hicrecaromatica; ciclohexans e naftenos. Zeagao da SABATIER
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12
13
14
15

16

17

PROGRAMA DE BIOLOGIA

la.parte
Biologla  geral.

A célula: o protoplasma e sua constituigdo; reprodugéo celular;
meiose.

Hereditariedade: lels de mendel; estudos de iorgan, genes € Cro
mossomos.

Caracteres gerais dos seres vivos. RelagOes dos seres vivos com
o melo e entre si.

Diferenciacgao entre os reinos vegetal e animal. Wutrigdo dos ve
getals e animais.

Fotossintese e respiracao. Fermentacao.

2a.parte

Botanica

A célula vegetal; talo e tecido. Tecidos vegetais.
Classificacao dos vegetais. Tal6fitas. Importéncia das bactérias
e dos cogumelos para o homem.

Bri6ritas e Fteridéfitas.

Espermidticas; Gimnospermas e Angiospermas. Diferencgas entre lio-
nocotiledoneos e Dicotileddneos.

Mmorfologia da raiz, do caule, da folha e da flor.

0 6vulo e o grao de polen. Polinizagao e fecundagio.

Fruto e semente; dorméncia e germinaczo.

Principais familias de lonocotiledodneos.

Principais familias de DicotiledOneos arquiclamideos.

Principais familias de Dicotileddneos metaclamfdeos.

da.parte
Zoologia

Graus da hierarquia zo0Zica. Regras internacionals de nomencla-
tura zoolégica. Classificagdo dos animais.

rrotozoirios: morfologia gerzl e classificacao;exemplos de Pro-

tozoarios parasitos do homem.
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18

19
20

21

282

23

25

26

_7

<8

Reproducdo dos metazodrios. Tipos de ovos; segmentacao de ca-
da tipo, até a fase de gistrula.

Tecldos animals. Animais diploblésticos e triplobléasticos.
Platermintos e Nematbédlos, principais exemplos de parasitos do

homem. Anelideos.

Caracteres gerais dos Artrépodes; classificacdo dos Artrépodes.

Aracnideos, sua importéncia para.o homem,

ilnsetos; principais opdens de insetos; exemplos de insetos para
sitos e transmissores de doengas do homem.

A corda dorsal. Protocordados e Vertebrados. Caracteres gerais
dos bertebrados. O dente; sua origem e morfologia.

Cicléstomos, Feixes e Anfibios; morfologia geral e classifica-
Gao. .

Répteis e Aves; morfologia geral e classificacdo. Importéncia
dos Ofidios.

lamiferos, morfologia geral e fisiologis; classificagao.

4&.2§rte
Higlenes

NogZo de salde; valor da higiene; principais doencas causadas
por vegetais e animais, meios de evitéd-las. A alimentacio; a
racao alimentar.
A eugenia. Higiene pré-natal. Importincia da puericultura . Higi
ene infantil. A puberdade.

-Rio de Janeiro, 11 de setembro de 19%44.

(a®s.) - José antunes,
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12°

13°

PROGRAMA DE FISICA PARA O VESTIBULAR
DE ODONTOLOGIA

A lel fisica e a medida fisica. Erros. Sistema de unidades.
Cinemitica: estudos dos movimentos; representagéo grafica e
algébrica, Composicfo de movimentos;

Estdtica dos s6lidos. Conceito de forga. wedida das forcas.
Sistemas de forcgas. Equilibrio em geral.

Estética dos 1lfquidos: sressao. rfrincipio fundamentsl da hi-
drostdtica. trincipio de Archimedes. Densimetria. lensao super-
ficial e capilaridade.

Est4tica dos gazes: propriedades fundamentals dos gazes. Equili
brio dos gazes. rresséo atmosférica. sardmetros. wei de Boyle e
Mariotte. landmetros.

Dinfmica: nogdes fundamentais de forca, massa, impulséZo, quanti
dade de movimento. Trabalho e forga viva. Energia cinétifa e po
tencial., Poténcia. Léquinas. Rendimento. Gravidade, Equilibrio
dos sélidos.'Balanqas.

Dinémica dos s6lidos. Queda livre. Péndulo simples e composto.
Din&mica dos liquidos e gazes. Bombas. Escoamento dos fluidos.
Termometria: temperatura - termbmetros e escalas, Dilatacdo dos
corpos s6lidos e liquidos; dilatagdo da Agua. Dilatagdo dos ga-
zes. Gazes perfeitos. Calorimetria: principios fundamentais;
quantidade de calor, calor especifico; unidades; processos calo
rimétricos.

kudancas de estado: diversas espécies de mudanga de estado; suas
lels,

Propagacio do calor: condutibilidade e irradiacio calorifica.

Lel de stefan Boltzamann. Convecgao.

Termodin&mica: relagOes entre caslor e o trabalho, conservacao da

energia; primeiro e segundo principio da termodinimica. Méqui-
nas térmicas.

Aclstica: nogbes sdbre o movimento vibratério. Producdo e propa-

|
|
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14°
15°
16°
17°
189

19°
20¢°

21°

R3°

240

25°

26°

27°

29°
Z(00

gagao do som; velocidade nos diversos meios. Reflexio, refracao
e 1nterferéncia do som.

Qualidades do som. Andlise e sintese do som.

Vibracoes nas cordas e nos tubos - ueis-—_DLapasSes.

Otica. Estudo fisico da luz. Teoria ondulatéria. Radiagoes.
Dispersao da luz - espectroscopia - Interferéncias luminosas.
Polarizagao da luz. Dupla refracio.

Fotometria: principais grandesas e unidades fotométricas. Fotd-
metros.

Propagacao e velocldade da luz. Reflexdo e refracgao.

Sistemas 6ticos planos: espelhos, laminas e prismas.

Sistemas 6ticos esféricos: espelhos e lentes. Determinacdo gra=
fica e analitica das imagens. Aberracdes nos espelhos e lentes.
Associagao de lentes delgadas. |

Instrumentos de 4tica.

Eletricidade estdtica: fendmenos gerais; atragbes e repulsdes.
Distribuicdo da eletricidade nos condutores: densidade elétrica.
Fotencial, iassa e campo elétrico.

Inducdo eletrostitica. Eletroscépios e eletrdmetros. Méquinas
elétricas.

Condensacdo elétrica - capacidade eletrostédtica - Poder indutor
especifico. Condensadores.

A corrente elétrica: geradores e receptores. Intensidade da cor-
rente, Forga eletromotriz. Resisténcia elétrica., Lei de Ohm. Und
dades elétricas. .
Circuitos de corrente continua. Associa¢io de geradores e recep-
tores, Circuitos derivados.

Efeitos quimicos de corrente elétrifa. Pilhas e acumuladores.
Eletrélise, ~eis de Faraday. Hipbtese de Arrhenius.

Efeitos térmicos da corrente elétrica, efeitos Seebeck e Peltier;
leis de Joule. Aplicagoes.

Imans: massa € campo magnético. Lei de Coulomb.

Eletromagnetismo. Campo magnético das correntes, Circdito mag-



MINISTERIO DA EDUCAGCAO E SAUDE - 5 -

nético. Eletro-imans.
31lv - Inducio eletromagnética. self-inducgdo. Correntes de Foucault.
32° - NogOes sobre correntes alternativas e sdbre oscilagles elétri-
cas uUndas eletromagnéticas.
33v - Condugao da eletricidade através dos gazes: descargas elétricas,
Ralos catédicos; raios X; radiacoes corpusculares,
Rio de Janeiro, 8 de setembro de 1944.

(ass.) frrof. lanoel rrancisco de faiva Nunes.
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COPIA
PROGRAMA DE FISICA PARA O VESTIBULAR DE ODONTOLOGIA

PARTE PRATICA

iedidas com vernier, retilineo e circular e com o paquimetro;
Med@ldas com 0 palmer e esferdmetro;
Determinacio de massas;
Determinacao da densidade de sélidos;
Determinacdo da densidade de liguiaos:
veterminacao de calor especifico;
Determinacao de calor de fusio de gelo;
Determinacdo de calor de vaporizacio da 4gua;
Determina¢io da intensidade luminosa;
Determinagéo da disténcia focal de espelhos esféricos;
Determina¢do da dist@ncia focal de lentes convergentes;
Determinacdo da distancia focal de lentes divergentes:
Determinacédo do aumento de um microscépio;
Determinacao do indice de refracao;
Determinacdo da altura de um som;
Determinacgdo da velocidade de propagacio do som no ar;
Determinacéo da resisténcia elétrica pela ponte de Wheatstone;
Determinacao de resistencia elétrica pelo emprégo de voltimetro
e amperimetro;

Determinacdo de forga eletromotriz pelo potencidmetro:
Determinac¢zo da poténcia elétrica pelo emprégo do amperimetro e

d do voltimetro. |

Rio de Janeiro, 8 - set. 1944,

(ass. ) £rofl Lanoel Francisco de Paiva Nunes.
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UNIVERSIDADE DO BRASIL !

FACULDADE NACIONAL DE ODONTOLOGIA

Programa para a prova gréfica de DESENHO do Concurso de HabilitacSo.-

Desenho Geonetrico

1

2

17

Tracado de refas_perpendiculares e obliquas; tragado de rétas
paralelas; Divisao de segmentos retilineos em partes iguais.

Escala numerica; construcéo e aplicagdo de escalas graficas
ordinarias e de transversais.

Tragado de circunferencla passando por pontos dadog; tragado
de tangentes; circunferencias tangentes; retificacao de arcos
de circunferencia; divisao da circunferencia em partes iguais;.

Fal

construgcao do segmento capaz de um angulo.

Casos de construgao de triangulos; construcgio do quadrado, do
retanggulo, do paralelogramo, do losango e do trapezio; cons-
trucao de poligonos regulares inscritos e circunscritos em
circunferencias dadas; construcao de poligonos regulares es-
trelados.

Concordancia de rétas por meio de arcos de circunferencis;
concordancia de arcos de circunferencis entre si.

Tragados de elipse, da hiperbole, da parabola e da espiral de
Arquimedes.

Tracgados das falsas espirais, de arcos abatidos e das ovais.

Desenho de projeczo

10
11

12

13

14

15
16

a) Projecao cilindrica ortogonal:
Representacdo do ponto nos 4 diedros.

Representagﬁo da réta nos 4 diedros; posigOes especiais que
uma réta pode ocupar no diedro.

Representacao de planos; planos em posigOes especiais no die-
dro.

Figular planag contidas em planos paralelos ou perpendiculares.
aos de projecgao.

Rebatimento de um plano sobre o de projecso.

Projecdo de solidos geometricos; do prisma regular, da pira-_
mide regular, do cilindro circular réto e do cone de revolugao,

Secdes planas nos solidos geometricos.
b) Projegdo cilindrica obliqua;
Projecdo de uma réta paralela ao quadro perspectivo.

Projecdo de ums réta perpendicular do quadro perspectivo.
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17 - Representacao de figura plana paralela ou de plano perpendi-
cular ao quadro.

18 - Representacao dos 0lidos geometricos.

Desenho a mao livre

19 - Estydo esgecial da forma e proporqﬁo dos objétos pela obser-
vacao direta do natural.

20 - Desenho rapido (croquis) de objétos e aparelhos peculiares &
profissao odontologica.

21 - Processo de copia, ampliagdo e reducao de desenhos.
22 - Esquemas anatomicos; emprego do colorido a lgpis.
23 - Desenho de dentes e dentaduras; 0ss0s € musculos da Cabecga.

24 - Desenho da cabeca de frente, de perfil, e em secOes verti-
cals e horizontais.
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REITORIA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

Anexo ao offcio n? 3681/44-3/3325.

RIO DE JANEIRO, D, F.

acordo com a deliberagZo tomada pelo Conselho Univer-

DISTRIBUICAO

Programa para o concurso de habilitagao em 1945, orga-|

nizado.para.a FACULDADE NACIONAL DE ODONTOLO@A,de .. . | ..

sitario, por vobo unfnime de seus pares, em 30 de Agosd

LB N S S R




SEDE:

EDIFICIO SATURNINO DE BRITO

R. ARAUJO PORTO ALEGCRE, 64
END. TELEGR.: “SATURBRITO"”
TELEFONE 22-3152
RIO DE JANEIRO — BRASIL

CAIXA POSTAL 1631

ENCARREGA-SE DE:

I "RUCOES
ESPECIFICACOES

ESTUDOS

PARECERES

CONSULTAS

PROJETOS

ADMINISTRACAO DE OBRAS

FISCALISACAO

NAO SE ENCARREGA DE:

EMPREITADAS
COMERCIO

REPRESENTACOES

VA P 74
8 Y. T

ESCRITORIO SATURNINO DE BRITO
ﬁvuiwxﬂum Ciril ¢ Saniftaria

FUNDADO EM 1920 PELO ENG: F. SATURNINO R. DE BRITO

Rio de Janeiro, em 12 de setembro de 1 944

Ilmo. Snr.

Dr. Inficio Azevedo do Ameral

M.D. Diretor da Escola Nacionzl de Engenharia.
Rio de Janeiro, D.F.

Tenho presente o telegrama em que Soli-
citdis as sugestdes julgadas convenientes sbbre oS
programss de concurso de hsbilitacéo & entrada na
Escola Nacional de Engenharia.

Deixando de parte o detalhe dos progre-

mas que, 20 que me informam, Jé& fol objeto de estu

do por parte do Conselho Técnico e Administrativo
da Escola, venho sugerir tfo somente os seguintes
pontos:
1°) - que se mantenham 0s exames de histéria na
turzl e sociologia, porém atribuindo aos

mesmos um peso de 40% do valor do exame

s o

de disciplinas fundamentdis para todos oS
ramos da profissZo do engenheiro, tals co

mo, matemética, fisica e quimica. A no-

L[ﬁ( ta final do exame daquelas matérias serd
5

entao afetada por um coeficlente 0,4. fis-

"“ﬁl.—-

e

te critério é identico ao gue se adotava



ESCRITORIO SATURNINO DE BRITO

ENGENHARIA CIVIL

CONTINUACAO
E SANITARIA 1y Tpndeio A. do Amaral  FOLHA 2a,

no Curso da Escola Folitécnica de Sdo Paulo;

g°) -

3°) =

4°) -

que sejam examinados e fixados com critério and
logo os pesos para as demals matérias constan -
tes do concurso de habilitacfo, atribuindo-se

por exemplo o coeficiente 0,6 & geologla, etc,;

que se adote a sugestdao anresentada relo profes
sor Oton Nogueira, no sentido de se realizar

ums prova prévia eliminatéria;

que a prova referida no item anterior seja es-
crita e composta de 3 gquestOes de matemftics e

2 de fisica. Com esta prova ficaria jéd selecio

" nado o nimero de candidatos & matricula na Esco

la,

Prevaleco-me do ensejo para vos apresentar as minhas

SBf, Hil/tac.

cordidis saudacoes.

P L iy B B KL

F, Saturnino de Brito Iilho




1 - Conservar os atusls prograuss de

i{sica

ca ueral
Geometria Uescritiva
vesenho Proistivo.

2 - Suprimlr os atuais programszs de

Soclologie
dineraslosla
Geologla
Zoolosis
psotanica
a Inor ca (parte especisl)

M (parte especial)

- [eduzir 4 parte ger=l 0s programas existentes de
rganica (classiflcaqao 408 elamentos, mlca-

3 tos) e de juis a Orgénica composi-

g&o elementar das’ sybstERCTAS GFEARTES

ic=g20 e verificaggo da ureza d
cas, determinacao da leculsr, limria,

estruturs mleeular, ries nomblogas e

rum;oes t'.iplcas dos compostos orgénicos em geral).

4 - Agrescentsr:
1) s0 programa existente de Lesenho Geowétrico:

Tregado gréfico de rédes e entrelagasios retilineos,
curvilineos e mistilineos. Tragado de figuras re-
s:ltantes de circunferénclas em coroa.

2) O programe asnexo de Trigonometria.

Substitulr o programe de Anflise Algébrica pelo prograue
anexo,

fio de Janeiro, 12 de seteambro de 1944

.
Le

.,atearétlco, Intge

nde s /NN
15=9=44,



;;';@nmtria

1 - Trigonometria retilinea. rérmulas fundamentals. Hesolu-
a0 de trifngulos planos. :

2 - Trigonometria esférica. idrmulas fundsmentais.
3 - Férmulas de Delsmbre e de Heper.

4 - ixcesso esférico. Férmula de Lhuilier. frea do trifingulo
esférico.

5 - ResolugZo de trifingulos esféricos.

6 - Aplicacles elementeres & astronomis. NogOes sdbre proje~
éges cartogrificas. proJ

EdeA/Ns¥
17~-9=44,



2 -

e
i

s
i

10 -

Anflise Algévrica

veterminantes e matrizes.

Lquagfes lineares. Teorems de houché. HKegras de Cramer.
nquagoes linesres e homogénesas. -

Louacoes bindmias e trindmias. Trinémio do segundo grau.
Trindmio biguadrado.

Anflise combinstdria. Binbmlo de kewton. Aplicacdes.
varifveis reais._NGmeros racionsls e irrscionsis. Operagoes
algébricas. Nogao de conjunto e de correspondéncia. Cortes.
Teorema de uUedeklind,

NogEo de varidvel e de limite, de fungéo e de derivada. Con-
tinuidade. Fun¢oes continuss.

uerivadas. Nogdo de diferencisl. Aplieacdes elementares i
tria (tanfentas) e 4 mecénica (velocidade e aceleragso).
orema de Rolle. Teorema da média.
Formas indeterminadas. Regra de 1'Hopitzl.
Séries. Teoremas fundamentais. Convergéncia.

Férmuja de Teylor. Iesto de ioche e SchiBmilch. Oytras ex-
pressoes do resto. Férmula de Mac Laurin. Aplicacoes.

11 - variagfo das fungdes. FRepresentagles gréficas. léximos e
minimos.

12 - Problema inverso dg derivagdo. No¢So geométrica de integral
definida. Aplicagoes.

13 - Fungles_exponenciais e logarftmicas de uma varifvel real.
Aplicagoes principsis (logaritmos; matemftica Iinancelira).

14 - Fungles circulares. Zquagdes trigonométricas. Apliczgles.

15 - NGmeros complexos. Fungdes hiperdbljicss. Férmulss de tuler,
de sernoulll, de Le Molvre. Aplicagoes.

16 - Llementos de Algebras vectorial,

17 - Teorla gersl dag equagdes. _Teorema fundamental. Consegién-
clas. LOmMpOS1gE0 das equagoes.

18 - FungOes simétricas dgs raizes de ume equagio. Iransformagéo
des equagoes. =gusgoes reciprocas.

19 - haizes igusis. hLalzes comuns,

20 - sliminagZo. Teoremss de Lescartes, de kolle, de Sturm.

21 - Sgpere¢fo das raizes resis. Limites das raizes de ume equa-
¢20. Célculo das rslzes reais.

22 - Célculo das raizes imaginérias.

23 - LguagOes transcerdentes.

EdeA/Nsu



1 - Counservar os atusis prograsss de
Fi{si
’ ca Geral
Geometris Analftica
Geometria Descritiva
uvesenho Projetivo.

- Suprimir os atuszls programss de

- Heduzir 2 parte ger=l 0s programas existentes de a
Lnorganic (clqtg%.ncaqao 4os elgmnws, '%%ﬁw-
S50 NS ™ 3 LT I'EEnic

lcaqg e wnricago da za

m deterainacao da Iorma mo ar, polimeria,
estrutura molecular, séries Mﬁm

lecas dos compostos m-g,ﬁnicos em gersl).

4 - Acrescentar:
1) 8o programs existente de Jesenho Ceométrico:
mcaao gréfico de rédes e entrelagados retilineos,

curvilineos e mistilineos. Tragado de figuras re-
s:ltantes de circunferéncias em coros.

2) o prograsa znexo de Trigonometria.
- Substitulr o programa de Anflise Algéuriga pelo programs
anexo.

Fio de Janeiro, 12 de setembro de 1544

rof .L.ateﬁrética, Inte®

Ede s /N
15-9-44.



Irizonometris

1 - Trigonometria retilinea. iérmulas fundementals. Hesolu-
¢20 de trifingculos planos.

Trigonometria esférica. Férmulas fundsmentais.

e
]

3 - Férmulas de Delsmbre e de Neper.

4 - ixcesso esférico. Kérmulas de Lhullier. fAresz do trifngulo
esférico.

5 - nesoluczo de trifngulos esféricos.

6 - iplicagles elementeres & astronomia. Nogdes sdure proje-
¢oes cartogrificas.

EdeA/NSM
12~9-44,
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Anflise slgSvrica

seterminantes e matrizes.

EquagQes lineares. Teorema de iiouché. iegras de Cramer.
mguacoes linesres e homogéness.

acuagdes binbmlas e trindmias. TrinSmlo do segundo grau.
Trindmio biguadrado.

Anflise combinsibria. Binbmio de Newton. Aplicagdes.
varifveis reais. Nmeros racionsls e irracionals. Jperacdes
slgébricas. NogZo de conjunto e de correspondéncia. cCortes.
Teorema de Ledekind,

logdo de varidve]l e de limite, de fungfo e de derivada. Con-
tinuidade. Fungoes continuss,

verivadas. Nogdo de diferencisl. Aplicscdes elementares_a

gmtﬂa (tanfentas;' e & me ca (velocidade e aceleragso),
orema de Rolle. Teorema da 8. ) '

Formas indeterminadas. Hegra de 1'Hopitzal.

Séries. Teoremas fundsmentais. Convergéncia.

Férmuja de Taylor. lesto de koche e SchiBmilch. Oytras ex-
pressoes do resto. Férmula de Mac Laurin. Aplica;odes.

variaggo das fungdes. Representagdes gréficas. udximos e
minimos.

Problema inverso dg derivagdo. Nogfo geométrica de integral
definlda. Aplicacoes. '

Funges_exponenciais e logarftmices de uma varifvel real.
Aplicsgoes principals (logeritmos; matemftica Ifinanceira).

Fungles circulares, Lousgdes trigonométricas. sAplicscdes.

NGmeros complexos. fungOes hipervblicas. Férmulss de iuler,
de Sernoulll, de e Woivre. Aplicacoes.

zlementos de flgetrs vectoriszl.

Teoria geral dag ecuagOes. _Teorema fundsmental. Conseqlién-
clas. Jomposigao das equagoes.

Fungdes simétricas dgs reizes de ums ecuagio. Iransformagfo
das equsgoes. :squegoes reciprocas.

naizes izusis. halzes comuns,
Lliminag80. Teoremss de Lescartes, de rolle, de Sturm.

Sgperecfio das rsizes resis, Limites dss rsizes de uma equa-
¢s0. Célculo das rezizes resis.

Célculo das raizes imazinériss.

iLquagdes transcendentes.,

12-9-44,
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- --.N!}:-E.-'S. - B, — ESCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA

/. é /)"2' Rio de Janeiro, 8 de Setembro de 194l.

9 % &

T
S

Exmo. Snr, Dr. Ignacio Azevedo do Amaral

DD. Diretor da Escola Nacional de Engenharia.,

Acuso recebido o telegrama,de 30 de agosto, em
gue V.Exa., me convida a apresentar sugestags sobre o programa do
Concurso de Habilitagao..

’ Ja tendo tido ocasiac de manifestar o meu pen-
samento, tento em sessao do C.T.A. como da Gongregaqao, renovo,
aocul, a V.Exa. a’minha concordanéia com o8 votos exXpressos, nes-
se sentido, pela unanimidade dos professores desta Escola.

Apresento a V.Exa. 0s protestos de minha alta

consideraceo e apreco. .

Atenciosas saudacgoes.

7/ L

Jeronymo Monteiro Filho




£ . L

MINISTERIO Da EDUCACAO E SaUDE

e UNIVERSIDADE DO BRASIL

ESCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA

RIO DE JANEIRO, D. F.

8 de Setembro de 1944,

Exmo. Snr. Dr. Ignacio M. Azevedo do Amaral.
DD. Diretor da Escola Nacional de Engenharia.

Em cumprimento, aos termos do telegrama dessa Diretoria e

com referéncia a solicixaqao do Conselho Uniyersitério, apresento a

V.Exa.

,as minhas sugestoes sobre a organizagao do concurso de habili-

tagao 4 Escola Nacional de Engenharia.

Esse concurso, de acQrdo com a organizacao que exponho,

resumidamente, a seguir, constara de 2 provas, uma escrita, e imina-

toria,

minhas

outra oral.

la. prova, eliminatéria, escrita.

Uma prova escrita de Matemdtica. O questiongrio para
essa prova comportari, Qbrigatoriamente, uma questao cujo de-
sepvolvimento, ou solugao, requeira o emprego dé processo
gréfico, onde os candidatos demonstrem conhecimentos essenciais
de deserho.

O resultado final da prova escrita Seri expresso por no-
tas, ou graus, de 0 a 100.

Os alunds aprovados ngssa prova, por terem obtido nota
igual ou superior a 60, serao submetidos &

2a. prova, orsl.

Uma prova oral, unica, sobre Fisica e Quimica com de-
senvolvimento da Mineralogia. 0 resultado dessa prova sera
expresso por uma unica nota, de 0 a 100.

A classificacao dos candidatos serd feita pela média,
fingl, das 2 notas obtidas na prova escrita e prova oral,
Serao habilitados os candidatos com média final igual ou su-
perior a 55.

Na hipoteseggéo ter sido preenchlda a totalidade de va-
gas determinada pelo C T A , haverd uma 2a. época para 0s
candidatos que tiverem obtido na la. época, média final en-
tre 40 (inclusive) e 55.

Aproveito a oportunidade para apresentar a V.Exa,
saudagoes.

.,/ﬁ%ﬁz;pu yéiﬂx e bZi{ﬁﬁéh;
Alano Leon da Silveira.
Professor Catedratico de Metalur
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881=D 13, ge seteuwnro de 1v44.

Sre Relitorg

Zm resposta ao offeio de v. wx.8, n® 3494/44
5/3189; de 30 de ag8sto p, passado, devo informar & Ve
EX.& que, antes de recepgac do referido oflcio, recebi
do a 2 40 correntey esta Hireloria expediu telegrama
circular a touocs og professbres desta scola convidap
do=0s & apresentyrem a esta Diretoria, até de cor =
rente, as sugeeioces Julgadas convenjentes sbure os pro
gramas para ¢ concurse de habilitageo para a mawrfeula
nesta ¥seola, eu cunprimenio & regolugac do (onselho
vnivareitirioy tousua en sua sessao da mesua Aalas

- sla Jarcloria, dando cumpriuento & determie
nagao constance up oflcio de Ve Exe® n? 4100/43 = 5/ee
/3606, de 20 de sclembro de 1243, remeteu a Ve 2X.8
com o seu oilcio n® 972-p, de 16 de novembro de 1943 ,
08 programas organizades pelo Conselho Téenico saginis
trativo dests " scola para o “oncurso de Habilitagao.

Jinto ao presente cbplas, em ddas vias, dos
mesmos prograuas, nas partes referentes A maiemftica
tisica, qulmics e bum assiwm os referentes & wineralo
gia e geologia e desenho,.

2m sessa0 de 1l do corrente, o Conselho Téew
nice adminiscrativo desta uscola, por proposta do irof.
cate Dre RUY 1-028CIC DE LINA E SILVAy aprovou, unanime
mente, gue as partes Jdo prograua referentes A Geologia
e Nineralogia, j& remetidas a V. ix.8 com o offcio n?,,
972-D, de 16 de novembro de 1943, fossem substituidas
pelas constantes de clpia, tanbém anexas ao presente.



M. E. S. - U, B, — ESCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA

zespondendo ao Jj& referido convite feito por
esta Direcoria, em telsgrama cipcular,; de 30 de aglsto
Pe passadQ, apresentaram sugestoes sbbre o Joncurso de
Habllitagao os professdres catedriticos: J ROEYED MON-
TEIRC PILHDy 4LAND LOCE D4 ZILVEIRA, OTHOD BOGUZIRL €
EDGAR AMATAToy BugesiLoes que consitam dos offcios enee
AO&e

APTOVELLO 0 engejo para apresentar & Vg Ex.8
08 meus proteslos de elevads estima ¢ consideragao.

£naclo [/ Az€vedo 4o suaral
pirevor

TREO. Ure e Taul Leiiao da Cunna
- MeDe TeiTLOF J4a Universiaade do srasil.
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PrOGRALA o NINESATOGIA 1 GEOLOGIA

1=

L1
12~

4800IA HACTIONAL U8 wNGuNHARTA

~ GOLCUA30 L& HABILITAGXO =

Geologia e ilineralogia; divisOes. historico. Hochas e mineraese.
Genese das rochas e dOS mMinNeraese

Gristglografia. ineraes amorfos e cristalizados. Ieis crista-
loestaticase. Clivagem, Gonimetria.

#érmas fundsmentaes e derivedas. Leis cristalodinimicas. leto-
do dos truncamentoS.

Simetria cristalina. Zlementos de simetria. Tipos fundamentaes
de simetria.

Notagho crigtalografica. Sistemas Hlly-Iévy e liller-Bravais.
Representacio grafica dos cristaese. '

] - - . - 1 -4 =
Sistemas cristalinos.-Férme fundamental, classe holoedrica e
principaes hemiedrias de cada gistema.

Grupamentos cristalinose. Deformagdes e iumperfeigbes dos cris-
taes. Pseudonorrosese. -

FPropriedades mecinicas dos mineraes: coesdo, dureza, uensida-
de.

Fropriedades teruicas, eletricas € ipgrneticas dos umineraess:
fusipilicade, counoutibilidace teridica € dilatebilicade piro
e piezoeletricidade. WAZHELLlS0e

. 4o o s & ; N
FPropriewades Sticass: cOr, Lrillio, pleocroisuo, opalescencila,
irizagio,asterismo, fluoresgcencia € fosforescencia,ﬁerragﬁql

siaples e dupla. Polarizggﬁo da luz pelos cristaes. MLCrosco-
pio polarizante. Pirognosticas principaes ensaiose.

Propriedades organoléticas. dos mineraes: cheiro, tato, sabor.

Analise quimica dos mineraes. NogBes de analise.

13-Clagsificacio dos mineraes. Sistema de Dena. Caracteres geraes
das principaes classes.

14~

15-

Trincipaes elementos nativos e mineraes da classe dos sulfure
tos e congeneres: diamante, grafita, enxofre, ouro, prata,co=
bre, paladio, platina, realgar, estibinita, molibdenita,gale-
na, hlenda, argentita, cinabarita, pirita, marcassita,calcopl
rita e arsenopirita.

Irincipaes haloides e oxidos: sal gemd, silvita, fluorita,cri-
olita, atacamita, carunalita, vartzo, opala, calcedonis,jaspe,
corindon, hematliga, ilmenita,esrinelio, groumita ,megnetita ,ru-

tilo, pirolusite, badleita,limonitauanganita, bauxitae
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Re

16~ Principaes oxissaes: calecita, dolomita, magnesita, siderita,
rodocrosita, smithsonita, aragonita, cerussita, malaquita
feldspatos e feldspatoides,micas, anfibolios, piroxenios,pe-
ridoto, berilo, granzda, topazio, turmalina, estaurolita,
zeolitos, talco, caolinite, monazgita, apatita, turqueza,sa=-
litre, anidrita, gipsita, baritinite, crocoita, boracita,
uraninita, chelita, volframita, columbita, tantalita.

cOGRAYA T30 ITNERATOGTIA B GUOLOGTA
- B - GLCLOGTA

17- A terra e os envoltorios terrestres. Ciclo evolutivo. Coluna
geologicas

A g = a s i . " 4 -
18- A0 geologica da atwosrTera e wos agentes wmeteoricos.
19~ agdo geologica das aguas correntes, wos geleiros e dos mares.
20~ a¢lo geologica dos seres Vivos. LormagOes zoogenas e iitogenas

21- Agfo quimica dos mgentes exteriores. letasometismo. Intem-pe-
rismo. Origem das grutas calcareas.

22~ AG8o do nucleo central. Piroesfera ou barisfera. Vulcanismo.
Aguas termaes e mineraes. Seismos.

23= Diastrofismo. Origem dos enrugamentos e das fraturas da crosta
terrestre. Principaes epocas de diastrofismo.

24=- letamorfismo local € regionale Endo e exometamorfismo.

25-Nogbes de petrologia. Classif'icagfo das rochas. Frincipaes fami-
lias de rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas. Princi-
paes tipos encontrados-no Brasil

5 4
26~ Nogbes de Geologia lHistorica. raleontologia e sua utilidade a
geologzia . Fosseis e condigbes de fossilizagio. Frincipaes ter-
renos brasileiros arqueozoical, proterozoical, paleozoicos,
meso0zo0icos © CenozoicosSe

Aprovado em 11-~9-44
pelo CeTeds
(2) andrade Weves
Lecretario 1
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12. Prineipdos fundamentais @ temoguimica, ReagBes exotérmicas e_
endotermicas. Energi@ interna dos sigtemas quimicos. Calores Qe reagao
e de formagfo. Principios da equivaléncia, dos estados iniciais e fi=-

nal e d o trabalho maximo. Medida da afinidade.

13, Nogdes de mecanica gquimica. Sistémas homogénios_e heterogénios.
Reagbes reversiveig e irreversiveis. Velocidade das reagdes. BEgquilibrio
dos sistemas homogeniog. Lei de Guldberg e aage. Fatoresde equilibrio, -
Deslocamentos do equilibrio. Ieis de Ie Chitelier ede van t Hoff. Catd-
lises

14. Dissociagio térmica, hidrolftica,e electrolitice. Teoria da isni
sagio de Arrhenius. Definico moderna d € acidos, bases e sais. Forga doS
acidos e das bases. Acidimetria e alcalimetria. 3olugBes tituladas. Aci-
dez e alcalinidade reais de titulagdo. Simbolo sSorensen. Indicadores.fro=
duto de s olubilidade.

15, Nogdes sumdrias Tundamentals sobre a coustituigdo electrdnica
da matéria. liicleo e electrons. Wduero atomico. &Llectrons de valencia.
Teoria electronica da wvalencia. slecirovalgencia € covalencia. Coucelto
moderno de oxidagdo e redugdo. Substancias radioativas. Is0topos.

QUBNTGA IN0sGANTCA

....... -~ o=

16, Classiricagéo w3 e lemeutos. Vlassiiicaydo pela analogzia das
propriedades gerais e analiticas. Ulassilica§§o pelo criterio da galén—
cia. Vlassiricagdo pelo acresciumg da m.ssa gtdmica e do nume.o atomicq.
Yeriodicidade das propriedades fisicas e guimicas. Classificaggo perio-
dica. '

17. Ar atmosTérico. Cowposigio quimica. Fendmenos de combustfo e
de oxidagfo. Respiragfo. Iigquefacio € fracionamento do ar. Gases rarose.

, + 218, Aguaﬁ Ocurrépcia nog tres estados de 2 gregagio. fguas naturais
€ agua pura. gua_potavel_euagua minerais. Analise, composicio e sintese
agua. e Interposicio, de cristalisacio e de consti uicBo.

19, Hidrogénio. Lstado matural e preparagdo, Afinidade de hidrogénio
pelosﬂmetals.e pelos metaloides. Hidretos e hidracidos. Hidrogenagdo e
redugao. Cation hidrogenio: sua importancia e propriedades.

=0, Oxigenio. istado natural e preparagio. afinidade ao oxigenio pe=
log metajs e pelos metaloides. 0xidos. hidroxidos, anidridos e oxideidosl
Ozonio. Agua oxigenada. Feroxidos.

=le. Grupo dos halogenios. Caractéres gerais. Fluor. Leido fluor{dri-
co € fluoretos. Cloro. Acidos cloridrico, hipoclorasoa clorico e perclori
CO € seus sals. Bromo. »cido bromidrico e browetos. Iodo., Acidos iodidri=
CO e iodico e seus sais. Gloretos ae 1ddo. :

P & Tl - 4 . “.:a ".‘.. % = & - -, & s
- &dt 3?990 WO ensoire. varacteres g erais. wnxOiTe. Ocurréncia e for-
mdgig}our09¢qas, Ha logeuetos we €l40iTe. Gas’sulrlarico. Sull’'etos e poli=
$u+3¢fos. ALLAriuos suliuroso e ssulrgrico. ac;uos suliurdso e sulfurico.
euliitos, sulfatos e tiosulfatos. selenio. lellurio.

o . " : ~ / P

©Ss Urupo 4o azoto. Caractéres gerais. azoto. azotetos. Amonfaco e radical,
amonlio. Oxidos de azoto. Acidos azotoso e azotico. Azotitos e azotatos.
£0s1oro. Halogenetos e suleto de fosforo. Anidrido fosférico. Acido fosfo-
roso e fosfitrs. Acidos orto. meta e priofosforico e seus sais. |

Ty
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24+ Grupo do ars@nico. Varactéres gerais. arsénico. Cloretos e

sulietos de arsenico. aCidos arsenioso € arseunico. arsentitos e arsenia

tos. aulrosgis de arsenico. A@timﬁnio. Cloretos e oxidos. Sulfetos.,
«cido antimonico e antimoniatos. Bismuto. Oxido, cloreto, azotato ba=
sico de Pismuto.

25. Grupo de carbono. Caracteres gerais. Carbono. Ocurréncia e
formas alotrdpicas. Oxido de carbono e anidrido carbdnico. Carbgna-
tos. Cloretg de carbonila. Sulfeto e oxisulfeto de carbono. Silicio. -
Cloreto sillcig. Anidrido siliecico. Silicatos. Boro. Cloreto de bo-
ro. Anidrido borico. Acidos boricos € boratos.

26, Metais. Propriedades fisicas e quimicas gerais, Agio do oxi-
genio, 42 agua e dos acidos. Oxidos, hidroxidos e 5als metalicose.
Ocurrencig dos matais na natureza. Ilineriocs. Operagoes metalurgicas.
Ligas metalicas.

27. Grupo dos meteis alcalinos. Caracteres gerais. 1{tio. Oxi-
do e carbonato. 3Sodios Oxidos e hidroxido. Cloreto, sulfeto, sulfi-
tos, sulfatos, tiosulfato, azotato, fosfatos, boratos e carbouatos.
Potassio. Oxidos e hidroxido. Cloreto, brqueto, iodeto, clorato,per
clorato, sulfatos, azotato e carbonato. Folvora negrae.

28, Grupo do cobre. Uaractéres gerais. Yobre. Ligas de gobre.
Oxidos e hidroxidos. Uloreto, sulfeto, suliato e carvounato cupricos.
sals comylexos do cobre. rrata. Oxido, clorego, brometo, iodeto,sul
fato ¢ azotato. Aplicagdo dos sals de prata a rotograiia. Ouro. Clo
reto aurico e cloro-auwratos.

29. Grupo wos wetals alcallinoterrosos. Uaractéres gerais. Cal-
Clo. Hidreto, 0xidO € Nldroxido. vloreto, Nipoglorivo, sulfetos,‘@gg
Tato, Lo0slato e carbouato. Val e cluento. &stroneio. Oxido, hidroxis
do e azotato. Zario. Oxidos, hidroxido, azotato e carbonato.

30. Grupo do magnesio. Caractéres gerais. lMagnésio. Oxido,hidro-
xido, cloreto, sulfato e carbonato. Oxido, hidroxido e zincatos,clo-
reto, sulfeto, sulfato e azotato. llercurio. Oxidos. Sais mercurosos:
cloreto, iodeto, sulfato e azotato. Sais mercuricos: cloreto, iodeto,
sulfeto e-cianeto. Sals complexos do mercurio.

31. Grupo do aluminio. Caractéres gerais. Alumfnio. Oxido,hidrd-
xido, fluoreto, cloreto, sulfato e s ilicatos. jlumens. Aluminatos.
Permutitas. Ultramar. Terras raras. Areia nmonazitica.,

32. Grupo do chumbo. Caracteres gerais. Zstanho, Oxidos € hi-
droxidos estanosos e estanicos. 32is estandsos e esta@nicos: cloretos,
sulfetos e azotatos. Chumbo. Oxidos e hidroxido. Cloreto, lodeto,
sulfeto, sulfato, azotato e carbonatos. rlumbatos.

33. Grupo do cromo. Caracteres gerais. Crouo. Oxidos. Hidroxi-
dos cromdso e cromico. Cloreco, sulfeto esuliato cpomicos. acidos
eromico e dicromico. Cro.atos e Gicrouatos. wolibdénio. Anidrido e
acido nol{dicos. Lolibdetos. Acido fosfomolibdico. Tungsténio.
Uranio.

34, Grupo do mangands. Caracteres gerais. langen8s. Oxidos e
hidroxidog. =als WalZalloS0S: cloreto, sulreto, sulizto ecarbonato.

2ais manganicoss: Iluoreto, sulrato e rostato. lENganatos € permanga=
naToS.

g
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35. Grupo de ferro. Caracéres gerais. Ferro. Ferro doceg,ferro
_fundido e agos. Carbonetos de ferro. Oxidos e hidroxidos. 3ais fer-
rosos: cloréto, sulfeto sulfato e carbonato. Saig ferricos: cloreto
sulfeto e sulfato. Sulfatos duplos de ferro e amonio. Niguel.0xidos -
e hidroxidos. Sdis de niguel: cloreto, sulfeto, sylffato e azotato.
W{guel-carbonila. Cokelto. Oxidos e hidroxidos. @ais de cobalto:clo-
reto, sulfeto, sulfato e azotato. Silicato e aluminato de cobalto.

,  96. Grupo de platina. Caracteres gerals. rlatiga. Cloreto pla-
tinico, &cido cloroplatinico e cloroplatinatos. Paladio.lrlidio.Osmio.

quiutes useliTca

7. Origem € opjeto ua @uigica Organica. substancias orginicas
e organizadgs. idsturas e princlpios imediatos de origew aniumal e
vegetal, analise iuediata. -etodos e processosde separagdo dos prin
clpios imediatos e yerificagagQ da sua pureza. Fropriedades caracte-
risticas das s ubstancias organicas. !

38. Composigio das substancias orginicas. Anflise elementar
qualitatizga: reconhecimento dos e lementos constituintes. Analise
elementar quantitativa: metodos € processosde dosagem. Formulag tru
tas. Jebtgrminagio da grandeza molecular: metodos e processos fisi="
cos e guimicos. Formulas moleculares.

39, Constituiglo dos c¢_ompostog orginicos. Teoria dualistica
dos radicais. Teoria das subgtituig¢bes dg¢ Dumas. Teoria unitaria dos
tipos de Gerhardt. Teoria atOmica. Frincipios e conceitos fundamen-
tais dessas teorias.

40, Associaglo atOmica do carbonc. Tefrawvalencia e consténcia
da valencie .o carbono. Encaaeiamengo (log atomos de carbono. Cadelas
aciclicas e ciclicas. Cadeias homociclicas e heterocleclicas. Ca=
deias normais e rauificadgs. Howologia. _jocdalidades de saturagao do
carbono. Iigagl@es interatOmicas simples e wmwuliiplas. Coupostos or-
ganicos saturados e nao saturacos. 1sologla.

41, fungdes da quiuica Organica. Grupamentos Luncionais. Grupa=
wentos uas IungOes organigas principais. Cowpostos orggnicos ae fun-
¢a0 siuples, ue I ungao muliipla € 4 € Iunyao wixta. roruulas de cons-
tituigao ou ue estrutura, desenvolvidas e alreviadas.

4z, Isomeria dos cowpostos ogganicos. Isoueria de estrutura pla=
nasd de cadela ou nucleo, de posigao e de compensa@ﬁo ou etameria.
Tautomeria. Listereoisomeria. Teoria do tetraedro. Carbono assimetri-
co. wsterecisomeria geometrica e esterecisomeria otica. Formulas de

configuragio.

43, Olass@ficagﬁo e nomenclafura dos compostos organicos.Clas-
sificagao seriaria de Gerhardt: series homologas, isologas e heterd=
logas. Classificacgio funcional de Berthelot: funcgdes principais e
derivadas. Nomepclaturas a ntigas usuais. Nomenclaturs moderna do
Congresso de lLiege, 1930,

44, Hidrocarbonetos ‘formenicos ou metdnicos. *Tetana e etapa.
Homologos superiores. retroleos parafinicos e produtos da sua desti-
lagao. Hidrocarhonetos etilenicos. Ztileno e homologos. Hidrocarbo=
netos acetilenicos. Acetileno. Hidro-carbonevos dietilenicos. fritre=
Nno € 1soprerno.
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i 45. Hidrocarbonetos cicloformenicos. Teoria das tensBes de Baeyer.
Lafteno§. P?troleps naftenicos. Hidrocarbonetos ecicloetilenicos e ei=- -
clodietilenicos. Hidrocarbonetos terpenicos. Terpenos monociclicos e ..

bic cllcog. Dipentengo, pineno e canfeno. Sesquiterpencs e politerpen-
nos e politerpenocs. sinas. Borracha. :

_ 46. Hidrocarbonetos benzenicos. Formulas deconstituigio do ben-
zeno, Hidrocarbonetos benzenicos monociclicos. Zenzeno, tolueno, xi-
lenos, mesitileno e cimeno. sdcatrido de hulha e produtos da sw desti-
lacio. Hidrocarbonetos feniletilenicos e f enilacetilenicos. Estirole- X
no e fenilacetileno.

47, Hidrocarbonetos benzenicos policiclicos de micleos conjuga=
dos. Jifenila, difenilmetana e wifenilmetana. Hidrocarbonetos benze=
nicos policiclicos de nucleos condensados. saftaleno, antraceno e fe-
nantrenc.

48, wJerivawos halogenawos wos liarocarbonetos. Ulororormic, bro-
moformio e iodoformio. Letraclareivo ue carbono. Cloreto ae etilenoc.
Cloro e bromobenzencs. vloreto ae benzila, ae benzilideno e de bhen-
zenila. «serivados nitrados e sulfonauwos wos hiarocarbonetos benzeni-
COS. E%trobenzeno e nivrotoluenoc. acidos arilsulfonicos.

49, Jerivados prgano-metalicos simples. Zinco=-metila, mercurio-
etila e.chumbo-tetraetila. Derivados organo-metalicos mixtos. Haloge=
netos de alcool e arilmagnesio. Reagbes de Grignard. '

50. Alcoois, Hstudo da fungfo alcool. Alcoois metilico, etilico,
propilicos, butilicos e amilicos. FermentagBo alcoolica. Alcoois ali-
1lico e propargilico. Polialcoois. Glicol etilenico. Glicerina. Nitro-
glicerina e dinamite. fritrita. Arabita. lAnita, sorbita e dulcita.

51. Fenois. Estudo da fungio fenol. onofenois. Fenol ordipario
Cresois. Timol. Naftois. folifénois. Pirocatequina, resorcina e hidro-
quintne « Pirogalel e floroglucini. Juinonas. Bengojguinona e naftogul-
nonA «

52. Atepres-oxidos. Oxidos e etila e de fenila. 2nisol e fenetol.
Eteressais dos aciuos inorganicos. Cloreto, brometo iodeto, sulfatos,
azotato eazobito deetila. Tio=-alcools e tio-eteres. sercaptan etl-=
lico e sulfeto de etilae

53. aldeidos e cebonas. ustudo aa I unglo aldeido. <ldeidos ror-
mico e acetico. Trioximetilenoc. faraldeido. Cloral. ~cetals acroleinae
4ldeido DEenzoiCo. wCetona. Canioré. +CeLorenols ¢ DEnzorenocnde

| 54. £C1d0S. wSTULO da I'UngHO aCluo. wonoZcidos. »#Clos Iormico,
acévico, propionico, butiricos epulerlicos. &CLlUOS palaitico, espearl-
CO & 0lGiCO. «Cldos benzoico € ¢lnamico . “iaciuose. acidos oxalico,
malonico € S ucinico. aCillos Iwmrlco € malelCo. Acicos fralicose.

55. Uloretos e anidridos d'acido. Cloretos de a cetila ede ben-
zoila. anidrido a cetico. Bteres-sais dos acldos organicos. Formiatos,
scebatos e butiratos de etila e de amila. Lgsencias artificiais de
frutas. Lspermacete. Ceras. Glicerldos, Substancias graxas animais €

vegetais. Velas e 'sables,

56. Aminas. Estudo da fungfo amina. Alcollaminas. Uetilamina e
etilamina. “imetilamina e trimetilamina. Pases amdnio quaternariass
Arilaminas. Anilina e toluidinas. Difenilamina e t rifenilamina, Meti-
lanilina e dimetilanilina. Compostos azoicos e A1&z01COS. 3ais de

diazonio.
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o7. osfinas, arsitas e estibiras Hnae. #derilas 3
e it - ACLid g IbJ‘_J.A{:LL_J o v_n.)_ UL OLIELS e I--.Ll.LJ.C.L-E ] s Lu.L.'llOii e gcar ll.a."
%Lygj. A%QlﬁlnggLe(36lelna5. Nitrilos Tormico, acetico e benzgico.
AdllUAaSe. LormRmida, acetamnmica e benzamids. Oxamida, sucinawida e ftal
].a..l_'lld.clc Hbalin mnida . ) ’ “

— v L i ns ¢ = s . ;
__98. acidgs-dlcoois. acigos glicolico e ddetico. feidos wlicos
€ tartricos. &ACldo Citrico. scicos=trendis. Zeidos a=143mfds o7 4
| - 140 GLLLLCO. aClulOs-Tenols. acicos salicilico, gdli-
CO € TalilCOe «uli0=uClwos. @licocola, betains e leucliua. Jipeptidos
€ polipeptidos. «Lpuwinoiues. '
59. werivados doid .- 2 - — i
., 99. 4 S WO &1U0 carbgunico. scido carbamico. Uretanas
Ereg: Yrelnas € ureidos. #cldo urico. Purinas. ﬁciaos.cignico e'sul-
focianico. Acido ciantrico. Cianamida. Cisnamids cilcics.

60. Carbohidratos, jjonoseg. Arabinose e xilose. Gluc
galactoge e levulose, fidSes. SAcaross, lactoss s maltose?sﬁél%%ggg?’
Gomas, Jextrings. Amigos. Celuloses, Nitrocelulose. Algodao=polvora.
Colodio. Celuloide. Sedas artificiais. Papel e pepel pergaminho.

e / . . -

61. Compostos heterogclclicos. Furfurana e furfurol., Tiofeno.Pir

rol. Indol e,escatol. Indigotjna, indigo e isatina,., riridina e quin®
leina. Alcaloides: nogoes sumarias sobre a ccurrencia, constitulcao™

e propriedades.

rsd
PARTE TRATTICA

Quimica geral = Hesolucdo de proble.ns solre determlnagﬁg ae
massas atomicas e uoleculares, estejuiouetria, ®lores ue reagao €
de formagio, acidimetria e alcalimetria a perfelta cOLpregnsao &
aplicacdo das nogdes, conceitos € lels Tundamentals Ga JULIiCa.

o 4 4 -~ S| v . A
guimica Inorglnica = snsdios por vig séca. uarcia sistewatica
da apalise qualitaliva. seayldes caracterlsticas wos anions e catlous.
CGaracterizagao wos aciuos e wos wetals coutluos numa mistura de salse.

qufinica grgfnica = andlise elemenvar qualitative: caracteriza-
GEO WO -Carbono, -uidrogenio, azoto, enxolire, I'0sSioro e halogenlos.
andlise elementar quantitativas calculos para o estabelgciuento das
£érmulas wmoleculares, a partir dos dados daamalise. Anualise funcio=-
nal: reagdes caracteristicas dos principais grupsmentos IUNClOnals.
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I TNERALOGIA

Mineralogia e sua diviszo. Minerais e sua ocorréncia.
Propriedades escalares e vetoriais, continuas e descontinu
ase

Leis eristalogréificas fundamentais.Goniomgtria. Cliva
gem. Elementos de 51metria dos cristais. thqgoes crigtalo
grificas. Derivagac das formas cristalinas e suas leis.Sis
tumas cristelinos. Formas primitivas e principais formas
holéédricas e heniddricas.

Grupamentos cristalinoss Regulares_e irregulares, de
dols ou mails de dois cristals. Deformagoes e I1mperfeigoes
dos cristais; estrias e pontuagoes, faces curvas,inclusoes.
Nomenclatura dos principais ®habitus" dos crlutaluo Pseudo=
morfoses.

Proprleaades mec&nicas. Dureza, escalas de dureza. Es-
clerBmetros. Coeszo e-tenacidade, Elasticidade. Maleabilida
de de dutilidade. Densidade.

Propriedades térmicas. Dllatacao dos cristais. COPdutl
bilidade térmica. Fusibilidade. ProLrleaades elétricas,piro
e piezo-eletricidade. Propriedades magnéticas. PTOyTIEdadeS
orgarioléticas,

comp081ga0 quimica dos minerais. Andlise queglitativa .
Bxame pirognostico.

Classificacao mineraldégica. Critérios de cla851flcagao
Sistema do Dana.

Caracteres gera:.q da classe dos elementos. Caracteres
descritivos das espécies: diamante, grafito, enxofre, ou =
ro, prata, cobre e platinae.

Caracteres gerails da classe dos sulfuretos e compostos
cong@neres. cqractures descritivos das eSpe01es; realgar,es
tibinita, mobidenita, galena, blenda, cindbrio, marcassitay
calcopirita e arsenolnrlta.u

Caracueres gerais da classe dos sulfossals e da classe
dos haldides. Caracteres descritivos das espéciess pirargiri
ta, sal, gema, silvita, fluorita, criolita, atacamita e car-
nalita.

Caractieres gerais da classe dos éxidos. Caracteres des-
critivos das espécies: quartzo, opala, cdrindon, heomatita ¢
ilmenita, espindlio, craomita, megnotita, crisoberilo, ruti -
loy pirclusita, badleita, limonita, bauxita.

Caracteres, gerais e subddivisao da €flasse dos ixissais.
Generalideades sobre a sub-classe dos carbonatos. Caracteres
descritivos das~espécies: calcita, dolomita, magnesita, sie
derita, rodocrosita, smithsonita, aragonita, estroncianita,
viterita, cerussita e malaquita.

Caracteres gerais da sub-classe dos silicaros e tita -
natos. Caracteres descritivos das espécies tipicas dos se -
guintes grupos: feldsPQto, pirox€nio, anfibolio, nefelita,
berilo, granzda, topézio, turmalina, estaurolita, zeolitas,
mica, clorita, talco e caolinita.

Caracteres gerais da su-vlasse dos fosfatos, arseniatos,
vanadates, antimoniatos e nltratos- monazita, apatita, turque
za, vanadita, salitre.
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__ Caracteres gerais da sub-classe dos sulfad® .
anidrite, gipsita, baritinite, crocoita? sultatos, cromios teluratosr
~ Laracteres gerais das d emais classes de oxisals, Caracteres des=-
critivos das especies: boracita, uraninita, scheelita, volfranita.
Carecteres gerais Gos oxisais organicos e da classe dos hidro-
carburetos. Caracteres descritigos das especies: ozoceritel ambar, pe-
trdleo, antracite, hulna, lennito e turfa.

GnOLOGIA

Geologla € suzs uivisQes. 4, terra, sua LOLua, encoltdrios.

Aylo da atuosreras: 4430 Wecanica. agao yulmica. a,do aos agenbes
meteoricos.

agag.da h&drqafera: 4580 da agua no estado s8lido. Filete de
erosfo. rformagao de canions € cachoeiras. ~studo dos vales e montanhas
de erosdio e de curso dos rios. filete de infiltragio; formagio dos len
gOes dagua e ,das Tfontes naturais. 4¢ao dos mares € 0CeanoS. "3

_ Agdo quimica das aguas, Fenomenos de oxidagio, hidratagio, redu-
clo, dissolygfo, carbonatagio, caolinizacio, laterizacio. Origem das
gru%aicxal_areas. v e . - .

gao dos_seres Vivas. Fenomenos §,e destruicaqg produzidos pelog
seres Vivos. Formagbes geologicas, aoogenas € fitogenas. sua ocurren=
cia no Brasil. '

AGio do ndcleo central. "mgmosfera & Tarisfera. Tanifestagdes
vulcanicas e post vulcanicas. Aguas termais e minerais. ¥ildes hidro-
termais. Movimentos bruscoss terremotos. Sismologia. -

Formacgho do relevo terrestre. Jovimentos tetonicos e epirogeni-
cos: dobras, faturag, discordancias. Transgressbes € regressoes mas
rinhas. Principais épocas de diastrollsmos. L L

= orosta terrestre; sua estrutura e constltulgeo. faCles geolo-
gicas das rochas. Classiiicagao das rochas. Composlgao GAS LOCHAS;
constituintes essenciais € a0Ccessorios. rrocessos ae forimgad € de
transformacio das rochas; diagenese; metamorrisios

~ochad eruptivas. G€nose e texﬁura; relagbes entre a genese ©
o texturaas Critérios ce classificagao; principais familias de rOCLES
eruptlivas. _ - '

hochas sedilentarias; Drocessos e I0ruagao © caracteres des-
eritivos dos principals T1pOSe B

docnas getamoriicas; provessos G LOoruagel. estrutura € COIpPO-
siclo mineralogica. Yaracteres describvivoss = _ _

Nogbes de £e0losla lilstorica € Paleontologliae Fossels. G9n017
gﬁes ae fossillzagﬁo. GIrupos £€01051C0Se rrincipais terrenos Orasli=
leirose.
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PROGRAMA DE DESENHO

DESENHO GEOVETRICO

Tragzdo de retas paralelas, perpendiculares e obliquass
sua divisao em partes iguais e proporcionaig.

Tragaao de 8nguloss sua medida e divisao em partes iguais
e proporc1opals.

Tragado de circunferfnciass seus elementos; suas combi-
nagces entre si e com a linha reta.

Retificacao da circunferéncia e processos para a sua di
viszo em um nlmero qmalquer de partes iguais

Tragado dos poligonos inscritos e circunscrimos- pollgo
nos estrelacos.

Concordfncia das retas e das circunfer&ncias de circulo.

Eligseg tragado, seus elementos, tangentes € normais.

Hlperoole- tragado, seus elementos, tangentes e normaisi

Parfbolas tragado, seus elementos, tangentes e normais.

Tragado das ovais, tangentes e normais.

Tragado da evolvente do c{rculo, tangentes e normais.

Tragado da cicldide e da epicicldide e normais.

Tragado das espirais. Tangentes e normais

construgzo de figuras semelhantes.

Escalas, construgao de uma escala grifica.

NOCGES DE GEOMETRIA DESCRITIVA = DESENHO DE PROJECEO

Representageo das retas. Tracos de_uma reta. Diferentes
posicoes que uma reta pode ter em relagao aos plancs de pro=
Jegaoe fpuras correspondentes. Posigoes relativas de duas re
tasy épuras corrgspondentess

Representagcao do plano. Tragos do plano. Linrhas impor -
tanteg do plano. Diferentes 9051goes gue um plano pode ter em
relagao aog planos de projegao; epuras correspondgntes.

Posigoes relativas de doig planos. Intersecgzo de planos.
Posicgao relativa de um plano e uma reta, de um plano e um pon
tog epuras corregpondentes.

Problemas sgbre a linha rgta.

Problemas sobre 1pterseegan de planos.

Problemss sdbre retas e planos combinados.
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. Figuras planas; mudangas de planos, rotagoes e rebatimen
OSe
construgao de um triedo, dados trés elementos.
Poliedros representagao dos corpos geomeiricos no espago.
ogoes de perspectiva linear rigorosa.
Perspectiva das linhas e figuras planas.
Perspectiva dos principais sélidos geométricos.
Perspectiva cavaleirsa.

Aprovado pelo CeTe.le, em 74X/43=
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Fiszca

UNIDADES E MEDIDAS Ffsrcas

Medida das grandezas fisicas,. Interdependenc;a entre
as grandezas. Feis fisicas.

trros nas medidas. Médias.

Unidades. Sistemas de unidades. Transformagoes de
unidades. Padraes.

situagao atual da #fetrologia no Brasil.

MECANICA

Cinemitica = Ponto e sistena. Séllaos 1ndefbrmav31§.
Movimento,. Tragetorla. Translapao. Ve1001aade. Aceleragao.
Hoddgrafo. Lei do movimento sobre a tragetorla. Movimento
uniforme e_uniformemente variado. Composigao de movimen -
t08. ROtagao.

Estitica = Forga. Composigao de forgas. Momento esta
tico. Conjuzado. quilf{brio do ponto e"dos sistemas.

Dinfmica = Base fisica da mecflnica. Leis de Kepler ,
Galileu e Newton. Massa. Inérecia. Momento de inéreia. Im=-
pulsao. Quantidade de mov:unento. Chogue.

Trabalho. Pot8ncia. FOrga_viva. Znergia. Zstados e
formas de energia. Transfor4asoes de energla. Rendimento.
Prigeipio de conservagao da energia. MAquinas simples.Con
digoes de equilibrio e transmissao de movimento. Atrito.

gravitacao - Campo de gravitagio. Leis de Kepler, Lei
de Newton. Campo de gravidade. Intensidade e aceleragao da
gravidade. I'ceso.. Grav1dade normal. varlagoes da gravidade.

Equlllorlo dos graves. lMedida das massas. Balancas.

gueda dos graves. Queda livre. Queda no ar. Re51stén
cia do ar. veldcidade limite.

P&ndulo simples e péndulos:compostos. Medida do tem=
Po. Medida da intensidade da gravidade.
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constituigao e propriedades gerais da matéria.
Homogeneidade. Isotropia. Moléculas e &tomos. Forgas
moleculares. Estados fisicog. ¥

mlagti€idade. Deformggoes produzidas por tragao,
compressao, flezxao e torgao. Liei de Hooke.

gidrostitica. Estado lfiguido. Liquido perfeito e
1iquidos reais. pressao. Principio fundamental. Trans
missao das pressoes. Frinc{pio de Pascal. Pressao s8=
bre as paredes. corpos imersos e flutuantes. pPrinci -
pio de Arquimedes. Estado gasoso. Elasticidage. Com =
pressibilidade. “ei de Mariotte=-Boyle. Presszo atmos=-
férica. Atmosfera normal. BarSmetros. ManSmetros. Cor
recao de impuxo de ar nas pesadas. Densimetria dos s8
lidos, liguidos e gases. -

Fendmetros de, superficie. Tensao superficial. Ca
pilaridade. Lei de Jurin. Formagao de gotas.

achsTICaA

rendmenos periddicos. Movimentos peridédicos. Movi
mento.ondulatérig. Elementos caracteristicos da sua pro
ducao e propagagac. Ondas. Principio de Huygens. Refle
xao e refragao das ondas. Ondas estacionirias.

Produgao do som. Qualidades. Limites de audibili-
dadel Sons e escalas musicais. Infra-sons e ultra-sons.
Ressonincias. Propagagao do som. Velocidade. Reflexao,
refragao, interferéncia.

, Tubos e cordas. Ylacas. Diapasoes. Instrumentos
aclsticos.

CALOR

Fontes de calor. Quant%dade de calgr. Temperatura.
Term8metros. Escalas_termomstricas.

Dilatagao dos s3lidos, dos liquidgs e dos gases.
Leis de gay-Tusgac. Gés_perfeito. Fungao caracteristie

ca. Transformagoes. Nogao de temperatura absoluta. Ga=-
ses reaise
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Calorimetria. Calor especifico. Caldr sensivel e calgr
latente. = & - &

Mudancas de estado. Vaporizagzo. Pressao méxima. vaplr
saturante e super-aguecido. Ebulicao. _Evaporggaos. Higrome-=
tria. Densidade dos vapores. Liquefagao. Fusao e solidifica
cao. Sublimagzo. Ponto triplice. .

Dissolugao. Concentragao. solubilidade. Solugoes datu-
radas, concentradas e_dilujidas. Propriedades coligativas das
solugoes. Osmose. Nogoes sobre crioscopia, ebuliometria e to
nometria. . . - . B

Iransmissao do calor. Condugao. Transmissao do Calor.
Irradiagao. Leis de Newton, Stephan-Boltzmann e Wien. Edlse
sividade. Convecgao.

Transformagoes termodinfmicas: cfclicas e aciclicas.
Prinefpio de Mayer. Energia interna. Postulado de Clausiuse.
Rendimento. grincipio de cgrnot. Aplicagao as méquinas térm-
micas e as maquinas frigorificas.

STICA

Energia radiante. Produgao e gbsorgao da energia radi-
ante. Limites de visibilidade. Potometria. Grandezas e uni-
dades fotométricas. .

Propagagao da luz,. Velocidade de progagagao. principio
de Huygens. Principio dg Fermat. Caminho Stico. Reflexao
especular e difuga. Fator de reflexao. Lspelhos planos e es
féricos . Refragao. Didtricos. Estigmatismo. Didtricos pla=
nos. Sistemas de didtricos planos. Prismas. Didtricos esfé-
ricos esféricos. Sistemas de didtricos esféricos. Lentes
delgadas. Asgociagao de lentes. Aberragoes geométricas.

Digpersao da luz. Espectros de emissao e de absorgao.
Aberragoes fisicas.

Instrugentos de dtieg. Caracteristicos. Propriedades
gerais. Orgao visual. Visao normal. Anomalias € suas corre-
goes- w

- IgterfEréncia da luz. Condigoes e dispositivos. Difra-
cao. Redes. Especlirose. - -
polarizagag da luz, pela reflexao, pela refragao e pe=
la dupla refragao. Leis de Brewster e de Malus. Polarizagao
rotatéria e polarizagao cromitica. Polarimetros. Nogoes de
bdticg cristalina.
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ELETRICIDADE

Nogoes sumirias sobre a constituigao eletrdnica da ma-
téria. Particulas elem&ntares. Eletroms. Deslocamento de ele
trons. Corrente elétrica. Quantidade de eletricidade. Inten=-
sidade da corrente. Diferenga de potencial. Lei de Ohm. Re =
gist8ncia elétrica. ceradores e receptores. Circuitos comple
x0s. Leis de Kirchoff.

Transformagoes eletro-térmicas. Efeitos Joule, Seebek &
Peltier. -

Transformagoes eletro-quimicas. Eletrdlise. Leis de Fa=
raday. Hipétese de arrhenius. . ,

Fen8menos elétrostiticos. Eletrisagao. Eletroscdpios.
campo elétrico. Lei de Coulomb. Influlncia eletroestatica.
Distribuicao da eletricidade. Eletr8metros. (apacidade ele-
trostédtica. Condensadores. Miquinas eletrostiticas.

Magnetismo. Imans naturais e artificiais, Campo e¢lé -
trico. Lei de Coulomb. Eletromagnetismo. Campo magnético das
correntes. Solendides. galvandmetro. Circuito magnético. Ele=-
tro-iman. permeabilidade magnética. Histeresis. Ferro-magne-
tismo. Fluxo magnético.

Inducao eletro-magnética. Leis de Faraday e de Lenz. Au=
to~-inducgo. Indugao mdtua. Correntes de Foucault.

Nogoes sunirias sebre corrente alternativa. valores ins-
tantineo, miximo e eficaz.

-gistemas de unidades elétricas e magnéiicas. sistema ele
trostatico, eletromagnético e pritico. Padroes. Nogoes sbbre™
os instrunentos dGe medidas industriais. o '

PARTE PRATICA

Medidas da extensao.

Medida das massase

Medida da densidade dos sélidos e dos liguidos.
Medida do caler especifico. '
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yedida da temperatura e do caldr difusao.
da

Medida
Medida
Medida
Medida
Medida
Medida
medida
1ledida

do
da
da
do
da
da
da

temperatura e do caldr de vaporizagao.
estado higrométrico.-

intensidade luminosa.

distancia focal de espelhos e lentes.
indice de refragao.

altura de um SOill. -

velocidade de propagagao do som
resisténcia elétrica.

medidas de diferenga de potencial de intensidade
rente, de resist&ncia e de potfneia elétrica por meio do
voltmetro e do amperemetiro.

Aprovado pelo CeTeAey €M B0 = % = 43

de cor-
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. L. untéria e energia. «atérias couceito, atributgs e féruas. Sis-
temas umateriaiss substancia e cOrpo. Fropriedades genéricass e espec Bl
cas d.a_matéria. snergias conceito e formas. TransTormacio, conservacgio
e degradagdo da energia.

24 Sist@mas materiais, Lstados de agregagio da matéria e suas ca-
ra.cterlsticas..Transformgogs fisicgs e quimicas dos sistemes materiais.
Misturas e combinagoes. FenOmenos fisicos e quimicos. Energia quimica.

Afinidade.

8. Istado sdlido: cristalino e amdrfo. Sistéms cristalinos. Ise
morfismo. Polimorfia. Alotropia. <stado liguido: tensdo superficial €
visBosjdade. Lgtado gasoso: equacio caracteristica, temperatura e pres

L

sa0 criticas. Gases e vapores.

4, Imdancas de estado. Fusfo e solidificacfo.
sagdo e ebuligfo. Congelacio. Liguefacio. sistéues
constituintes. segra das fazes.

syblimacio. Vapori-
Tlisicos de um'e mais

5. Constituigio fisica dos sistéuas mteriais. listuras e solugBes.
Solugdes solidas, liguidas e gasosas. Iigas e ammlgamas. Solugles con-
centradas e diluidase. Titulos e concentragio. fifusdo e osmose. Ieis de
Haoult. Solugbes e suspens®es coloidais. Oclusio, absorgio e adsorgio.

§. Constituigdo quinmica cos sistuas materiais. ~lewentos e compos
tg gulnicoe. cubstancizs Durgs € wisturass .-a.stu.r;a.s homogenias e netero=~
genias. analise iuediatas LeGoyos wecanlicos € Lisicos. Crité€rios de pu-
I€zaw 4nalise eleuwentar: principios gerais e wétodos.

7, Uonservagao e disgoutinuidade da uatéria. Lei de Iavoisierscon-
S€rvagao da massa € ivariancia dos elementos. Iei de Proust: proporgoes
definidas. Lei de Ualtons: broporgSes multiplas. Lei de Richters propor-
¢0es reciprocas, numeros proporcionais, gfcuivalentes. Ieis de Gay-Imssac:

cofibinages gasosas. lei de Avogrado. Numeros d e Avogrado e de Toschmidte

. 8. HipStese atdmica e molecular. ftomg e moldculs. Atomicidade. Va-
lencia. Iassa atOomica e massa molecular.mitomo-gram € molécular—gram.
Volume molecular. Jeterminagio das massas atdmicas. Teis de Dulong e Pe-
Uit e de llitscherlich. Determinacfo das massa moleculares: metodo das
densidades de vapor, ebuliometria e crimmetria.

9. Notagdo quimica. Sfmbolos, £érmulas e equagdes quimicas. Formu-
las brutas edrmulas moleculares. Polimeria e isomeria. Insuficiéneia
das formulas moleculares. Formulas de estrutura. fadicais e grupamentos
funcionais. Estequiometria. '

10. Prineipais tipos de reagdes quimicas. Combinacio simples ou
adigio. Decomposicio simples ou desaobramsyho. Jeslocauento. Jupla de-
composigao. Substituigio. Hidrataio. Hidrolise. Oxidac2o e redugio.

1l. Classificagfo e nogenclatura. Slementos: metais e wetaldides.
Compostos inorganicos e organicos. Funga.o guimica. A.Eiu.OS, hases e sais.
Oxidos e anidridos. Nomenclatura wos CoM0STOS 1LOrganicos.
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MATEMATICA ¢

ALGEBRA

Fumeros irracionais. ogeragoes. Expoente irracional.

Logaritmos. Teoria. Frética do sistema decimal,

Linhas trlgononetrlcasz Namnero. operagoes s8bre 1i_-
nhas trlgonometrlcas. Equacgoes trigonométricas. Resolugao
de trlangulos.

Ndmeros complexos. operagoes. Expoente lmaglmarlo.ae
presentagoes trlgonométrica e exponencisal. Logar tgosaall
nhas trigonométricas de nlmeros complexos. Aplicacgao
operagoes vectoriais no plano.

Andlise combinatbéria. Teoria e apllcagoes.

Determinantes. Teoria ¢ aplicagoes.

Formas llneares. Equagoes lineares.

Fragoes continuas. Akllcagao a represenbagao dos nde
MEros irra01onals. Fragoee continuas periddicas.

séries numéricas. Principais caracteres de convergén
clae

operacoeg sbbre séries. cilculo numérico.

Fogoes sObré os conjuntos lineares. Teorema de Bolza
no-weierstrass. Extremos superior e inferiop. Limites mi«
ximo e mipimo.

Fungoes de uma varifvel real., Teorema de Weierstrass.

Limitese.

Némero e Limite de (1$—§%~)m' para m infinitc.

Fungoes continuas. Nogao da gcontipuidade upiforme,
Propriedades fundamentais. operagoes sonre fungoes con=-
tinuas. _

Fungoes elementares. ;

Diferenga finita, derivada, diferencial. Cilculo das
derivadas e das diferenciais. Aplicagao as fungoes elemen
tarese

Diferengas, derivadas e d1ferenc1als sucessivas.Apli
cagao 8s fungoes elementares.

Teorema de Rolle. Férmulas dos acréscimos finitos e
de Ccauchy.

mérmulas de Taylor e Maclaurim, Apllcagao ac célculo
numérico aproximado.

Degenyolvimentos em séries . Séries de poténcias.
Aplicacao as fungoes_elementares.

Formag das funnoes exponencial e 1ogaritm1ca.

céleculo numerlco das raises de equagoes algébricas e
transcedentes. iiétodos cléssicos de aproximacaoe

vézinos e minimos,

BEstudos da erlagao de uma fungao. Representagao car
tesiana.

Fungoes primitivas. Aplicagoes elementares.
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GEQIETRIA

Relacoes -méfricas nos polfgonos, no clrculo, nos polie
edros e nos corpos reaondos.

Quadratura e cubatura.

Transformagao = das figuras.

"Homotebia e semelhangas.

Relagao anharmbnica. Homografia, involugao.

Propriedades principais das clnicas.

Polos e polares.

ALGEBRA VECTORIAL

Escaglares e veclores.

Adgao e subitragao de vectores.

Produtog escalares, vectoriais e mixtos.
Aplicagoes.

GEBRA SUPERIOR

Propriedades geraig dos poligonos. Principio fundamenw-
tal da teoria _das equagoeg.

COmJOSlgﬁO das equagoes.

Nogoes sobre a teoria dag fungoes simétricas.

Transforﬁagan das equagoes. .

cdlculo das raizes comuns de duas equagoes.

Teoria das raizes iguais.

Eliminagaoc.

Separacao das raizes reais.

Limltes das raizes de uma equagao.

calculo das raizes reaia.

Célculos das raizes imaginirias.
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ELEENTOS DE GEOMETRIA ANALfrICA

Concepgao de Descartes.

coordenadas _retilineas e polares, no plano.

rransformanao de coordenadas no plano.

Logares ceometrlcos no planos problemass

ercunferen01a, elipse, Hlpérbole e parébola; suaa
equagoes retilineas e polates.

_Coordenas retilineas e polares no espago de tres di
mensoes.

Transformagao de coordenadas no espago de tres di -
mensoes.,

lLogares geométricos. Generalidades sobre linhas e su
perficies.

Teoria da linha reta e do planoj problemas.

Esfera,

superficies do 2° grau (equagoes simplificadas).

& X \
e

-/
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PROGRAMA DE QUIMICA PARA EXAME DE ADMISSAO £ E.N.Q.
QUIMICA GERAL

Materia, seus atributos essenclais e suas diversaz
formas, sigtemas materials. Substancias, corpog Propriedades fl=
sicas, genericas s espegificas das diversag especles de materia E=-
nergla, suas dlversas formas. Tranaformagao, conservagao e degra-
dagao da energila.

Dispersoes. Solugoes e suspensdes coloidais.

Constituiqao qu{mica dos isistemas materiais. Con=
celtos de elemgnto e de _ composto quimico. Lei do LAVOISIER, relati
va a conservaqao da materia ou das massase Lei da invariancia dos
elementos.

Lel de_PROUST, relativa as proporgoes constantes em
peao, nas transformaqoes substanclals. -Polimeria e isomerisa.

Lels de DALTON sobre as proporqoes multiplas e 08 pe
sos de combinagao. Teoria atomica de DALTON.

Lei de RICHTER e BERZELIUS sobre as pr0porqoes reci-
procas ou os equivalentes quimicoss Soluqoes normais.

Lel de GAY-LUSSAC relativa as proporgoes volumeé tricas
nas transformaqoes qufmicas das substancias em estado g£azos0.

. Lei de AVOGADRO. Teoria atdmico-molecular., Concel=-
to de valenclae. Notagao quimica. Volume molar, :

Pring{pics fundamentals da termo-qu{mica. R aQSes
exotérmicas e endotermicase Calores de reagao. Energla quimica,

Velocidade dos processos quimicos e fatores que nela
Iinfluem,

Leis de BERTHOLLET. Produto de solubilidade.

Lel de GULDBERG e WAAGE. Equlzbrios quimicos, Rea-
goes reversiveis e irreversiveis. Reagoes simultaneas. Catalise
em geral,

Dissociagoea tgrmica, hidrol{tica e eletrolftica.&a-
soclagao e dissociagao de moleculag. Teoria da ionisagao de

IUS. Definigao moderna dos acicos, bases e sals. Forqa dos
acldos e das basese Aclidez ou alcalinidade real de titulagao; s
bolo de SOERENSEN. Indicadores.

Reagoes com transpoaiqao de vale“cia. Conceito ge =
ral de oxidagao, redugao e dupla decompoaigao.

. Substanctas radioativas em geral. Radio. Natureza
das radiagoes. Evolugao do concelto dos elementos devida aos esty-
dos da readloatividade. Transmutagaoc de elementos. Elementos iso-
topose.

QuimIica INORGANICA

A parte sistemat;ca de qu{mica inorga-
nica campreendera. caracteres gerals, alotropia,
ocorréncia na natureza, modos de formagao e de
preparo, propriedades f{sicaz e quimicas, apli-
cagoes e reccnhecimento analitico,



Classificacao
dos elementos:

Classificacgao
dos compostos:

Ar at@psféri—

co:

Agua:

Hidrogenioe

OxigSnioz

Grupo dos ha=-

logenios:

Grupo de enxo=-
fre:

Gru%p do Nitro-
genio:

Grupo do arse-
nico:

(A

- 2 -

Divisao fradicional dos elementos pela analogla
dos seus garacteres gerals e anallticos, Agrupamento
pelo criterio da valencia. ,Classificagaoc pelo acres-
cimo do peso atomico do numero atomico; periodicida
de ,das propriedades fzsicas e quimicas. Sistema pe =
riodico.

Classificagao dos compostos pelo nimero dos
glementog componentes. Dlvisao conforme a natureza
acida, basica, salina e indiferente; compostos de na=-
tureza anfotera. Complexgs moleculares; salg hldrata
dgs, duplos e _complexos; acldos complexos e acldos mg
talicos, Nogoes basicas da teoria de WERNER.

Composigao quimica do ar. Liquefagao do ar e
seu fracionamento. Gazes nobres.

. ﬁguas naturals e égua pura. Anﬁlise, composgi-
gao quimica e sintese da agua. Agua de interposigao,
de cristalizagao e de constitulgaoc.

Orto e para-hidrogénio; agua, pesada. Hidretos,
em geral; hidretos metallcos. Hidracidos em geral,

Oxidagao e redugao. Oxldos, hidroxidos e oxi-

acidos em geral.

Ozdnio e agua oxigenada. Perdxidos em geral.

Representantes principals e caracteres gerals

do grupo. Compostos dos halogenios entre si.
,Fluor. Acido fluoridrico e fluorejos em ge =
ral. Acldos hipocloroso, clorico e perclorico; hipo

cloritos, cloratos e percloratos em geral.
Bromo. Acido bromidrico e brometos em geral.

, Iodo. Acido lodfdrico e iodetos em geral.Aci-
do lodico e iodatos em geral,

Representantes principals e caracteres gerais
do grupo. '

Enxofre. Sulfetos, metaloidicos e metalicos

geral, Gas sulfldrico e seus sals; polisulfetos,

Oxidos de enxofre, particularmente anidrido sulfuro-

80 e anidrido sulfurico. Sulfitos. Acido sulfurico
e sulfatos em geral.

Representantes principals do grupo.

Nitrogenioe. Nitretos metgléidicos e metalicos
em geral. Amonea e o radical oneo. Oxidos de Ni-
trogenio. Nitritos em geral, Acldo Nitrico e nitra-
tos em geral, Amidas e imidas metalicos.

Fosforo. Fosfetgs, metaléidicos e mgtélico
em geral; cloretos de fosforo. Oxlidog de fosforo.Acl
dos fosforicos e fosfgtos em geral. cido tio=sulfu-
rico e tlo=sulfatos. Acidos persulfuricos e persulfa-
tos.

. Representantes principals e caracteres gerails
deste sub=grupo.

Arsénico. Arsenictos, metaloidicos e metali-
cos em geral. Cloretos de arsenico, Acido arsenio-
so e arsenltos em geral. Acido arsenico e arsenia -
tos em geral., Sulfetos de arsenico; sulfosais de ar



Grupo do car-
bono:

Metals e ligas
em geral:

Grupo dos me-
tals alcalinos:

Grupo do cobre:

Grupec dos me=
tais alcalino-
terrosos:

sanico.

Agtimﬁnig. Cloretos de antimonio. Oxidos
de antimonio. Acido antimonico e antimoniatos em
geral., Sulfetos de antimonio em geral.

Bisguto. 6xido, cloreto, sulfeto, azotado
@ azotato baslico de bismuto.

Representantes principals e caracteres ge-
rals do grupo.

Boro., Boretos. Anidrido borico. Acldos bd
ricos e boratos em geral. '

Silfcio. Combinagdes com os halogenios.

Carbono. Compostos inorganicos do carbono.
0xido de carbono. Anidrido carbonico e carbonatos
em geral. Sulfesto de carbono.

aracteres gerals dos metais. Suas proprie=
dades fisicas em geral, Principals proprigdades
quimicas. Aqao do oxigenio, da agua e dos acidos so
bre os mesmos. Revista geral dos processos segui—
dos na metalurgia. Ligas. Ligas formadas pgla dig
aoluqao de um metal em outro e por solugao solida
de um compogto definido no excesso de um dos compo=-
nentes. Amalgamas.

Representantes principals e caracteres gerals
do grupo.

Litio., Oxido e carbonato de 1ftio.

sédio. Oxidos de sédio; hidrdxido de sodio.
Sals principals, particularmente cloreto, sulfeto,
sulfitos, sulfatos, tiosulfato, azotato, fosfatos,
boratos e carbonatos.

,  Potassio. Oxldos de potassio. Hidroxido de
potassio. Sals principais, particularmente cloreto,
brometo, iodeto, clorato, perclorato, sulfatcs,azo=
tato e carbonato, Polvora negra.

Representantes principals e caracteres gerals
do grupo.

. Cobre. Ligas,de cobre. Oxidos de cobre.Hi=-
droxidos cuproso e cuprico. Sais principails, parti
cularmente cloreto, sulfeto, sulfato, azotato e car
bonatos cupricos. Sals complexos de cobre.

Prata. Oxido de prata. Sals princlipails,par
ticularmente cloreto, brometo, lodeto, sulfato e
azotatc. Fotografia.

Ouro. Cloreto aurico e cloro-auratos em ge=
ral.

Representantes principals e caracteres gerals
do grupo.

Calclo. Hidreto de calcio. Oxido e hidrdxi
do de calclo. Sals principals, particularmente clo
reto, hipoclorito, sulfetcs, sulfato, fosfatos e
cartonatos. Cal e cimentc.

Estroncic. Oxido e hidrdéxido de estroncioc.
Sais principais, particularmente azotato.



Grupo de mag-
nesio:

Grupo do alumiw
nio:d

Grupo do chumbo+

Grupo do cromo:

Grupo do man-
ganez:

Grupo do ferro:
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Bario. Oxidos de bario. Hidrdxido de bario.
Sais princlpais, particularmente cloreto, azotato e
carbonato.

Representantes principals e caracteres gerals
do grupo.

Magnésio. 0xido e hidréxido de magnésio.Sais
princlpals, particularmente cloreto, sulfato e carbo
nato.

Zinco. Ox1do e hidrdxido de zinco; zincatos.
Sals principals, particularmente cloreto, sulfeto,
sulfato e carbonato.

Cadmio. Oxido e hidrdxido de cadmio. Sais
prineclpals, particularmente sulfeto, sulfato e azota
to.

Mercurio. Oxidos de merciric. Sais principalsg
particularmente cloreto, lodeto, sulfato e agotato
mgrcurosos; cloreto, lodeto, sylfeto e cianeto de mer
curlo. Sals complexos de mercurilo.

Representantes principais e caractéres gerals
do grupo.

Alum{nio. Oxido e hidrdéxido de aluminio.Sais
principals, particularmente fluoreto, cloreto, sulfa
to e sllicatos. Alumens. Aluminetos. Permutitas.,
Ultramar.

Terras raras. Grupos principais. Arela mona
Ziticﬂ.o

Representantes principais e caracteres gerals
do grupo.

Estanho. . Oxidos de estanho. Hidréxidos es-
tanoso e estanico. Sais principals, particularmente
clocreto e sulfetc estanosos; cloreto, sulfeto e azo
tato estanicos. '

Chumbo. Oxidos de chumbo. Hidréxido de chum
bo. Sals princlpals, particularmente cloreto, iode=
to, sulfeto, sulfato, azotato e carbonatos de chum =
bos Acetatos de chumbo. Plumbatos.

Representantes principals e caracteres gerals
do grupo.

. Cromo. 0xidos de cromo. Hidrdxidos cromoso
e cromico. Sals principais e particularmente clore=-
to cromoso; cloreto e sulfatc cromicos, sulfatos du-
plos. Cromatos e dicromatos.

Representantes principais e caracteres gerais
do grupo.

Manganeza bx1dos de manganez. Hidroxidos.
Sals principals, particularmente cloreto, sulfeto e
sulfato manggnosos. Manganatos e permanganatos.

Representantes principais e caracteres gerals
do grupo.

Ferro: ferro ,doce, ferro fundido e agos. Car-
bonetos de ferro. Oxidos e hidroxidos de ferro.Sais
principals, particularmente cloreto, sulfeto, sulfa-
to e carbonato ferrosos: cloreto, sulfeto e sulfato
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ferricos. Sulfatos duplos de ferro e amonio.

Niquel, Oxidos de nigquel. Hidréxidos de ni-
quele Sals principais, particularmente cloreto,sul-
feto, sulfato eazotato. Nigquel-carbonila.

Cobalto. Oxidos de cobalto. Hidrdxido de co
balto. Sais principais, particularmente cloreto, aul
feto, sulfato e azotato. Esmaltes.

Grupo da pla- Representantes principais e caracteres gerals
tina: do grupo.

Platina. Cloreto plat{nico. Acido cloropla=-
tinico e cloroplatinatos.

QuinIica ORGANICA

1 - Quimica Orgénica e sua extensdo. Substancias orié
nicas: caracteres gerals, cqmposiqao, reconhgcimento, Constantes fi=-
sicas, analise elementar, peso molecular. Formulas.

2 = Constituigao das substénclas organicas. ?atra-va-
lencia do carbono. Radicais. Nucleos e cadelas. Series aciclicas
isociclicas e heterociclicas. Teorias dos radicails, das substituigoes
e dos tipos.

3 = Grypamentos funcionals._ Series homolcgas, isolo -
gas e heterologas. Formulas de constituigao dos compostos organicos.
Regras gerals de nomenclatura.

4y - Isomeria, metameria e polimeria. Isomeria plana
ou de estrutura. Igomeria espacial ou, esteriolsomeria. Teoria do Teg
traedro. Isomeria otica: Poder rotatorio, dissemitria, racemicos.
Teoria do carbono assimetrico. Isomeria eometrica ou cis-trans. Ese
tereoquimica do nitroganio. Isomeria dinamica ou tautomeria. Polime
ri&.

5 = Hidrocarbonetos - Cgracteres gerals dos compostos
acfclicos saturados e nao saturados. Hidrocarbonetos saturados(alca-
nos): constitugac, nomenclatura, isomeris, obtengao e propriedades.
Metano e etano. Hidrocarbonetos nao saturados (alcenos e alcinos):
Constituigdo, nomenclature, isomeria, obtengao e propriedades. Valene
cias parciais. Etileno e acetileno. Petroleos.

6 = Derivados halogenados dos hidrocarbonetos. Clore=-
to de etila, cloreoformio e tetracloreto de carbono.

7 = Alcoois - Constituigao, nomenclatura, lsomerila,
clagsificagao. Processos gerals de obtengao e propriedades. Alcools
metlilico e etilico: processos industriais de obtengao. Glicercl. Po-
li-alcoois: eritrols, pentols e hexols.

- ﬁteref - Constituigao, nomenclatura, obtengso e
propriedades. teres e ico.

9 = Aldeidos e cetonas - Generalidades. Constituigao,
nomenclatura, obtengao e propriedades. ReagOes comuns aos aldeidos
e cezonas. de adiqao (hidrogenio, agua, bi-sulfito de sodio, acido
cianidrico e organo-magnesianos); de substitulgao (pentahalogenetos
de fosforo, alcoois (acetais), amonia, aminas; oximas (transposigao
de Beckmann), hifrazonas, semicarbezonas), Rgaqoes diferenciais en-
tre aldeidos e cetonas. Aldeldos formico, acetico; acroleina. Pro=-
panonas.




10 = Acidos - Constituigao, nomenclatura, obtenqao e
propriedades. Cloretos e gnidridos de acidos; amidas. Acidos for=-
mico e acetico. cidos oxalicc e malonico, icidos malelco e fuma-
rico.

Acidos palmitico, estearico e oleicc. Gorduras e oleos vegetals e
animais,.

Acido-alcools e amino-acidos. ﬁcidos latico, mélico, tartérico.Gli
cocola. Peptides.

Esteres: Constitulgao, nomenclatura, obtengao e propriedades. Ni -
trito de amila, nitroglicerina. Acetato de etila.

Amidas: cnnstituiqﬁo, nomenclatura, obtenqﬁo e propriedades. Urela
e seus derivados; ureinas e ureldas.

1l - Aminas =~ Alcollaminas: constituigao, nomenclatu=-
ra classifica;ao, obtengao e propriedades. Sals e hidréxidos de
amonlio quaternarios. Metilamina, dimetilamina e trimetilamina. Al=~
collfeosfinas.,

12 = Nitrilas - Constituigao, nompenclatura, classifi=-
cagao, obtengao e propriedades. Isonitrilas. Acido cianidrico.

3 13 = Glicidlog - Classificagéo e nomenclaturas Consti
tulgaoc., Progessos de obtengac e propriedades. Glicose, frutose, ga«
latose. Holosidlos: sacarose, lactose e maltose. Heterocsidios.

1l - Compostos organo-gatélicos. Organc=magnesianos e
organo—zincicos. Processos de obtengac e propriedades.,

15 « Hidrocarbonetos aromaticos. Discussac da estrutu
ra dg benzeno. Isomeria. Reagces de ciclizagao e de declclizagao.
Reagoes de Fittig e de Friedel=Crafts. Alcatraz da hulha. Alcoilben-
zenos (tolueno. xilenos). Derivados haloggnados e nitrados. Cloro -
benzeno, nitrobenzeno e trinitrotoluenos. Acidos benzeno=sulfonicos.

16 = Arilaminas. Classificagéo, ngmenclatura, obten -
gao e propriedades. Reagoes de substituigao no ntclec e reagoes da
fungao amina. Anilina.

Diazotacao. Sals de dlazonlo: estrutura. Diago-reagdes; reagoes de
Sandmeyer e de Gattermann. Reagoes de copulagao.

Corantes azofcos. Hellantina; vermelho do Congo.
Nogdes gerals sdbre matérias corantes.

17 = Penols = Classificagao e nomenclatuyra. Proces =~
sos de obtengao e propriedades. Fenol. Nitrofenols; Acido p{crico.
Difencls e pclifenols; pirocatecol, resorcinol, hidroquinona, floro=-
glucinol, pirocalol e hidroxihidroquinona.

18 = Aldeldos e cetonas aromaticas. Nomenclatura e
classificagao. Processos de obtenqao e propriedades. Aldeldo benzd
CO. Reagao ‘de Canizzaro e condensagao acilofnoca. Oximas dos ald
dos e das cetonas.  Acetofenona. Quinonas: estrutura. P=benzoquino-
na.

19 = Acidos aromaticos: nomenclatura, classificagao,
obtencgao e propriedadgse. Acigo benzolgco e seus derivados {cloreto,
anidrido, amida). Diacidos: acidos ftalicos e derlvados. Ftaleinas.

Acidos fenélicos; dcido salicflico e acido gélico. Taninos hidrolisa
veis,

20 = Compostos polinucleares = Difenllmetana e trifenil
metana. Trifenilmetila. Corantes difenilmetanicos e trifenilmeta.ni-
cos: auramina, verde de malaquita, fucsina.
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21 = Compostos de nucleos condensados: Naftaleno e
antraceno. Naftols e naftilaminas., Antraquinona e hidroxlantraqul
nonas. Alizarina.

_ 22 = Compostos aliclclicos: classificagao. Proces-
sos de obtengao. Teoria da tensao de Baeyer. Ciclopropana e clclo
hexana.

23 = Terpenos. Generalidades. Classificagao. Gena
niol, citral plneno e canfora.
_ 24 = Compostos heterociclicos: Caracteres gerals e
classificagao. Pilorol, tiofeno, furana e piridina.
Nucleos heterociclicos condensados: Indol. Indigo.
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Concurso de Habilitacdo a Tscola Nacional de Quimica.

MATEMATICA

Unidade I: AS OPZRACOTS ARITM® CAS FUNDAEENTAIs: Teoria da radiclaclo de ine
teiros. Sistemas de numeragao.

Unidade II: A DIVISIBJLIDADE NUMTRICA: Teorlas do med.Ce © do memeC. /faTeo=
ria dos numeros primos} aplicacoss.

Unidade IIT:08 NUMEROS HRACIONARIOb- Teoria das oneragoes aritmetlcas sobre
numeros fracionarios. Negoes sobre calculo mumsrico aproximado.
Erros. Operagoes abreviadas,

ALGEBRA

Unidade IV: Os PQLINONIOS: 1 Operagoes algébricas sobre polinOmwos. Teoria da
~ divisao de polindmios. Identidade ds polindnios; m+tétodo dos coe-
ficientes a determinar; identidades classicas. Divisgo de um poli-
nomio inteiro em x por x *+ a; regra e dispositivo pratico de Briote
Ruffini.

Unidade V: O TRINOMIO DO 22 G:AU: Decomposic8o em fatores do 12 grau; singd s

T do trlnomio, 1nequakoes do 28 grau. Nogao de variavel e de fungao,
variacao dotrindmio do 22 grau; renrasnntagao nrafica. 2. Nocoes
elementares sobre continuidade e sobre maximos e minimos,

GEOMETRIA

Unﬁdade VI: O PLANO © A "%TA NO ®SPRCO: Determinacac de um planc. Interseccgao
de “1anoa e retas, Paralelismo deretas e planos. Reta e plano per-
pendiculares. Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano,
Diedros; planos perpendiculares entre si. Angulos yOliPdPiCOS' es~

tudo esnec+al dos triedros.

Unidade VII: 0S POLIEDROS: Nogoes gerals. Estudos dos prisgas e pikrémides e
respectivos troncos~ areas e volumes desses solidos. Teorema de
#uler; Wogoes sobre o8 poliedros regulares,

EGUNDA SERIN

Algebra
Unidade I: A “UTCﬂQ TXPONENCIAL: ®Estudo das UPOWIBSSoGlaritmeticaq e geometri-
TT7777 cas, liocao de fungao exponencial e de sua funcgio inversg. Teoria dos
logaritimos; uso das tabuas; aplicagoss. Resolugao de algumas equa=-
coes eXponenciais,

Unidade II: O BINOMIO DE NZWTON: Nocdes sobre analise tombinatoria, Bindmio
7777 de Newton.

Unlidade III: DETERNINANTES: Teoria dos determinantes. Aplicagao dos sistanas
de eguagoes lineares; regras de Cramer; teorema de Roucheé,

GHONETRTIA

Unidade V: 05 CORPOS REDONDOS; Nocoes sobre geragao e classificacgao das su-
perficies, Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses 80~
lidos. Tstudo da esfera, area da ~sfera, da zona e do fuso esfericos
volume: da esfera,




TRIGONOMETIRA

Unidade VI: VETOR: Grandezas escalares e vetorialj, Nogao de vetor;
equipotencia, Resultante ou soma geometkica de vetores.

Vetores deslisantes sobre um eixo; medlda algébrica; teo~
rema de Chasles,

Unidade VII: PROJ®CUSS. Projecao ortogonal de um vetor sobre um eixo.
Teorema de Carnot. Valor da projegao de um vetor,

Unidade YIII: FUNCOES CIRCULARES: GenekalizagBo das nogoes de arco e de
angulojy arcos congruos; arcos da mesme prigem e extreml-
dades associadas. Fungoes circulares ouErigonometricas;

definigoes variaggo, redugao ao primeilo quadrante. Rela-
goes entre as fungoes circulares de um mesmo arcoe. Calculo
das funcoes circulares dos arcos
B2
n

Unidade IX: TRANSFORMAQOES TRICONOMETRICAS: Formulasde adigdo, sybtra-

¢ao, multiplicacao de arcog; apligagoes. Trgnsformacqey de

sgpas em produtog; aplicacao ao calculo numerico., Uso das
abuas trigonometricas.

Utildade X § EQU&Q@ES TRIGONCMICAS: Resolugao e discusséo de algumas
equacoes trigonometricas simples.

~

tridngulo. Resolugdo de trifngulgs reténgulos. Resolugao de

~

trigngulos obliquangulos. Aplicagoss imedlatas a topografia.

Unidade ¥I: RESOLUCK0 D2 TRIANGULOS. Relagoes entre os elementos de um

TERCETRA STRIE

ATLGEBRA

Unidade T: SSRIES: Sucessdes. Cdlculo aritmético dos limites. Séries
777" numericas. Principais caracteres de convergencla,

UnidadeTII: FUNCOEs: Fungdo de uma variavel real. Representagio cartesia-
ne. Continuidade: pontos de descontinuildade; descontinuidade
de uma funcao racional.

Unidade IIT: TCERIVADAS: Definic ao, interpretagao geometrica e cinemati-
ca. Calenlo das derivadas. Derivagag das fungges elementa-
res. Aplicacéo & _determinacéoc dos gaximos e minimos e 80
estudo da variacéo de algumas fungoes sdmples.

Unidade IV: NﬁMﬁRO§ COMPLEBOS S Derinigéo operagSes;fundamegta;s. Repre-
- sentagao trigonometrica e exponencial, Aplicagao a resolu-
cao das equagoes binomlas.

Unidade V: EQUACEE& ATGHEBRICAS: Propriedades ger@is dos polinomios,
~=-—= Relagoes entre os cgeficilentes e_as raizes dg uma equacao
algebrica; aplicagao & composigao das equagoes. Nogoes
sobre tramsiormacoes das equagoes; equagoes recilprocas;
equacoes de raizes iguais,
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GuONMETRIA

Unidade VIt RULACOES METRICAS: Teorema de Stewart e suas aplicagoes ao cal-
culo dag linhas notaveils no triéngulo. Relacoes uetricas nos
quadrilaueros* teorema de Ptolomeu ou Hiparco. Poténcia de um
ponto; eixos radieais; planos radicais.

Unidade VII: CURVAS USUAILS ilnigao e propriedades fundamentals da elipse,
da hjperkoae e da parabola. As secgoes conicas, Definicdo e pro-
priedades fundameniais da hélice uilindrica.

GEOMBTRIA ANALITICA

Unidude IX: NOCOTo FUNDANwITAIS: Concepgao de Descartes, Coordenadas; abels-
sa sobre a reta- coordenadas retlilineas no plano. Disnancia en=-
tre doils ontos- pento due divide um segmento numa razac dada.
Determinagao de uma direcé@o; a gulo de duas direcoes.

Unidade X: LUGARES GﬂOMET?ICOS Equacao natural de um lugar ren"etrlco, sua
1nterpretagao. Passagem da equagao netural pars & equaGao reti-
lineg retanguler. quagao da reta. quagao do circulce. Jquagoes
reduzidas da elipse, da hwperbole e da paraboTao

it
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Concursoc de Habilitacgao

— FPisICcA =
Mecanica

Cinematica: movimento retilfneo, movimento curvilfneo do pon=
to., Equagao de movimento, aceleragao. Composigao de movimen
tose Movimente de sistemas.

Princfpios fundamentals da mecanica. Massa, forga, trabalho,
unidades. Sistemas C.G.S.; sistemas préticos. Homogeneidade
nas férmulas.

Estatica: c0mposiQ§0 de f8rqas. Momento de uma fSrga. Condi-
goes gerails de equilfbrio,

Dinémica: quantidade de movimento , forga viva. Trabalho nas
méquinas; potancia, rendimento, Méquinas simples.

Estudo da Gravidade; queda dos corpos. Pendulo, Medida do
tempo.

Medida de comprimentoss Medida de massas: talancga.

Liquidcs e Gases

Pressao exerclida por um 1liquido em equilfbrio. Principio de
Pascal; principio de Arquimedes: aplicagbes. Densidade dos 8o
1lidos e lfiquidos., Capilaridade. "Dissolugao. Crioscopia,
ebuliometria e tonometria. Osmose, pressao osmotica." "Propa
gagao do calor. Leis do calor radiante."

Equilibrio dos gases. Pressio atmosférica. O bardmetro e
suas aplicagoes.

Elasticidade dos gasese. Baloes, aeroplanos. Difusao dos ga
ses. Gases rarefeitos e comprimidos.

Movimento dos l{quidoa e gases nos casos mals simples. Trom-

pas; siffo. Maquinas hidraulicas.
Calor

Temperautra, termometros. Dilatagao dos solidos e liquidos.
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15
16

17

18

15

20

2l

22

23

25

CA3
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Dilatag@io dos gases. Densidade dos gases. _
Calorimetria. Calor espec{fico dos solidos e l{quidos. Ca=-
lores especfficos dos gasese

Propagagao do calor. GCondutibilidade; irradiagao, convecgao.
Fusao, solidificagéo; calor de fusao. Vaporizagao, tensao
de vapores. Evaporaco, ebuligao. Calor de vaporizagao. Hi-
grometria.

Dissolugao: estudos das solugoes.

Gases perfeitos. Trensformagao isotérmica e adiabatica. Fﬁg
mula, representagio grafica. Ponto critico. Liquefag@o dos
gases.

Princ{pios fundamentals da termodinamica. Equivalente mecani

co do calor. Magquinas térmicas, rendimento. Refrigeragaoc.

S 0 M

Movimento vibratorio. Equagao do movimento, representagao
gréfica. Velocldade de propagaqﬁo. Composiqﬁo de movimentos
vibratorios.

Propagagao ondulatdrie dos melos elasticos. Interferéncia;
reflexac.

Qualldades fisioldéglcas do som. Altura, intensidade, timbre.
Ressonancia.

Gordas e tubos sondros. Analise e sintese do som. Fonagio e

audigaoe. Fonografos

LUZ

Energla radiante. Movimentos perfédicoa. Intervalo visfvel:
limites dos comprimentos de onda do espetro luminoso."Emissso
e absorgao da luz."

Propagacao da luz. Sombras. Velocidade da luz.

Comparagaoc das intensidades. Fotometria.

Otica geométrica. NogOes de ralo luminoso.
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26.= Reflex@o. Espelhos planos e esféericos.

27 - Refragaoc., Prismas, Lentes. Deilxar explicito, na Otica Geome
trica: "AberragGes e sua corregaoc."

28 = Dispersio da luz. Espetroscoplo e suas aplicagdes.

29 = Dupla refragao. Polarizagao da luz. Difragao. Interferen=-
cla, h

30 = Visdo. Aparelhos fotograficos e de projegac. Lupas; micros

cépio. Lunetas: telescépios.

MAGNETISMO E_ELETRICIDADE

31 - Ima, Lei das atragoes e repulsoces.

32 = Campo de forga magnetica. Imantagao. Unidades C.G.S.

33 = Magnetismo terrestre; bussolas.

3), « Eletrostatica; experiéncias fundsmentals. Lel de Coulomb.
Indugac eletrostética; Campo de forgas eletrostatico. No=
gao de potenclale, Capacidade; condensadores. Unidades C.
G.S. & unidades préticas.

Eletrodinﬁmica; corrente elétrica, pllhas. FSrga eletromotris

35
de origemﬂqu{mica. Eletrélisa; lels de Farad;y. Medida da
intensidade de uma corrente. Acumuladores

36 = Lel de Ohm; lei de Joule; energia da corrente elétrica.

3( = Medida de uma resistencia. Unidades C.G.S. e unidades pra—
ticas., ~ |

38 « Campo magnético de uma corrente elétrica. Agoes recfprocas
entre imas e corrente. Unidades C.G.S. e unidades praticas.

39 wmEletro imas. Apareélhos de medida.

Lo - Indugao eletro-magéética. A mﬁquina d{namo=elétrica. Corrente
alternada. Transformador.Apligag§oes; energla mecanica, ilumina=-
ga0, telegrafo, telefones -

i1 = Descarga através dos gases; lonizagao. Ralos catédicos. Natureza
corpuscular da eletricidade. O efeito teérmo=1onico, Ralos X.

L2 » Cndas hertyianas. Telegrafia e telefonia sem fio; principios

- -
de emlssao e recepgac.
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— PROGRAMA DE HISTORIA NATURAL ~—

Generalidadea

Os seres naturals: seres vivos ou organizados e seres mortos ou
minerais. Diferengas e semelhangas entre eles, Os reinos nhtg
rais e as ciéncias que os estudam,

As doutrinas fundamentals soObre a vida. As antigas 1délas sdbre
a geragao espontanea. A vi&a como energia. Hipoteses derivgdas
das modernas correntes cientificas.

Os seres vivos: animals e vegetals ou plantas; sua distingao. A
zoologla e a botanica ou fitologla.

A celula como elameﬁto fundamental, constante, isolada ou juspos
tag, na constituigao dos animais e dos vegetais,

Organizagao geral da celula., Sua constituigao f{sico-qu{mica.
Os constituintes celulares: 1) citoplasma e suas inclusoes: o
condrioma e o aparelho de Golgl; 2) o centrosoma; 3) o nucleo;
;) a membrana.,

0 estudo da celula pela observagao in vivo, pelas coloragdes e
pela microdissecagao. A fixagao.

Os constituintes quimicos da celula. A atividade e a instablli=
dade quimica do protoplasma. A celula sistema heterogeneo.

As dimensoces da celula e as de suas diversas partes. A relagao
nucleoplasmica.

A celula e os fenomenos gerals de multiplicagao e de reprodugao.
A divisao celular: direta ou mitose; indireta ou amitose.

A fisiologila celular. As trocas celulares; condigoes fisicas
da permeabilidade celular,

A respiragao elementar, Aerecbiose e anaereobiose.

A nutrigao elementar da celula.

Os movimentos celulares.

A necessidade de energla dos seres vivos,

Os tecidos e sua classificagao. Principails tecidos animais e

vegetals.
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« Relagoes do organismo com o meio.

= O crescimento dos organlsmos.

Parasitismo, comensalismo, simbiose.

« A especle, base da classificagao dos seres naturals.

- 400LOGTIA =

Os pontos que interessam a esta Escola sao os seguintes:

1l = 0s grupos de animals = protoyoarios e metazoarios.

tologia dos pro tozoarios.

3 » Os ramos de protozoarios: rizopodos, flagelados, ésporozoarios,

10

cnidosporidios e infusorios,

w< BOTANTIGCA ==

A celula e os tecidos vegetals, 6rg§os vegetals, aparelhos e
funans.

Os principals grupos vegetais, A nomenclatura biuaria.

Os microblos, sua divis@o e origem desta denominagdo.

Fungoes de nutrigdo vegetal: absorgao, cireulagio,transpiragao,
resplragao, assimilagio fotosintetica. Assimilagdo do azoto.
Pungoes de relagao: morfogenese; troplsmos e movimentos divers=
503,

Estudo geral deas bacterias, sua classificagao. Modo de vida, e
utilizagao industrial,

Estudo geral dos cogumelos; sua classificagaos Modo de vida e
utilizagao industrial.

Estudo da rafz.

Estudo do caule.

Estudo da folhae

Os protozoarios, suas dimensdes, multiplicagao e reprodugao, Ci-
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Estudo da f1or..

Estudo do fruto e da semente.

Estudo dos criptoganmsvasculares.,

A germinaqﬁo da semente; cresclmento da planta.
Multiplicagao vegetativa.

Estudo das principals familias de monocotiledoneos.

Estudo das principals familias de dicotiledoneos.

w MINERALOGIA =—

Minerals e sua ocorrencia, Propriedades gerails.

Os cristais., Leis cristalograficas. Goniometria., Clivagem,.
Elementos de simetria dos cristais.

Os sistemas cristalinos. .Formas principais. Deformagoes e im-
perfeigoes dos cristais. Estrias e pohtuagoes. Faces curvas
nos cristais. Inclusoes.

Propriedades fisicas e mecanicas dos cristals. Dureza e sua mg
dida. Esclerometro, Coesao e tenacidade., Elasticidade e mo=
leabilidade. Dutilidade. Densidade e modos de determina-la.
Condutibilidade termica e dilatagao. Fuslbilidade.
Propriedades eletricas e magnéticas dos minerais. Proprledades
organoléticaa.

Composigao quimica dos minerais., Exame pirognostico.

Origem e formagao dos minerals. Os elementos mineralizadores.
Classificagao dos minerais. Nomenclatura.

O0s minerais da classe dos elementos: diamante, sua ocorrencla

e propriedades principals. Grafitos. Enxofre. Ouro. Prata.
Mercurio., Platina.

Os sulfetos naturais: rosalgar, estibinita, blsmutita, molibde -
nita, galena; blenda, cinabrio, pepita, marcassita, calcopiritg,
mispiquel, silvinita.

Minerals da classe dos haloldes.

Oxidos minerais: quartzo, opala, corindio, cromita, espinelio,
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cassiterlita, rutilo, pirolusito, bauxita.

Minerais e minerios de ferro; sua grande importancia,

Carbonatos naturais: calcita, dolomita, magnesita, siderose, ro=-
docrasita, smitsonita, aragonita, estroncianita, viterita, ceru-
sita, malagquita.

Silicatos e titanatos., Feldspato, piroxonio, anfibolio, sodali-
ta, nefelita, berllo, granada, topasio, turmalina, estanliolita,

zoolita, mica, clorita, talco, caolinita.

Fosfatos, arsenlatos, antimoniatos, vanadatos e nitratos naturals.

A monazita, agatita, a turqueza, o salitre e sua formagao natu-
ral.

Os sulfatos naturals, os cromatos, os teluratos e boratos.
Minerais de origem organica: ambar, ozocerita., Os carvoes £és=
sels: antracitos, holha e linhito. A turfa.

O petroleo.,

- GBEOLOGIA A =

Importancia do estudo da geologla. Origem e constituigao da
terra,

A crosta terrestre. O s6lo e 0 sub=sélo. O nucleo.

Origem das rochas. Rochas sedimentares e rochas cristalinas,
Estudo sumarilo das principals rochas.

Rochas sedimentares e seus principals componentes, Silica e ro=-
chas silicosas: silica, quartzo, silex, agata, Grez. Argila e
rochas argilosas: caulim, argila pléstica, ocres, chistos, Cal~-
careo e rochas calcareos. Cal. Cimento. Greda. Rochas salinas:
fosfatos de calclo. Gipses Sal gema.

Rochas crilistalinas (igneas) e seus principais elementos. Rochas
eruptivas. Granitos, porfirios. Traquito. Basalto, Lava. Rochas
cristalograficas. Disposigao das rochas na. cresta terrestre.
Fendmenos observados atualmente na crosta terrestre:

a) fenomenosde origem externa:



10=-

Eol
-5 =

1) Causados pela atmosfera: erosoces pelos ventos. Dunas e
seus efeitos,

2) Causados pela agua: lovimentos da agua a superficie da
terra.

%) A ag&o do mar, Acdo rdas chuvas: os rios e as éguas de pe=
betracio ou de Intiltracio. Os pogos. As grotas.

A agao do gelo. Neves perpetuas. As geleiras & seu deslo-

-P-_.

camentos,
5) As formacoessedimentares: sedimentagZo marinha: sedimen-
tagao pelas éguas correntes; sedimentagso pelos seres vivos’
Recifes madreporicos, Turrsirus,
B) Fendémenos de origem intert: :
1) es terremotes
2) os vulcdes, sua distribuicio e especies.
Pendmenos ligados &s manifestagdes vulcénicas: Ceisers, sulfataras,
8ufionl. Fontes termais. Depositos efetusdos pel=as éguas termais,
Filoes metaliferos. Salsas, Mofetas,
0s movimentos lentos da crosta terrestre.
Cearacteres paleonﬁolégicos des terrencse
1) terrenocs primérios ou paleozoicos - seus caracteres gerais e gran-

des divisaes: Siluriano, devoniano, carbonifero, Caracteres estra=

]

» ~
quigraficos dos terrencs primerics. Orlzem e importancia da hulha

Q

5
e dos petroleos. & fauna primarie e a flora.

r') ie

H

renos secufidarios ou mesozoicos. Seus caracteres gerais. Divisgo

’

»
dos terrencs secundarios: Triassico
»

-

urassico, cretacec. A fauna e a

flcra dos terrenos secundarios,

3) terrencs terciarics ou neozolicos. 2eus caracteres gerais, As gran-
des divisees dos terrenos terciarics. A faunes e a flora dos iler-
renos terciaricse.

i) terrencs guaternarlios. Seus caracteres gerais, Fauna ¢ flora qua=-
ternaria. O homen prehistérico.

5) Divisdes da era quaternaria baseada sobre a natureza do material
usado sucessivamente, pelo homem. Era quaternéria: idade de pedra

\" (bruta, talhada, pokidae): idade do bremge: 1dade do ferro.
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PROGRAMA DE DESENHO PARA EXAME DE ADMISSAO A E.N.Q.

DESENHO GEOMETRICO
GEOMETRIA DESCRITIVA
PERSPECTIVA

ESBOCOS COTADOS

DESENHO GEOMETRICO

- Escala: numerica e gréfica. Aplicagao aos problemas de de-

senho geométrico, de descritiva, de perspectiva e de esbo =
gos cotados.

- Retas perpendiculares e paralelas.

« Divisac de retas em partes iguais e proporclonais,.

- n " angulos em partes iguais,.

« Tragado da circunferencia; tangentes a curva; sua divis&o em

partes iguals. Retificacgao.

- Tragado de poligonos. Poligonos regulares inscritos e cir =«

» -~
cunscritos a circunferencia.

- Construgao de figuras semelhantes. Redugao e ampllagio.
~ Concordancia de retas e arcos de circunferéncia. Ovals, re-

gulares e 1lrregulares. Falsas espirais., Arcos abatidos.

= HEspiral de Arquimedes, Espiral logarftﬁica.

Devoluta do cfrcnlo.

« Curvas conicas = Tragado dados varios elementos; tangentes.
« Cicloide. Epicicloides. Tangentes a curva,

GEOMETRIA DESCRITIVA

Representagdo do ponto em todas as posigdes que pode ocupar
no espago.

Representaqﬁo da reta. Retas especlals, Tragos de retass
Planos dados pelos seus tragos. Planos naoc dados pelos seus
tragos.

Pontos e retas pertencentes a planos,

Intersegoes de planos. Intersegdes de retas e planos.
Metodos descritivos: Métbdo de rebatimento; algar. Metodo
de mudanga de planos. Metodo de rotagaoc.
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- Retas e ﬁlanos paralelos. Retas e planos perpendiculares.
- Verdadeira grandeza da distancia entre dois pontos; um pon

to e uma reta; retas parsalelas; planos paralelos.

« Verdadeira grandeza de Engulos: Angulo'de duas retas; angu

lo de retas e planos; angulo de retas com os planos de pro
Jeqﬁo; angulos de dols planos; angulosde planos com o0s pla
nos de projegaoce

- Representaqﬁo de sblidos.

Seqses planas.

« JIII =

PERSPECTIVA

Perspectiva cavalelira: Representagao de ponto, reta e figuras
planas; redugao das linhas de fuga. Representagao de sdlidos
geometricos. Representagao de objetos simples.

Perspectiva linear rigorose: Elementos que entram na sua ob-
tengaoe

Rapresentaqﬁo do ponto, da reta, de figuras planas.
Representacao de sélidos geométricos.

- IV -
ESBOGCS COTADOS
Esbogos cotados, a mao livre, de objetos simples, representae-

dos pela projeqﬁo horizontal, vertical, corte e perspectiva
cavaleira.
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FACULDADE NACIONAL DE DIREITO
latéria essencial dos exames de Inglés ou Francés
1. Vocabulério coloquial e expressdes idiomdticss.
2. Termos e expressdes de uso comum, em linguagem jurfdica.
3. Conversacdo.

4, Gramitica (llorfologia e Sintaxe).

Instrucgdes para o exame

O exame vestibular de Inglés ou Francés constard de duas provas: oral e

escrita.
Prova escrita

12 Questdo - Vers&@o de frases coloquiais (30 a 50 palavras).

2& n - Aplicac@o de conhecimentos de gramitica e de vocabuldrio (por
meio de textos para corrigir, frases com omiss8es, sinonimos,
antonimos, etc.)

38 Questio - Traducdo de trechos em’que se encontrem termos e expressdes
de uso comum em direito. (De 130 a 150 palavras).

Observacdes:

12 - A primeira vale 4 pontos; a segunda e a terceira valem
3 pontos cada uma.

22 - Somente na terceira questfo é permitido o uso de dicioné-
rio. ‘

Prova oral

a) - Leitura e tradugdo de trechos de assuntos juridicos.
b) - Comentdrio gramatical em inglés ou francés.

c) - Conversacdo em inglés ou francés.



HMATERIA ESSENCIAL DE HISTORIA DA FILOSOFIA
Para os exanes de admissdo na Faculdade
Nacional de Direito

A Filosofia no Oriente.

A Grecia classica e o periodo pre-socrdtico.
Sécrates e Platdo.

Aristételes.

Estoicismo, epicurismo e ceticismo.

As idéas nos primeiros seculos cristdos.

A Idade lédia até o seculo XII

Os arabes e sua influencia na difusdo do gristotelismo.
0 seculo XIII e as polemicss filoséficas.

A filosofia moderna. Bacon.

Descartes e seus continuadores.

Os continuadores de Bacon na Inglaterra.
Kant e seus discipulos.

Comte e o positivismo.

Neo-criticismo.

0 materialismo e as doutrinas sociais.

O pragmatismo.

Bergson.

Neo-tomismo.

Principais correntes filosoficas contemporanesas.
A filosofia no Brasil.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO E SAUDE

FACULDADE NACIONAL DE DIREITO YO
Exame Vestibular
PORTUGUES - PROVA ESCRITA

Constard de dissertacio sObre ponto do programa e de andlise sin-
tdtica de breve trecho, em prosa ou em verso, de autor brasileiro ou
portugués.

PROGRALA
I - NOCOES DE HISTORIA DA LITERATURA PORTUGUESA

1 - Origem da 1lingua portuguesa. Sua evolugio literdria. O portugués
do Brasil.

2 - Aspetos gerais da histdéria da literatura portuguesa. Escolas mais
importantes. Influéncias estrangeiras.

3 - Era medieval - Poesia trovadoresca & Maneira provencal (até a 12
metade do século XV). As cantigas de amigo. Os cancioneiros - A
prosa no século XV. Feicdo edudita das obras de D.Duarte e de D.Pe-
dro, Duque de Coimbra. Os cronistas-mores - Influéncia espanhola
na poesia¥ o Cancioneiro Geral de Garcia de Resende.

4 - 0 teatro de Gil Vicente. Sua evolugdo, quanto 3 forma e quanto ao
espirito. Como situd-lo na histéria do teatro moderno.

5 - Era cléssica. Primeira época: Humanismo e Renascimento - Introdu-
c&do do Classicismo em Portugal: S4 de Miranda e Antdnio Ferreira -
O teatro: orientacfo cldssica e orientagfo vicentina - 0 lirismo:
formas cultivadas; influéncia italimnaj; imitacfo de cldssicos anti-
gos - A prosa: historiografia: prosa mistica; outras modalidades da
prosa - Camdes: sua obra liricaj; seu teatro. Os Lusfadas.

6 - Segunda época clissica - Cultismo. Decadéncia da poesia. Progresso
da prosa - O lirismo bucélico de Rodrigues Lobo - Prosadores exem-
plares - O teatro de Anténio José.

7 - Terceira época cléssica - Reacfo contra o Cultismo: Arcadismo. Sua
origem, seus principios e suas tendéncias. Os Estatutos da Arciddia
Lusitana. A Nova Arcddia. Transicido do Classicismo para o Romantis-
mo.

8 - Era moderna - O Romantismo. Correntes europeias. Préceres do Roman-
tismo em Portugal. A historiografia. A prosa de ficgdo. A eloquen-
cia. O lirismo - A questdo Coimbra: Castilho e Antero de Quental -
O Realismo - Influéncia da filosofia na arte literiria. Renovacso
da Cultura - Poesia: o Parnasianismo e o Simbolismo - Prosa: a cri-
tica, a filologia, a prosa de ficcio - Correntes literdrias depois
do advento da Repiblica.
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II - NOCOES DE HISTORIA DA LITERATURA BRASILEIRA

0 Brasil no século XVI - Primeiras letras: Anchieta - Crénicas de
viajantes - As Cartas Jesufticas.

A lingua tupi e a portuguésa. Contribuicdes indigenas e africanas
para o nosso léxico.

Influénecia clédssica na formagdo da nossa literatura colonial. A
Prosopopéia - A prosa no século XVII e primeira metade do século
XVIII: os Diélogbs das Grandezas do Brasil, a oratdéria sagrada e

a historiografia - A poesia: Gregério de liatos - Academias literd-
rias - Segunda metade do século XVIII - O Arcadismo: Grupo Minei-
ro. O lirismo. As epopéias. As Cartas Chilenas - A prosa moralista
e a crdnica. -

Transig¢do da era colonial para a era nacional. Fatores de transfor-
macdo da nossa vida intelectual - José Bonifédcio.

4

Era nacional - O Romantismo. Seus préceres. Tendéncias diversas da
poesia. O Indianismo - Causas do ceticismo e da melancolia dos poe-
tas da segunda geracdo romidntics. A poesia social: Castro Alves -

O teatro. O romence e o canto. A historiografia e a critica.

Realismo. Novas fontes de inspiracgdo e nova orientacgdo da critica -

Romancistas, publiciétas, oradores - lMachado de Assis, Rui Barbosa,

Euclides da Cunha - Desenvolvimento dos estudos de filosofia,de his-
téria pitria, de filologia e de sociologia.

O Realismo na poesia: Parnasianismo - Tendéncias rominticas dos par-
naeianos brasileiros - Alberto de Oliveira, Bilac, Raimundo Correia
e outros - Reagdo contra o Parnasianismo: o Simbolismo.

O movimento modernista de 1922 - Graca Aranha e outros.



MINISTERIO DA EDUCAGCADO E SAUDE

PROVA ORAL

Compreenderd: a) interpretacio e comentirio literirio de texto,em

prosa ou verso, de autor brasileiro ou portugués; b) explicacio de fa-

tos gramaticais observados no mesmo texto; c¢) arguicfo s8bre ponto sor-

teado do programa.

o

W 00 3 O O P

PROGRAMNA
1. NOCOES GERAIS DE LITERATURA

Conceito de Literatura. Apreciacfo das influéncias a que estd su-
jeita.

Escolas literdrias.

Linguagem figurada: metdfora, comparagio, imagem e simbolo.
Distingdo essencial entre prosa e poesia - 0 verso e seus apoios
ritmicos - Estrofacido.

Géneros literdrios. Como se csracterizam.

Géneros da prosa.

Géneros da poesia.

IT - GRAMATICA

Latim vulgar. As trés declinacdes do latim vulgar. Sobrevivéncia do
acusativo. O desaparecimento do neutro. ‘
As trés conjugacgSes do latim vulgar na Penisula Ibérica - Criacdes
romédnicas. .

Origem das linguas romfnicas. A lingua portuguesa; seu domfnio geo-
grafico.

Constituicéo do légxico portugués.

Concordéncia verbal.

Concordéncia nominal.

Regéncia.

Emprego do infinitivo flexionado.

A colocagdo dos pronomes dtonos no portuguds literirio.
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PROGRAIA DE LATIM PARA CONCURSOC DE HABILITACAXO NA FACULDADE
NACIONAL DE DIREITO DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

l. O exame de Latim constard de provas escrita e oral.

Art.2 - A prova escrita consistird na traducdo e analise, com o auxilio
de dicionario, de um trecho de 20 a 110 palavras de uma das seguintes
obras de Cicero, sorteada na ocasifo: De republica (livros I a III),

De legibus e De officiis.

§ Unico. Sorteada a obra, proceder-se-4 ao sorteio do livro, do qual
a comissdo examinadora escolherd vinte pontos; e desses vinte pontos
tirar-se-3 sorte o ponto para a prova escrita.

Art.3 - Para a prova oral serdo os candidatos chamados em turmas de quin-
ze no maximo. O exame consistird na traducdo e analise de um trecho com
90 a 110 palavras e pertencente a uma das obras indicadas no art.2.

§ 1. Instalada a banca, tirar-se-3 & sorte sucessivamente a obra e o li-
vro e deste a comissio examinadora escolherd trinta trechos para deles
ser sorteado o trecho destinado ao exame de canda candidato.

§ 2. Cada candidato terd um quarto de hora no mdximo para refletir no
ponto sorteado, sendo-lhe facultado o uso de diciondrio.

§ 3. Cada um dos vogais arguird o candidato durante quinze minutos no
minimo e trinta no maximo e o presidente poderd argui-lo durante igual
prazo, sem prejuizo do tempo de arguigdo dos vogais.

3 4. Os examinadores deverdo verificar se o candidato traduz conciente-
mente, ndo bastando que saiba decorado os casos e os verbos.
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RETTORTA DA UNIVERSLDADE DO BRASIL

%631/44
S/ 3325 Rio de Janeiro,

15 de Setembro de 1944.

Exmo. Sr. Ministro de Estado da Educagfo e Salde.

Em aditamento ao oficio n? 5487/44—8/5162,de
30 de Agosto Ultimo, cumpre-me remeter a V.Exa., em 6 pastas anexas,
0s programas organizados de acdrdo com as deliberacBes tomadas nes-
se particular pelo Conselho Universitario da Universidade do Brasil,

em suas sessio de 30 de Agosto ultimo

Saudagdes atenciosas.

(u.\f/ %WX

Dr.Raul LeitZo da Cunha

Reitor

e



M. B. S5, — REITORIA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

r

MINISTERIO DA EDUCACZO E SAUDE

REITORIA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

Anexo ao offcio n2 2681/44-S/%325.

RIO DE JANEIRO, D. F.

por voto undnime de seus pares,em 30 de Agosto de 1944,

DISTRIBUICAO

nizado para a FACULDADE NACIONAL DE FILOSCFIA,de acordo|

com _a deliberac3o tomada pelo Conselho Universitéario, | .. . . =
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FACULDADE NACIONAL DE FILQSOF!
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- O RIO DE JANEIRO,; D: F, .
_ W}\{haéi / \V Em S0 de agdsto del9l41;. i

Magnifi c\oé’heitor
N

Tenho ; honra de comunicar a V., Magfcia. que o C.T.A.
desta Faculdade, examinando a quest@o dos proximos vestlbulares,de
liberou, por unanimidade, encaminhar ao Exm? Sr., Ministro as :agﬁn
tes sugestoes, por intenmedio de V. Magfcla:

19 - Seria de todas conveniéncia suprimir a exigéncia =

do exame vestibular de Latim para os cursos de
/. Fllosofia e Pedagogla (art? 12 da portaria 386,
de 16-8-4l);

22 - Nas instrucdes anuncladas pelo art? 62 da porta
ria 386, seria de todo interesse que se recomen
dasse a apreciacfo da corre¢éo da linguagem em

todas as provas das Faculdade de Fllosofla;

32 - A manutencéo dos programas aprovados pela porta
ria 655 de 16-12-43 do Diretor Geral do D.N.E.,
os quals resultaram de uma colaborag@o atenta
de todos os professores deste estabelecimento de
ensino auperior;

j2 - Que o mesmo programa de Latim sirva aos candida
tos dos cursos de Letras Cléssicas e Néo-Lati -

nas.

Apresento a V. Magfcla. os protestos de meu elevado.'}

aprego e consideracso.,

i
F.C. de Sanjfiago Dantas '
Diretor X
—

Ao Sr. Dr. Raul Leitao da Cunhasa, g

Magnifico Reltor da Universidade do Brasil
MSG?STD _
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Programg para o concurso de habilitac&o em 1945, orge-| ..~~~

nizado para a FACULDADE NACIONAL DE DIREITO, de acordo
_com a deliberagzo tomada pelo Conselho Universitario,

por voto unanime de seus.pares,em. 30 de Agosto.de 19441
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO E SAUDE
RETTORTA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL 66550
gk 50 24 16:03
3387/44
S/ 3067 Rio de Janeiro,

2% de Agosto de 1944,

Exmo. Sr. Ministro de Estado da Bducag@o e Saude.

Cumpre-me transmitir a V.Exa. ¢dpia do oficio ng

802-D,;do Diretor da Escola Nacional de Engenharia e,bem assim, a da

exposigdo néle referida.

SaudacCes atenciosas.

(et e Lo

Dr.Raul Leitzo da Cunha

Reitor

/
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3455/44 28 de Agosto de 1944,
S/3131

Exmo. Sr. Ministro de LEstado da mducac&o e Saide.

Cumpre-me submeter & deliberacso de V. Ex. o seguinte
oficio n°® 468/44, do Diretor da Escola Nacional de Quimica:-

"Tendo o Exmo. Sr. llinistro da Educaggo e Saude, a
16 do eorren*e, beixado a circular n. 386, que dispoe sobre
os concursos de habilitacao nars mstricula nos cursos de en-
sino suverior, resolveu o C.T.A. desta ILscola dirigir-se a
V. Mgecia. para que se dignasse V. ligeia. submeter éste caso
ao Conselto Universitério.
- Com efeito, entende o nosso C T.A. serem insuficientes
as disciplinas de que constard o nrdéximo concurso de habiljta-
an, em 1945, para a matricula 1nlcial nesta Escola. Propoe,
assim, que a Batematlca, Fisice e Qulmlca, escolhidas por S.
Bx,, segan acrescentados Desenho e Histéria Natural, segundo
se fazia até o ano corrente, com exclusso ce 6001olopia, que
tembem figurava nos concursos prestados até 1944.

O Desenho é indisnensével a um cursoc téenico, como é
o desta lscole; e a Histdria Natural tem inlmeras aplicagoes
e deve ser de bom conhecimento num curso de Juimice Industriall

Seudacoes atenciosas.

(i Lo e

Dr Raul Leitzo da 'Cunha

Reitor
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MINISTERIO DA EDUCAGCAOC E SAUDE

REITORIA DA

3487 /44 30 de Agosto de 1944,
S/3162

Exmo. Sr. Jinistm de nstado de Educacszo e Safide.

Curnre-me comunicar & V. 4%, ter o Coneelho Universitério,fﬂ

em sua sessso de hoje, tomado,por umanimidade de-votos, estas duas de-= |

libteracoes referentes 4 porterie miristerizl n® 386, de 1€ do corrente;
G I ;

1° - Submeter & V. &x. as segulntes modificagles propostas:

¥

pelos representantes dos estevelecimentos de ensino interessados:-

L]

Escols Nacionsl de Engenharis - Inclus2zo do Desenho e da verificagéo

dos conhecinentos dos candidstos sobre I'inersloziz e Geo='

logia, &
iscola Necional de Quimice - Inclusio do Lesenho e da Histdria Natu- &

sk -=-.—"?_&§

Lscola Naclonal de Belas Artes - Inclucsso do ‘Desenho.

1 de Direito - Inclusio ds Sociologia ou da Histéria
de Tilosofia.

Faculdade Nacicnal e Cdgntoloria - Inclusso do Desento.

Fscuvldade Wacionsl de Filosofis - Ixcluszo do Ietin nsra os cursos o
de Filosofia e lPedesogisa. :
2° - Consultar V. ix. sobre se asceits a colaboragao dos

Institutos da Universidade do BEreesil no narticulsr da orcanizeacao dos:

respectivos prograuss ners o concurso de hzbilitacZo & metricula ini-
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