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ASPECTOS DIDATICOS DO PROBLEMA DA ij“uiﬁChﬂ VERTIC AL

Os autores de livres diditicos, os organizadores de programas ¢ 08

préprios mestres em seu trabalho escolar tém apenas vaga idéia do que

seja graduagdo, sequéncia e ser do material que deve ser apresen-
sentado gos alunos para produzim heles modificag  oes (acomodagges ou
aprendiz agem) .

Como. tal entendem (quando hé, realmente, esta preocupagNao...) ‘a
simples disposicao TOGICL dos ueSLuLU7A,_om sempre ideéntica. 3 provi~/
vel marcha assimilativa do peiquismo,

B preciso nao esquecCul qUE a disHosicao légica feita.nos TRATADOS®

é sempre elaboragaoc a posteriori de massa imensa de dados adquirides. /»
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de forma. avarentemente, andrquica, mas gque, no fundo explice~se pelo.
9 AL 9 9 que, I 9

processc agssimilativo, rigorosamente, graduado.
Un ”tratado”y pois, ngo representa a melhor forma assimilativa de!
Pl . 3 ] 1 . . o WP

uma Area de aprendizagem. Pode até acontecer gue £¢ja a PLOT 1OTMAE.. de

apresentar-se esta, drea 2o esforgo assimilativo do aluna,

0 melhor seria, talvez, reconsbituir-se, diddticamente, em  classe

)

a marcha assimilative da humanidade na cons trugao dog campos clenquLm“
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cos, A filoge
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nese do conhecimento (ﬁl”ﬁﬁ ia da clc:cla) talvez seja-. a _
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melhor forma de gular sua ontogénesec (.i“Jérla do cecnhecimento do indl

”

viduo).("A ontogénese &

una recapitulag ao da 1;l05uf@hvwon')w

Tomemos, como exemplo, o cstudo da HITORIA: ccmo seria.mais facil!
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assimild~la: a) comecando pelo descobrimento do Brasi
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para cuja assi~.

milagdo o aluno nao tem esg ou b) comegando peila manchette do
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jornal de hoje, cuja vivencia o aluno sente en torno de si, em casa e

na rua’?



A geometria nasceu 4s margens do Nilo por necessidades praticas e
elementares. Qual scria o mclhor forma de estimar essa disciplinas: a
tomar g Ordem de um tratado em que a geometria se apresenta como sed&
mentag8o légica de milénios de estudos, ou b) reproduzir em classe a
problemitica elementar e objetiva que lhe deu nascimento?

Devo, ensinando o VERIICULO, partir da sistemitica da Grémdtica(eE
truturacao 18gica de milhares de observagdes feitas através dos sécu-
los) ou pelo fenomeno da linguagem em si, como se apresenta a vida di
4ria dos jévens? ' '

Assim como a crianga - a partir do esquemas HEREDITARIOS - cons—/
truiu seu campo experiencial (aprendizagens) por assimilagao e acomc _
dagdo rigorosamente groduadas, SO*”adaS e em seguencias (campos assi-

mila thOb) ~ assim o professor deverd fazcr de cada aprendizagem ANTE

(]
RIOR o esquema de assimilagio da aprendizagem POSTERIOR, independen-—
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temente da apmmente nece essidade de guardar o 46r
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(A subtra G20 sef“onuc, na Srdem do aprendizagem, & sor
necessidade léglc@, mas por ser "a operagao inversa da soma perfeita
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Isto nao quer dizer que a aprendizagem jamais venha a ter para o

aluno aspectos dc uma sistemdtica geral (tratado). Bstamos discutindo

~

sta 6rdem, pera quc sc integre numa estrutura geral, progressivamen

te mais ampla (na fase decteori agﬁo?, o professor, juntamente com os

alunos, discutird sua inclusZo no campo experiencial total. E” a hora

do trotado, do esquena, da sistem&tica, do teorcma e das terorias ge-._

rais. Assim, confirma-se a lei geral do psiquismo: "DO SINCRETICO (im
pressdo difusa em que o psiquismo procura na situacdo Areas assimilé~
veis) PELO ANALITICO(em que se processa, propriamente, a aprendizagem
por assimilacfo) PARA O SINTETICO (em que a sprendizagem se integra !

na estrutura geral do ps hlsno)

em 16gica do "tratado"

apenas, a QRDEM de aprendizpgem. Depols de realizada o aprendizagem / '
e

; B



ASPECTOS PRATICOS

T6ds sequencia ou série de estimulagao, que Vvise a provocar apren-
dizaogens (aoomodagSes), deve ser rigorosamente graduada.

A sequencia de temas para aprendizagem deve constituir uma cadeia!
INITERRUPTA em que cada elo seguinte ligue-se ao elo anterior por uma,

gradungfo natural.

Quando se inicia uma nova "série" de cprendizagem, é nas préprias’
vivencias do aluno que se deve buscar o ELO INICIAL, como nos esquenas/
hereditéirios comegou o processo basico de assimilagdo.

Dentro de uma scquéncia, normalmente,o osquema de assimilagao d a
aprendizagen seguinte & a aprendizagem imediatamente antcrior.

Se o aluno cncontre dificuldade em aprender, falta~lhe, provével—/
mente, o elo anterior sem o gqual nao se processa a aprendizagem proposS—
ta. O papel do professor & voltar atrids em busca do elo perdido.

As dificuldades de aprendizagem, pois, dirao, gradativamente, . &0
professor, qual a melhor érdem de apresentagao do tema ¢ quais os elos
omissos entre duas aprendizagense.

As vivencias do aluno sao sempre instrumentos dteis no preenchimen:
to das lacunas gue possam existir na graduagao dos temas da aprendisa—/,
gem

0 aluno mal deve perceber, dentro de uma gérie, que os temas pro-

postos exigem acomodagao de suas condutas, tal a rigorosa graduagao con
que deven ser apresentadas as novas dificuldades (fontes de aprendiza~*
gem) e

0 esquema de assimilegao adquirido recentemente pelo aluno deve /
ser utilizado (por generelizagao e transferéncia) para a aprendizagem,
imediatamente seguinte. Assim, nao sé se fortalece o esquema, Como man
tém—-se a continuidade da cadela.

Se o sequéncia ndo & rigorosamente graduada, o professor deve ter
o cuidado de, ao propor g novidade, antes ATIVAR 0S ESQUEMAS DE ASSIME

LAGXO de que o aluno deve servir-se para assimilé~lo.
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0 DISENVOLVI ENTO  EATAL DA CRIANCA & DO ADOLESCE TE

No curso de tantos anos de pesguisas sobre o pensamen
to infantil, Piaget elaborou uma teoria geral sobre o desenvolvimen
to da personalidade criada .por Freud. Piaget considera que a inte-
ligencia - pensamento e agao adaptativos - desenvolve-se numa se-
wuéncia de estdgios relacionados com a idade. Cada estdgio compre-
ende a elaboracgao de novas capacidades mentais que estabelecem os
limites e determinam o carater do Aue pode ser aprendido nesse pe-
riodo. (Piaget acha incompreens{vel a famosa hipétese de Jerome
Bruner, psicdlogo de Harvard, segundo a qual "qualquer assunto po-
de ser efetivamen te ensinado, de alguma forma intelectualmente ho-
nesta, a ~ualquer crianga de jualquer estdgio de desenvolvimento')
Embora Piaget acredite que a ordem em que os estégios surgem e a
mesma para todas as criancas,considera também que as idades em que
os estagios se desenvolvem dependerao dos dons natos da crianga e
da qualidade do meio fisico e social em que é criada. Nym sentido
muito real, portanto, a teoria de Piaget leva em conta, aoc mesmo

tempo, a natureza e a educacao.

O primeiro estagio do desenvolvimento da inteligéncia
(de O a 2 anos de idade, em geral) € chamado por‘Piaget de periodo
sensorio- motor e compreende a evolucao das capacidades necessarias
para construir e reconstruir objetos. Para ilustré-lo, Piaget lem-
bra que ~uando segurou uma cigarreira diante de sua filha Jgcqueli
ne (entao com 8 meses) e depois a soltou, ela nao acompanhou a tra

. i - 3 3 kird . .
jetoria do objeto e continuou a olhar para sua mao vazias a menina
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nao era capaz de reconstruir a trajetoria da cigarreira que vira o

_ \
pai soltar a sua frente.

No fim desse periodo, no entm to, Jacqueline era ca-
paz até de reconstruir a posiggo de objetos que haviam sido escon-
didos. Quando tinha 19 meses, Piaget segurou uma moeda e depois cg
locou a mao sob uma colcha, deixando ali a moeda. Jacqueline olhou
primeiro a mao de Piaget e depois levantou rapidamente a colcha pa
ra descobrir a moeda. Issa reconstrugao foi concretizada com o au-
x{lio de uma forma elementar de raciocinio: a moeda estava na mao,
a mao ficou debaixo da colcha, a moeda nao estava na mao, portanto
estava debaixo da colcha. Deve-se dizer que tal racioc{nio € feito

. : 3 £ - - o
sem a ajuda ca linguagem, atraves de imagens mentais.

0 segundo estagio (geralmente de 2 a 7 anos), que Piag
get denomina de estégio pré—operacionala compreende a elaborag&ada
funggo Simbélica, ou capacidades relacionadas com a representac ao
de coisas. A presenca dessas novas capacidades ¢ mostrada pela gra
dual aquisicao da linguagem, as primeiras indicagSes de sonhos e
terrores noturnos, o advento da brincadeira simbolica (dois  paus
formando éngulos retos sao um aviao) e as primeiras tentativas de

]

" ‘o
desenho e representacao grafica,

No inicio desse estégio,ha criancga tende a identificar
palavras e simbolos-com os objetos que pretensamente representam, '’
Fica irritada se alguém tropega na pedra a que deu o nome de tarta

ruga. E acredita que os nomes fazem parte dos objetos, assim como
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a-cor e forma dos mesmos. Por volta do fim desse periodo, a crian-
¢a pode distinguir claramente entre palavras e simbolos e o que re
presentan . Reconhece entao ~ue os nomes sao designacoes arbitra
rias., A descoberta infantil da arbitrariedade dos nomes manifesta-~
se, muitas ve-es, nos xingamentos que tanto prevalecem nos primei-

ros anos de escola,

No estagio seguinte (7 a 11 anos, usualmente), a cri-
anca adquire o nue Piaget chama de operagSes concretas, ou agSes
interiorizadas que lhe permitem fazer "dentro da cabega" o que an-
tes ela teria de concretizar através de agoes reais. As opera goes
concretas capacitam a crianca a pensar a respeito de coisas. C_.,
por exemplo, num de seus estudos Piaget apresentou seis palitos en
fileirados a meninos de 5, 6 e 7 anos de idade, pedindo-lhes que '
retirassem igual nimero de palitos de uma pilha colocada sobre a
mesa, Os mais novos resolveram o problema colocando seus palitosao
lado da amocstra e "casando-os" um a um com os da fileira. Os mais
velhos simplesmente apanharam seis palitos da mesa. Haviam contado
mentalmente os palitos e, em conse~u§ncia, nao sentiram necessida

de de enfileira-los ao lado da amostra. Deve-se acrescentar nue a-

4 - 3 : 2. - * - =~ .
te os mais novos sabiam contar ate seis e, portanto, isso nao 1in-

fluiu em sua atuacao.

~ . d F
As operagoes concretas permitem tambem que as crian-
cas tratem das relagoes entre classes de coisas. Em outro estudo,

Piaget apresentou a criangas de 5, 6 e 7 anos uma caixa cont end o
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20 contas brancas e 7 marrons, todas de madeira. I.icialmente,per-
guntou a cada crianga se havia mais contas brancas ou marrons, e
todas foram capazes de responder acertadamente. A seguir, Piaget
perguntous: "Existem mais contas Lrancas ou mds contas de madeira?"
As criancas mais novas nao puderam compreender a pergunta e respon
deram nue havia '"mais contas bfancas do que marrons", Para elasj,as
classes nao sao olhadas como abstragoes e sim consideradas como pg
sigSes concretas. (Certa vez, perguntei a uma crianga em estagio !
pré-operacional se poderia ser protestante e americana ao mesmo tem

po, a0 que respondeus "Nﬁo; e depols de pensar um pouco, acrescen-

Vd
tous "So se eu mudar.') -

Quando a crianca pensou numa conta na ”posiggo" bran-
ca, nao podia pensar nela na "posicao" madeira, uma vez que oS ob-
jetos nao podem estar em dois lugares ao mesmo tempo. Bla podia so
mente comparar as "posigoes" brancas com as marrons. As criancas
mais velhas, que haviam chegado as operagges concretas, nao encon-
traran difilculdades na tarefa e responderam prontamente aue havia
"mais contas de madeira do que brancas, pornue todas sao de madei-
ras e somente vinte sao brancas". No fim do periodo das operagoes’
concretas, as criancas estao notavelmen te afeitas a resolver pro-

blemas mentais e a comnbinar e dividir conceitos de classe.

Jprante o ultimo estagio (12 a 15 anos, em geral),sur
ge gradualmente o que Piaget chama de operagoes formais, que dermi

tem ao adolescente pensar sobre seus pensa entos, construir ideais



e raciocinar realisticamen te sobre o futuro. As operacoes formais
capacitam também o jovem a raciocinar sobre prnposigoes contrarias
aos fatos. Por exemplo, se se pede a uma crianga para supor gque o
carvao é branco, ela provavelmente dird: "Mas o carvao é preto." O

i, s 1 L3 ~ i o
adolescente, contudo, pode aceitar a suposicao contraria aos fatos

e raciocinar a mrtir dela,

O pensamen to oneracional formal torna igualmente pos-
sivel a c ompreensao das metaforas. [§ por essa razao que as carica-
turas politicas n® sao compreendidas antes da adolescéncia, A in-
capacidade da crianca de entender metaforas ajuda a explicar por
aue livros como Alice no Pais das ilaravilhas e Vs;agens de Gulliver
sao apreciados na infancia de maneira diferente do que na adoles-
céncia e na idade adulta, ~uando seu significado social pode  ser

entendido.

Nenhum novo sistema mental aparece depois do periodo
das operacoes formais, cue sao ¢ terreno comum do pensamento adul-
to. Depois da adolescencia, o desenvolvimento mental toma a forma

- espera-se - de um aure nto gradual em profundidade de compreensao.
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"Uma experiéncia concernente ao ensino primdrio da Matematica'

Z. Krygowska

H. Moroz

1- Inicio da experigcia :

1.1. A etapa da matematizagao primitiva das experiéncias e das Fntui-
¢des dos iniciantes & escola primaria é particularmente importante para o
desenvolvimento do pensamento matemitico do aluno. Esta matematizagao de-
ve estar pois correta desde o inicio do ponte de vista da prépria mateméti
ca e naturalmente do ponto de vista da inteligéncia infantil. Bstes dois /
postulados nao sao contraditdrios isto esti provado por numerosas experiég
cias pedagbgicas.

A matemitica pode e deve ser evidentemente apresehtada, descoberta e
expressa diferentemente nos diferentes niveis, nao, deixando de estar contu
do dentro do espirito de uma matemitica verdadeirae. Far-se-& por evitar a
falha do ensino tradicional onde a transigdo de um nivel superior exige an
tes a destulc¢io completa e a construgao nove dos conhecimentos matemipicos
adquiridos previdentemente com um grande esforgo do mestre e do aluno. 0
primeiro principio da nossa experiencia se exprime pois como segue: trat-
tar o ensino primério da matemitica dentro da perspectiva comtemporanea da
natemdtica elementam de conjunto, desenvolver nos iniciantes as categorias
do pensamente matemdtico que serdo fiteis em uma sequencia de tal sorte que

o nivel superior de ensino nao seja separado do nivel inferior por uma /
barreira dificil de ser superada pelo aluno médio.

1.2 0 segundo principio se opde a dois prejulgamentos da pedagogis [/
tradicional, sub-cstimagdo das possibilidades intelecfuais dos alunos e

opiniso falsa comeernente e gous gostos intelectuais,
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A experiémcia prova que a crianga pode demonstrar um interesse wi.i”

vivo pelos problcmas dito "teoricamente, alem dissi se pode constatar-

que o aluno da escola primiria, por sua alegria de descobertas por se

gosto de "aventuras'" intectuals esté muitaé vezes mails prdéximo de mato~
m&tice criador que o aluno mais velho.

Nesse segundo principio se exprime pois dentro do seguinte postul o~
dos nao se deve superestimar nem subestimar as possibilidades matem&ti-
cas da crianga, mas se deve desenvolver estas possibilidades por todos
os meios pedagdgicos que nos sao accessiveis; nao se deve decidir a pri
ori, mas se deve desenvolve-los multilateralmente utilizendo os métodos
ativos de ensino, levando-se em conta ao fazé-lo que a inteligéncia do

aluno ng idade de 7 a 10 anos, ainda confiante e expont*anen

~

larmente flexivel, particularmente aberta a toda iniciativg pedagbgicae
1.3 O terceiro principio concerne ao problema da sobrecargs dos
gramas. Dentro do ensino tradicional, o mundo das idéias matemdticas /

dentro da qual atuava o pensamento:do aluno era muito pobre. Nossa exp®

o N . - . . ]
ri encia prova que um enrequecimento racional deste universo por cc
o ~ » ~ < . s o~
nogoes, nao s6 nao conduz a sobrecarga dos alunos mais ao contrario .
cilita a compreens”ao das matérias tradicionais. A condigao sine qua /
nom é: 12) a construgao adequada do programa e sua interpretagao raci -

nal atribuindo acertos a certos problemas uma impdrt ancia naior, e

tando outros como meios auxiliares, ou como elementos de iniciagao quec
serao desenvolvidos mais tarde, e 22) os métodos pwéprios a elaboragao’
do tema.

1.4 O quarto prinvipio concerne justamente a cesta estrutura de pro.-
grama, A experiéncia prova que ao nivel primirio as mudangas frequentes
de temas de trabalho e retorno ciclico aos mesmos problemas somente es--
bogados aos iniciantes, aprofundados e completados pouco a pouco, condg

zem os melhores resultados que aqueles que se pode obter pela elabora—/_

¢cao continua de um sé tema até a aquisicao Ae irh0 entre o8 allnos,



Constata~se que estaes fatos nago teém sido levados em consideragcZo pela
pedagodia tradicional. Por exemplo, a classe nao compreende claramen—
te tal ou qual situagao matemiticas em lugar de continuar, interromps'
se a pesquisa, muda-se o tema do trabalhoj retorna apds uma dezena a
situacao anterior e muitas vezes_ se constata com espanfq”glglggyﬁlﬁag
¢cas a compreenderam.

Esta concepgao ciclica concerne também a certas nogles matemfti-f
cas de base, Por excmplo, o aluno iniciante utiliza certos termos con
junto, aplicagfo, ordem, etc — ¢ que n3o significa que ele--esteja mu—
nido pré%undamente 20 primeiro golpe das nogdes cm Jjogoe Periodicameg
te, se revisa sobre as mespas nogdes, elevando assim sistenaticamente
o nivel dc sua comprecnsao. | o

1.5 - A introdugio da linguagemn matenéticahcm_suau diversgs for-
mas adeptadas as nccessidades e as possibilidades doﬂéﬁsiﬁo primé:io
graficos,csquenas, siibolos escritos, simbolos objeto, etc — reflete o
quinto principio de¢ nossa experiéncias exprimir-se a matemitica a cé
da nivel dentro de sua luncuagen prépria, o componcnte simbélico des
ta linguagem facilita csta expressgo 208 iniciantese

1.6 - O sczto principio concernc aos materiais"didétiééé..Réd@hfn

nenda~se e utidizagao - de.muitos materiais--de-diferentes-estruturas'

‘com o fito de evitar o condicionamento nocive, provocado pela manipu~

lagao senmpre efetuada pelo menino-sobre o mesmo material. A experiéy/
cia preva que cada material novo, nao sé estimula vivamente o interess
se das criangas, mas também trés aspectos novos a compreensio da ess= /
trutura estudada, o queﬂé,particula;gento favofa?éj a6 desenvolvimento
do pensamento matemftico do aluno, T e, \

Os principios que nds vimos de mencionar formam\q base do ensino ex~
perimental da matemdtica nas quatro primeiras classes de ums secolg de'
Cracévia, experidncia organizada em colaboragio pcla Cadeira de Metodo=
logia do ensino da [atemitica - a Escola Normal Superior de Cracévia e!
o Dr. H. loros adjuﬁ%o da Cadeira de Pedagogia & Universidade de Cracé-

.
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LEITURA ATIVA - (Técnica do Questionamento)

Os objetivos das perguntas

O principal objetivo das perguntas é estimular o pensamento.
Outras finalidades igualmente construtivas sao estimular o poder cri
ador; aumentar a a compreensao do assunto; introduzir novos concei-/
tosy desenvolver o senso de critica; corrigir crengas e atitudes er-
roneas; focalizar a atengao do aluno sobre eausas e efeitos.

As perguntas também podem ser usadas para descobrir os pro-
blemas, interesse e preparo de individuo e turmas§ aumentar o inte-/
resse e desenvolver o raciocinio e, finalmente, verificar os progres

sos conseguidos.

Qualidade de uma boa pergunta

Concisao — Use apenas as palavras necessirias para expor o problema.

Clareza - Pergunte uma coisa de cada vez, usando umg linguagem sim-

ples e directa.

Objetividade -~ Faga a pergunta de forma precisa e objetivae

Desafio -~ B preciso PENSAR, relacionar, comparar, analisar, avaliar,

tirar conclusdes a aplica-las.

Originalidade - Faga suas perguntas em tom de conversas procure inte

ressar-se, despertando seu poder criador.

Tipos de perguntas

1. De memdria : "Qual é o maior afluente de Amazonas”?

2, De organizagao ¢ "Como viajavem as pessoas no Brasil-Colonia"?

3. De poder criador : "Como poderiamos aperfeigoar o 1l4pis comum"?

4. De raciocinio causal : "Por que nunca se deve deixar esfriar um

alto~forno™?

5. De julgamento : "Esta histdéria é verdadeira"?

6. De prefer encia : "Gosiaria dc passar as férias no Rio Grande do
Sulv?



Perguntas que geram idéias

Quando quizer idéias novag, diferentes alternativas e solugoes

para os problemas, experimente algumas das perguntas abaixo 3

Nowvos usos

Comparagao
Modificagao

Aumento

Diminuigao

Substituigao

Reajustamento

Inversao

Combinagao

(Referencia

oo

0o

oo

oe

oo

oo

Serd que este teorema tem outras aplicagdes?

Serd que esta miguina pode ser usada para outras fi-
nalidades,se for ligeiramente modificada?

Com que vocd acha que esta pega se parece? Esta cor-
rente politica jé& teve partiddrios no passado?

Que acontecerd se modificarmos o significado, a cor,
o movimento, o som, o cheiro, o gosto, a forma?

Que aconteceri se aumentarmos o tempo? A frequencia?
A forga? A altura? O comprimento? A largura? O tamarm
nho? O peso? O valor? A proporgao deste ingrediente?
Que acontecerd se duplicarmos? Se multiplicarmos? Se
exagerarmos?

Que aconteceri se diminuirmoss A altura? O comprimen
t0? A largura? O peso? E se consensarmos? Omitirmos?
Apararmos 7 Dividirmos 7

Quem mais? Que mais? Outro ingrediente? Outro materi
a2l? Outro processo? Outro lugar? Outra forga motriz?
Outro sistema? Outro tom de voz? Outra ocasiao ?
Trocar as posicoes dos componentes? Usar outro dege-
nho? Outra disposigdo ? Mudar o hordrio? Inverter /
causa e efeito? lMudas a velocidade ?

Inverter positivo e negativo? Virar de cabega para '
baixo ? Virar do avesso ? Trocar os papéis ?

Que tal uma mistura, uma liga, uma associag@o,  um
conjunto? Combinam unidades? Combinar propésitos ?

Combinar idéias ?

Trabalho realizado pela equipe de professoras s Maria !

Elena Girarde Corréa, Maria do Socorro Jordgo Emerencia-

no, Odete Pessoa Macicl e Gilka Ferreira de Azevedo) Bra

gsilia.



SUBLINHAR

0 ato de sublinhar, quando se estuda, proporciona, entre
outras vantogens, os seguintes beneficioss

a) Sistematizagao do estudo j
b) Formagdo de espirito ocritico j

¢) Avaliagao da aprendizagem

~

d) Melhor retengac

e) Maior facilidade de recopitulagho e revisio da maté-'

ria 3

Para se alcangar, porém, todos estes beneficios, nao bas
ta sublinhar. B preciso saber sublinhar com inteligéncia e método.

Quem se acostumou & pritica da leitura prévia e da leitu
tura ativa, encontre maior facilidade em sublinhar, de gue. agueles que Su
blinham imediatamente, na primeira vez que léem o texto.

A finalidade do a%oc de sublinhar é realgar as partes -
mais importantes do. texto, bem como selecionar aguelas gque mais nos inte-
ressam. Acrescente-me, ainda, que a pratica de tal ato.nos conduz & con-'
quista de um ritmo de estudo, possibilitendo-mosS uma velocidade relativa,

a0 maior ou menor grau de dificuldade do texto.

procuramos agora apresentar um plano para sublinhar,

Primeiramente se aeve proceder % leitura prévia, a fim'
de se poder ter uma idéia geral do texto. Apés, faga-se a leitura ativa
suja finelidade principal é a de procurar compreender exagustivamente o
assunto. Enguanto se procedem a estes dois tipos de leitura nao é aconse
1h&vel ainda sublinhar, pois, sé depois de concluidos, é que se teri uma
boa compreenszo do textoo

Apenas da terceira vez gque se ler o texto é que irao /
surgindo, com maior clareza ¢ evidéncia, as idé&ias principais e os porme
nores importantes. B sao exatamente essas passagens que se deve -subli-!

nhare.



Como se v&, o ato de sublinhar é um passo & frente na
compreensao do texto e completa a leitura ativa. Implica, pois, em uma
continua consciéncia critics. Examine, portanto, muito bem o texto an-
tes de sublinhar, tendo em vista as perguntas formuladas na, leitura ati
va, a finalidade do estudo que, no momento, estd realizando.

A melhor maneira de sublinhar é tomar cada parégrafo!
como ponto de referéncia, uma vez que eles, os parégrafos, constituem -
uma unidade de idéias afins, As vezes, porém, serd necessfrio relacio-'
nar os pardgrafos entre si, pois, & possivel que as idéias principais e
os pormenores importantes sejam apresentados em um paragrafo e desenvdl
vidos e concluidos, nos seguintes, Nao sori dificil verificar-se  tal
ocorrencia, uma vez que, com o estudo critiso que se estéd realizando, !

L,

vao se clarificando os pentos centrais, a linha do texto.

Nao convém sublinhar em demgsia, Caso isso ocorra, o
procedimento perders sua validade. Em geral, ca cada parigrafo, hi uma'
sentenga~chave. No méximo, duas. N

Ao assinalar a sentenga~chave, observe se todas suas
palavras merecem destague. HA casos em que poderao ser desprezadas cer-
tas palavras, sem que se percam, com 1SSC, & esséncia do relato.

Lembre--se de que o ato de sublinhar» é uma técnica que
deve facilitar o seu estudo, principalmente, a revisao. Procure, pois ;
organizé~la o mais inteligente possivel, Faga~o e verd que é um  Gtimo

instrumento de estudo bem feito.

- X ==

1973 /mhs.



S

Biee. L2
ERPE/NE

CURSO DE ATUALIZACKO PARA PROFESSORES DE MATEMATICA E CIENCIAS

DO 19 GRAU:

SUDENE/ANC ARPE /C ETREINO

SUGESTOES PARA EXBERCICIO DE LEITURA COMPREENSIVA

Recife, - 1973

ob‘/& &.73

\l



SUGESTOES PARA EXERCICIO DE LEITURA COMPREENSIVA

I - Para haver uma lemtura inteligente & necessario, antes

de tudo, garantir-se uma automatizagd@o correta, através de técnicas ¥

que levem a ¢

leitura completas nao intermitente; até o fimg

pontuagao bem feitas

precisfos: n3o trocar as palavras;

SO UVI S
i

— dominio do vocabulédrio.

Para se atingir os itens acima, sZ3o sugerides as se-'
guintes técnicass:

a) leitura silenciosa, completa, assinalando as pala~/
vras desconhecidas;

b) nova leiturs, para reconhecimento, pelo contexto,de
palavras antes desconhecidasj

c) busca no dicionirio, das palavras desconhecidass

d) leitura expresgiva, obedecendo 4 correta pontuag§0,
entonagao, etc, &

II - Para a leitura ser inteligente, paralelamente a este /

trabalho mecinico, h4 toda uma atividade mental; acom—

panha-se com o pensamento, a fim de que possa haver:

a) apreenszo do seniido
b) associagio
¢) critica (didlogo, interpretagdo, apreciagao)

©d) reorganizagio das idéias.



Was classes de 5% e 6 Série, sobretudo, este trabalho tem
que ser provosado. Com tal objetivo, os professores poderao partir de
pequenos textos que os alunos lerao por pardgrafos; depois de cada um
deles, responderao a algumas perguntas sobre o que leram (idéias, en-
tendimento correto de expressoes, ¢ frases, referencias explicitas ou
implicitas, etc.), e descobrirdo, eles prdprios, outras perguntas que
poderiam ser feitas sobre o que esta no texto e sobre sua correlagao’
com outros conhecimentos anteriores. Este é um trabalho de treinamen—
Io e n3o de verificagBo; portanto podersd ser feito, ora com O texto /
na mio, ora com o livro fechado, combinando-se as duas formas. A fi-
nalidade & fazé-los adquirirem o hébito de ler, perguntandoj respon—/
dendo, discutindo interiormente, até, o que 1eam.

No final da leitura, eles poderdo reconstituir o texto,nu-
ma tentativa de reorganizagao das idéias.

N OT A~ O presente trabalho foi elaborado pela equipe !

técnica do Servigo de Orientagao e Experimenta-
oo Pedagdgica do Colégio de Aplicagao da Unive.
Fed. Pernambuco, a partir de debates e conclu-"t,

sdes de seus professores, a respeito do assunto.
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REGRAS TMPORTANTES PARA O TRABALHO NO LABORATORIO

1 - ORDEM: 1.1

1,2
1,3
1.4

»

@ - oz,
11:1

11.2

11.3

’ 11;/.‘-

P

\111-PREC AUGOES ¢
113:3

111.2

11l1e3
111.4

Arrume numa certa Srdem os materiais necessarios para g
experiéncia. Isto evita perda de tempo,
Etiquete cuidadosamente todo o material.
Depois de usar, reponha o material no seu devido lugar. .

No fim de cada perfodo de trabalho, deixe tudo em Srdem.

Depois de usar, lave a vidraria con sebto em pd ¢ cnxa~!

gue en f;ue limpa. Vidrarias dificil de limper, cssim GO
no »ipetas e leminas manchalos com coronies, deixe de o
1h0 em Z-ua 1icironente scidificode. (Adicionc & &rua -
w1 pouco de Acido clorifdrico dilufdo)s

)

Leve a »io dopois de usar. Bvitve Jogor material usado na

o

piae. Wéste caso embrulhe-o em vapel ¢ poahs no cesta do

Limpe cuidedosemente os mesas de trabalho, com auxilio !
de um pono umedecido. Caso heajo monchas poderd ser usado
o xilol.

flo uso do microscipio muito cuidcdo olém de limpezce Con
vén nSo permitir que 88 objetives tocuen o naterialeAlén
disso é sempre recomenddvel o uso do xilol na limpeza /

das lentes ( oculares e objetivas).

Bempre que ocorrer um acidente no trabalho, avise imedi-

atamente & professor,

‘Quando aguecer alguma substancia em tubos de ensaio, nzo

deixe que a extremidade aberta, fuque voltada para vocé.
Nem para autra pessoa, é claro. .
Nunca prove uma droga ou uma solugao,

Se qualquer substfncia cair em sua pele, lave-a imediata

mente com bastante &8ua e sabao.



111.5 Leia os rétulos dos frascos antes de usar as substencias
neles contidase.

111.6 Quando qualquer substancia cair na mesa ou no chEo,rlave
o local imediatamente.

111.7 Ao lidar com vidrarias, proceda com cuidado para evitart
quebra e cortes perigosos.

111.8 Substancias inflamiveis devem ser aquecidas em banho ma-
ria ou em chapa elétrica.

111.9 BEm caso de dfividas sdbre o uso de substancias, consulte'

o professor,.

q IV — CUTDADO COM ANTMATS VIVOS:

IV.,1 O uso de animais, no laboratério, deve ser considerado '
um previlégio. Vocé deve trati~los com humanidade. A cru
eldade nio coaduna com um verdadeiro biologista.  Assim
quando tiver que sacrificar um animal use eter para anes
tesis~lo. 7

IV.2 Ainda tratando com animais ndo esquega de alimenté-los,

V -~ CUIDADOS COM AS PLANTAS:

V.1 Regue as plantas didriamente durante a semana. Se possi-
vel, mesmo nos fins de semanae.
’ V.2 O solo deve ser mantido Gmido mas nao encharcadoe.

>

VL _= CUIDADO COM OS INSTRUMENTOS E _APARELHOS:

»

Muitos dos apaieihos usados no laboratérie sao caros. To
me cuidado ao usi~los. Um deslise resultante da falta de

cuidado poderi significar a perda de valioso material.

VII - ATITUDE DE TRABALHO:

VII.1 Chegue ao loboratério preoparado para trabalhar. Lela gn-
tes da aula as instrugoOes para os exercicios do dia. As-
g8im vocé usard o tempo para fazer realmente as experiéen—

cias e observagdes.



»

ViI,2 - Siga todas as instrugoes cuidadosamente. Sdmente unm
trabalho exato poderd levéa~-lo a resultados precioso.

Trabalho feito sem cuidado é esforgp perdido.

VIIT -~ MANUTENCAO DE REGISTROS:

A manutengao de registros ( dados) & uma das mais ig
portantes etapas do trabalho experimental. Registre!
os resultados na hora da observagao em um S8 caderno
Nao confie na membéria, por melhor que lhe possa pare
cer. Nao esquega de incluir a data e a hora de cada'
observagdo, além de outros detalhes que o problema /
exigir,

Lembre também que a a arte de desenhar & uma 5tima -

chave.



I —~ MATERTALs

Ie EXERCICIO PRATICO

OBSERVANDO CELULAS

Cebola
Elédea

Laminas de barbear

Laminas e laminulas

Conta gotas ou pipetas

Provetas ( ou outra vidraria que substitua)
Papel de filtro
Solugao dilufda de lugol ou azul de metileno

Espitulas (preferencialmente de ago inox )

Microscépio.

2 —~ PROCEDIMENTOS

1 - CORTE UMA CEBOLA LONGITUDINALMENTE E SEPARE UMA DAS CANA-

TA8, RETIRE A PRLICULA QUE HA ENTRE DUAS CAMADAS ESPESSAS
COLOQUE ESSA PELICULA RETIRADA EM UMA LAMINA, PONHA UMA ‘!
GOTA D'AGUA, CUBRA COM UMA LAMINULA E OBSERVE AO MICROSCQ
PIO. EM SEGUIDA OBSERVE E DESENHE, NESTA ETAPA QUE SEGUIR
SE LA VOCE DEVERA COLOCAR UMA COTA DE CORANTE EM UMA DAS '
EXTREMIDADES DA LAMINA E, COM AUXILIO DE UM PAPEL DE FIL
TRO, RETIRAR O EXCESSO DO MESMO PELO LADO OPOSTO AO QUE /
FOI COLOCADO, NOVAMENTE DEVERA SER FELTA OBSERVAGZO AO MI
CROSCOPIO E DESENHO,

Tome uma lamina e passe um dos bordos da mesma na parte’
interna de sua bochecha ou seja na mucosa bucal. Coloque
entdo o material coletado em uma outra lamina, cubra com
laminula e observe ao microscipio. Novamente observe e en
tao desenhe. Apbés a observagao e desenho, adicione uma go
ta de corante, procedendo como no caso anterior e efetue!

nove observagao.



3 = QI UL, FOLUA DE ELODEA, COLOQUE-A Ei UlA LA T4, ADICICIE
WA GOTA DYACGUA, CUBNA COL ULA LALITTULA E OBSERVE A0 ‘-
CnOSCOPIO. OBRSLIVE Uil SECUNDA VB2, DESFTIALINO, CAS0 ACIE

CONVINIMiTE, USE O CORAIYE AL CO:0 1'0S CASOS AT/ERIORES.

3 - DISCUSSZO:

o = B2 2l-uwne difercntc guanto 20 con 50rno das cllulcs =
obscrvains?

b = T4 clpuma difcronga guanto oo contofido Gas virias célu
leos onservadoes?

= e e Lo M PR W 3 X : & 1.0 o)

¢ - Cono voed justificoria esins diferengast

d - Podo=sc no%cr algun movimento io inserior destas célu
lcs?
Cor rnet natiticerio : HAH 9

¢ - Cono voed justificeric o item Ma" 7

£ - Foi possivcl 2 obscrviagto do nldeleo? En todos 08 comt

~

sos? Jusviligucs

£ - Quel terd sido o objetivo desvic cxcreicio?



I1e EXERCICIO  PRATICO

PERMEABILIDADE CELULAR

1 — MATERIAL:
‘Elédes .
Solucdo de NaCI ( Cloreto de sédio ) a 1%, 5% e 10%.
fgua destilada

Laminas e laminulas
Papel de filtro
Pipetas ou conta gotas
Balanga

Microscdépio e etiguctas

2 — PROCEDIMENTO:

- Retire uma folhinha de Elédea, cologque-a sobre uma
l&mina 4 adicione uma gota d'égua, cubra com uma laminula'
e observe ao microscdpio. Observe novamente e desenho. Prg
cure néste desenho retratar fielmente o aspecto das célu-'f
las.

~ Repita o procedimento anterior usando desta vez —/

fgua destilada. Ao final da observagao nao esquega o dese—
nho.

- Em seguida, com auxilio de uma pipeta, coloque em
uma das extremidades da lamina algumas gotas da solugao '
saline a 1%. Com um papel de filtro retire o excesso da S0
lugdo pela extremidade oposta da lamina. Observe ao micros
cbépio. Observe novamente e desenhe o aspecto apresentado !
pelas células. Apds a observacao detalhads e desepho fide-
lissimo lave a folha de El6dea com 4gua destilada. Para es
ta lavagem use o mesmo procedimento descrito acima para a
soluggo salinas a 1%, Obse~ve o aspecto apds a lvagem e de-
senho.

~ Repita a mesma operagdo com as solugdes a 5% e a 10%.

N.B. - A lavagem,apds qualquer solugao, deveri ser um pouco
demorada. Na base de 5 minutos.



Houve alguma alteragao no aspecto apresentado pelas
células da Elddos em diferentes concentragdes?

Qual o aspecto observado nas células da Elbdea numa
concentragio salina igual a 1% e a 5% ?

Qual o aspecto apresentado numa solugao a 10% 2
Justifique os itens "b" e 'c" .

Pode vocs observar ao longo das observagdes algum moO
vimento no citoplasma? Justifique.

A parede celular sofreu alguma modificagao?

Pode vocs evidenciar a dupla membrana das células ve
getais?

Que procedimento o ajudou a poder o item "g" %



ITIe EXEBRCICIO PRATICO

FERMENTAGCGZRZO

1 — MATERTAL:

garrafas térmicas

rolhas (com dois furos)

tubinhos de vidro (com uns 15 om.)

tubinhog de borracha ou plastico (com uns 25 cm.)

bégueres

o N oo N

termbémetros

Suco de uva

Fermento Fleischmam (fermento usado nas padarias)
Agua de cal ou azul de bromotimo

Etigquetas

Papel de aluminio

Parafina (vela)

2 — PROCEDIMENTO¢

Tome uma rolha ( de borracha ou mesmo cortica) com dois fu-
Tro8, Introduza em um deles um tubo de vidro e no outro um termometro
Wa extremidade superior do tubo de vidro adapte um tubo de borracha.
Proceda de igual maneira com a 22 rolha. Estas rolhas, asgim montan/
das devem ajustar-~se perfeitamente 3 boca de cada garrafae

Cologue em cada garrafa 3/4 do seu volume total de suco de
uva puro. Porém em apenas uma delas adicione 2 gramas de fermento
Etiquete as garrafas a fim de que vkcé possSa reconhecer a qualquer !
momento a garrafa que tem fermento da que nZo o tem.

Colocados os conteldos das duas garrafas, feche-se com suas
regpectivas rolhas, tendo o cuidado de fazer com gque o bulbo de cada
termdmetro toque o liguido interior,

Coloque, em seguida, 400 ml. de azul de bromotimol ou  4gua
de cal em cada béquer e introduza no liquido a extremidade livre do
tubinho de borracha. Cubra cada béquer com papel de aluminio e cala~
fete com parafing derrelida os bordos da rolha bem como os bordos /
dos furos de¢ cada rolha, Desta maneira vocé estari tentando impedir!

. . 3 A 3
a influencia do oxigenio,.



Anote a temperatura inicial e o tempo.

Anote o tempo e a temperatura tomada ao lomgo de 24 horas.

Decorridas as 24 horas, elabore um grafico, indicagndo no eixo

horizontal o tempo e no eixo vertical as temperaturas.

3 — DISCUSSAO:

EXTENSEO:

a
b

Esta experiéncia é controlada? Justifique.
Qual a prova de que estd ocorrendo Treagao?
Que dados vocé forneceria para comprovar que o fenbmeno !
ocorrido foi de fermentagzo?

Houve acrégcimo de temperatura na garrafa sem fermento?
Justifique.

Em caso positivo que justificativa voce daria?

Como vocé explica o ocorrido com a coloragzo da solugao

contida no béguer?

Influéncia da concentragdo do substrato na intensidade da fer

mentagao?

Influéncia da temperatura na intensidade da fermentagao

Influéneia do tipo de substrato do pH. etc.



IVe EXERCICIO  PRATICO

NFLUSNCIA DA CONCEHTRACZO DO SUBSTRATO A TNTENSIDADE

DA

FERIMENTAGTO.

1l - IMATERTALs

2 proveta de 100 ml.

2 provetas de 50 ml.

Pipetas

10 tubos de ensaio ( 22mm X 175 mm)
10 tubos de enmsaio ( 13mm X iOOmm)
Estante para tubo de ensaio

Agua destilada

el ou suco de uva

Algodao

Etiqueta

F'ermento fleischmanm

Balanga

Bastoes de vidro

2 -~ PROCEDIMENTOS

8, e

Prepare uma suspensao de fermento com 5 gramas de femmento
para 100 ml. de Agua destilada. Agite bastante com um bas-
tao de vidro. Deixe coberte a solugao. Para isto faga uma’
tampinha de papel de aluminio para a proveta.

Prepare uma solugao padrao da seguinte maneira: 100 ml de
suco de uva puro ou ent3o 60 gramas de mel mais 40 ml de
adgua destilada. Cubra igualmente com papel de aluminio o
det&gana proveta.

Prepare por diluig8o, uma série de tubos ( 10 ) com difercn
tes concentragoes. Usando a proveta de 50 ml, mega 50 ml da
solugao padrao ¢ cologue no tubo n® 1. A seguir, mega 25 ml

da solugno padrac contida na proveta e coloque no tubo no 2



Adicione ao mesmo tubo 25 ml de Agua destilada, de forma gque
o conteldo total seja de 50 ml, como no tubo 1.

Neste ponto do cxperimento verifique que, da solugao padrao ¢
restam apenas 25 ml. Adicione aos mesmos mais 25 ml de &gua /
destilada. Adicione entao, destes 50 ml, 25 ml ao tubo n? 3 e

complete para 50 ml com &gua destilada.

Novamente vocé terd ficado com 25 ml na proveta. Adicione &
mesmg 25 ml de &gua destilada e continue com o mesmo procedi-

mento até o 102 +tubo.

d -Cologque em cada um dos 10 tubos, 5 ml. da suspensao de fermen
to. Agite com um bastao de vidro, tendo o cuidado de nao usar

o mesmo bastao para todos os tubos.

e —=Introduza em cada um dos tubos, um tubinho emborcado € ProClm,
re fazer com que o liguido ocupe todo o espago interior do tu
binho pequeno, de forma a nao restar nenhuma bolha de ar no /

fundo do mesmo.

f —Feche cada tubo com um tampap de algoddo e deixe em repouso -
durante 24 horas. Durante éste tempo btenha o cuidado de obser

ver e anobtar o gue acontece.

3 ~ DISCUSSZOs

a - Em qual dos tubos a reagao processou-—se primeiro?

b - Enumere em Srdem decrescente, o processamento da reagao.

¢ - O tubo no qual a reagao iniciou-se primeiramente coinci-?
diu ser também aquéle no qual houve maior actmulo de gis?

1]
Baseando-se apenas nos resultados obtidos nesta investi~

o
1

gagao, qual a relagao existente entre a concentragao do
substrato e a intengidade da fermentagac?

e - Explique o item "a',

1973 /mhs.



Boc. 22053673

R AR 7 )
M. 14 CRPE/NE
s

A
-0 B RE
E‘ ‘i
CURSO DE ATUALIZ.GXO PARA PROFESSORES DE MATEMATICA
' E CIENCIAS DO 1° GRAU

SUDENE / ANCARPE / CETREINO

A IMPORTANCIA DA ESTRUTURA Na APRENDIZAGEN

Extrafdo do livro: O Processo da Educagao

Tr. 55 - pég. 3 AT. 250

Recifc -~ 1973



A THPORTANCIA "4 GSTRUTURA NA APRENDIZAGEH

0 primeiro objeto de qualquer ato de aprendizagem, a=-
cima e além do prazer ~ue nos possa dar, é o de gque devera servir-
nos no presente e valer-nos no futurc. Apreander nao deve apenas le
var-nos até algum lugar, mas também permitir-nos, posteriormente,ir
além de maneira mais facil., Ha dois modos pelos cuais a aprendiza-
gem é Util para o futuro. Um, pela possibilidade de sua aplicacao
especifica a tarefas bastante <emelhantes as que, originalmente,a-
prendemos a executar. Os psicdlogos referem-se a ésse fenomeno co-
mo transferencia especifica de treinamento; talvez devesse ser cha
mado extensao de habitos ou associagoes. De mocdo geral, sua utili-
dade parece limitar-se ao n~ue costumamos mencionnar Como habilida-
des. Apés ter aprendido a martelar pregos, estaremos mais aptos a
aprender a pregar tachas ou a cortar lenha. A aprendizagem escolar
cria, se" duvida, habilidades de certa espécie, que se transferem’
a atividades encontradas mais tarde, na escola ou apos a escola.
Um segundo modo, pelo ~ual a aprencdizagen anterior torna mais efi-
ciente o desempenho posterior, é através da~uilo nue, ade~uadaien-

te. se cha a de transfergncia nao especifica ou, mais precisamen-

9
te, transferéncia de principios e atitules. Consiste, essencialmen
te, em aprender, de infcio, nao uma habilidade, ﬁas uma idéia ge-
ral, ~ue pode depois servir de base mra reconhecer problemas sub-
se~uentes como casos especiais da idéia adquirida . ﬁage tipo de

~ 7 ~ . .
transferencia esta no amago do processo educativo - a continua a-

~ - - 2. £ .
plicagao e aprofundamento do saber em termos de ideias basicas €

gerais,

E\
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A continuidade da aprendizagem produzida por este se=-
gundo tipo de transferéncia7 transferencia de principios, esta na
dependéncia de como se domina a estrutura da materia estudada, no
sentido em ~ue se descreveu estrutura no capitulo anterior. Isto e,
para que uma pessoa seja capaz de reconhecer a aplicgbilidade ou
nao de uma idéia a u-a situagdo nova e, com isso, ampliar seu co--
nhecimento, deve ter em mente, com clareza, a natureza geral do fe
nsmeno com que esta lidando. Quanto mais fundamental ou basica for
a idéia nue tenha aprendido, quase por definigﬁo) maior sera a am-
plitude de sua aplicabilidade a novos problemas. O que, de fato, €
quase uma tautologia, pois o nue se entende por "fundamental" nes-
te sentido €, precisamente, que certa idéia tem uma aplicabilidade
ampla e igualmente poderosa. E bastante simples, por certo, procla
mar ~ue os curriculos escolares e os métodos didaticos devem estar
articulados para o ensino das idéias fundamentais, em todas as ma-
terias ~ue estejam sendo ensinadas. Tais colocagges provocam um no
vo interesce por aprendizagens complexas, do tipo da que se propSe
fazer as escolas, aprendizagens aue visem obter a compreensao ge-
ral da estrutura de determinada matéria, C;ptar esta estrutura e
compreendé-la ce modo ~ue permita rela cionar, de, maneira significa
tiva, muitas coisas com ela. Aprender estrutura, € aprender  como

as coisas se relacionam,



Tomando um exemplo da matematica, a algebra € um mo-
do de disnor, em e~uagoes, elementos conhecidos e desconhecidos,
de moéo'que 5s desconhecidos se tornem conheciveis. As tres pro-
priedades implicadas no trabalho com essas equagoes sao comutagao,
distribuigdo e associagdo. Uma vez que um aluno capte as idéias
contidas nessas tres propriedades, esta emcondigoes de reconhe-
cer em que casos 'novas" eqanSes a resolver nao sao de modo al-

gum novas, mas apenas variagoes sobre um tema familiar.
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