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ARE. DE CISNCILAS

DEFINICEO DL AREA

1,1 - Diagnostico

L analise de curriculos ora adotados evideancia a
sua estrutura basicamente teorica, sem que haja a pPreo—
cupagao de orienta-los a uma adogic pratica. Com poucas
excegles, o ensino de Ciéncias TFisicas e Biologicas. e
Matematicas tem sido orientado, unicamente, no sentido
de transmissao de conhecimentos. Quase nunca ele se re-

este de objetividaede, de modo a levar o aluno =z uma

¥

formagdo integral. Quando muito, proporciona a agiisigao

de novos conheciientos, n&o relacicnados com as ativida
. 7 . 4 2 e

des diariaz do educando. E este correlacionamento nao

tem sido estimulado atravis da observagao, raciccinio e

da compreensfc dos fendmenos naturais.
A abrangéncis teorica e a extensao dos gramas

evidenciar que o professor se tem preocupado Iud

seqiiéneia logica dos assuntos do que com uma aboraagem
ao nivel do alandg de acordo com a etapa do desenvolvi-
mento mental em gue se encontra., O professor raras ve-
zes elabora um curriculo em fungao do aluno, limitando

a desenvolver »rogramas pré~fixades, geralnente nelo au
tor do livro-texto adotado. Nao elimina nem acresgcenta
agssuntos de acordo com as necessidades e interesscer <08

z o 3 -
aluncs. Egta mais intercssado em gque © aluno aprenda as

"coisas" do que a ecsgtrutura da ﬂaté“ia, ou seja, COomo se
relacionam essas "coisas". Em matematica essa situacao
se agrava a partir das 22s. séries, em que geralmente o
professor desenvolve assuntos que exigiram conncciientos
anteriocres, sem se Dreocupar em saber se o aluno oi  a-
prende ou nso, e, até mesmo, se Foram tratados nas gé-
ries antericres,

4 falta da aplicacfo da metodologia cientifica i-
nibe, em meédia ou grande escala, a capacidade de racioc-
cinio do jovem, que se habituou a receber prontas as sQ
lucoes dos problemas. O aluno passou a acreditar no PTro

fessor como conhecedor de todos os fendmenos naburais.

~ 5 - ~ r o -
A carencia ou inadeguacgao de tecnicas de ensino,

nao tem permitido que o educando se situe dentro da ci-
encia, sabendo tomar parte no contextc natural. Desde

(o] . s o . £ .
gue nao se lhe estimule o habito do racilocinio ordenado

ele nao tera condi¢tes de, por si g0, emitir suas prd-

L"

. P 7 . o
prias hipoteses para uma poesterior consta Tsoﬁﬁ e, ate,



comparagao com fatos ja conhecidos. Ao trabalhar com o
aluno, o professor exige que ele acompanhe o raciocicio
puramente abstrato mesmo quando ainda sé tem condicgles
de operar concretamente.

Esta situacao ¢ criada na maioria das vezes,
por defici®ncia na formagao de pescoal docente.A Falta
de estimulos para uma atualizacgao leva o professor a se
acomodar em métodos ja ubtrapassados.(p.ex.aula puramcn
te expositiva). Esquece-se ele de que a aprendizagem &
ume. mudanca de comportamento, o gue implica en acgo do
aprendiz. '

Mesmo quando esta atualizagio & possivel, apa-
recen as conseqliencias de uma formagao especifica na d§§
ciplinay ou mesmo cm deterninados compas dela. J& se
tornou comum aos professores a possibilidade de escolhe
ren as turmas com as quais desejam trabalhar. Com fre-
q"uencia observa-se que, Qurante védrios anos, determina
de professor assume a responsabilidade de uma série 8s-
pecifica, o que, se por um lado lhe d4 condigles de es-—
pecializacgio no assunto abordado, por outro o desvincu-
la do conteldo global, dificultando o realcionamento cam
outros compos das cigncias e com as idsciplinas de ou -
tras arcas.

0 mesmo ocorre entre professores de 12 e 29 d
clos. Embora Biologia, Fisica, Quinica, CiSncias Fisicas
e Bioldgicas e Matendtica sejam englobadas dentro de uma
mesna coordenacdo, cria-se uma aparente divisdo do cor
po docente, na qual professores de gindsio ndo se en-
tressan com os de cintifico. NGo ha continuidade de racio
cinio e aplicacdo do método cientifico, O aluno percebe
claranente aquelas etapas, sen sentir gue una é conse -
qliente da outra.

Verifica-se dai que os planejanentos, ao seren
elaborados, e se o sdo, nao receben o adequanento neces-
sédrio para que, na sua execugao, se possa obter uma Pro—
srossive assimilacg8o dos conteudos, integrados entre si
e con os de outras disciplinas.

Desde que as Cidncias condicionam observacao ,
formulacgio de hipdteses, etperinentacao, nao se pode
prescindir de atividades praticas en laboratdrios. A

Biologia, por exemplo, n&o perte o sentido neramente es-—
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tatico se 0 egtabelecimento nac pronerciona ao proicsscer

ondicoes de uso de um lab horatorio razoalvelmente apare-
lhado. Na guase totalidade dos casos, a experirenta cao -

nao tem sido mais do cue tentatives improvisadas gue, en

bora bem crientadas, s vezes neil chegan a atingir o ob-
jetivo preposto para aquelq atividade. Fenos se tem fe

~

to ainda com relaga

O
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a matematica, onde raramente se ¢

]

loca o educands em.situagEes de observagao, formulacaode
hipoteses e experimentacao.

. ’ . ~ v
1.2 - Prognéstico e Compatibilizageo com a Lei 5 692/71

-r-\

0 Conselho Pedecral de cagc@o com seu Parecer 853
/71, de 12.11.71, de acordo com ¢ que dispoe ¢ art. 49,-
par. 12, da Lei 5.592, fixa as trés grandes linhas de ma
térias que passam a compor o Miclec Comum dos, ourricu -
los, no gual Ciéncias constitui uma das ﬁreas, Lo deter~
minar os conteudos particulares que se incluem obrigato-
rigmente na area, o Parecer especifica a Matematica e as
Ciéncias Fisicas e Bicldgicas, formulando expressamcnte,
a necessidade de que se integrem entre si ¢ com as dema
is areas, desde, e schretudo, nos primeiros ancs de esco
larizacao. Essa integracao das areas ga condiciona oS ob
jetivos de cada ume delas, tendo a area de Cidncias a £i
nalidade de levar o educando a "desenvclver o pensamento
1ldgico e a vivéncia do método cientificom,

Assim, serd funcso da area de Cicncia "tornar 0
educando capaz de explicar ¢ meio proximo e remoto que o
cerca e atuar sobre ele"., Para gue isto se a8, ¢ ensino
de Matemdtica e de Cidncias Fisicas e Bicldgicas devera
levar o educando a desenvolver o cspirito de investisza -

4 .
ca invencao ¢ iniciativa, o pensamento logicc e a . no-
gﬁo de universalidade das leis cientificas ¢ matematicas,

° . 14 - . .
0 gue impiicara numo reformilagao metodologlca9 Pois 0
’ - .
volvera tais caracteristicas se for co-

=

e arg I‘CﬂulZ'Z’tT&,ﬁ gue © leven a inveg-—-

educandc g6 dese

2%.)

locado em situa@o
tigar, a criar e tomar iniciativas ‘¢ a pensar de modo a
observar que as leis cientificas e matematicas s3o univer
sais. N8o se podera dar a ele as coisas prontas e, sim,
leva-lo a redescobrir cs principios gerais em roelacin  —
a0s quais o conhecimento é, para cada caso, funcionealmen

te uma aplicagao.
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0 Parecer 853/71, ao fixar a amplitude das materias,
estabelece que clas #serao escalonadas nes cu riculos ple
nos dc ensino do 12 e 292 graus, da naior para a nenor am-

s . . [ ,
plitude, constituindo atividades, arecas de estudos e dis-—

ciplinas™,cstabelecende os criterios para uma apresenta -
a0

14 ° - - - "
— nas serieg iniciais, sem ultrapassar a 58, 3 ares se-
rao tratadas, predominantemcnte, como atividades, esten

dendo-ge estas coino aprendizagem sobre experiéncias co-
lhidas em situag5os concretas, sem grande preocupa@éo -
com a sistematizacao de conhecimentos, devendo esta se
der mais por parte do alunc guc 4o professor;

. & ¥ e - ~
~ a partir dal, e ate o final do 19 grau, as areas Serao

. i3
tratadas predominantemente como areas de estudos, ou se

~

" - £ . .o . o = Fi
ja, num equilibric entre as experienclias colhidas em sl
tuacoes concretas e os conhecimentos sistematicos;

- gomente no 22 grau serao tratados como disciplinas, is-

’ . ~ . . . £ .
to &, com a predominancia dos conhecimentos sistematicos.

Portanto, nas 52s, e 68s, séries, as areas serao -
tratadas predominantemente como areas de estudos, o© que
implica em elaborar ° curriculo equilibrando as experien—
cias concretas do educando com a sistematizagac dos conhe
cimentos. Mas esta sistematizacao devera partir do aluno,
evidentemente, sobh a orientacao do professor.

Deveré, portanto, o professcr se colocar en condi -

coes para um trabalho desta natureza, passando a pesgul
sar formas de trabalho que lhe permitam promover situa-

r'd

coes de aprendizagen com a Tilosofia e iinha metodologica
sugeridas pela Lei. |

Muito se tem escrito e falado sobre a integracaodes
ses dois conteldos particulares (Cilncias Fisicas e Bicld

- 7

gicas e Matematica). E muitos tambem ten sido os problemas
surgidos nas tentativas realizadas. Se em determinad.s ca
sos a integracac se da naturalmente, condicionada pela a-
proximagac dos conteudos programéticos, em outros isto
n50 se verifica, chegando até a criar sérios transtornocs

na seqhéncia légica dos temas abordados, dificultandc  a

aplicacao metodologicas

Para znalisar algumas das solugles que vern gendo
propostas, pensemos antes nas caracteristicas comuns a Ma,
temdtica e Cidncias Pisicas e Biologicas, que justificam
a sua inclusac na mcsma drea ¢ nasg nac comuns que susten-

tam a distincao entre elas,



Poderiamos afirmer que a caracteristica comum mais
evidente é o fato de que tanto na Matematica como nas Ci-
8ncias Fisicas e Bioldgicas parte-se de premissas, acel-
tag como verdadeiras, para se chegar a conclusoes pormeio
de argumentos aceitos como legitimos pela logica. Mas 0
processo utilizado em cada uma tem caracteristicas esp601
ficas. Enquanto as Cidncias Fisicas e Biologicas, por se-
rem fatuais, explorai, dcscrvvcm, explicam, e predizem as
ocorrencias do mundo em que vivemos, utilizando=-se parais
to de exnurluontagao, observagao sistematica, levantamen-
to de dados, etc., portanto, da evidencia empirica, a Ma-
tematica para aceitar a veracidade de suas afirmagoes se
vale da evidéncia ldgica, nao lhe importando tanto a evi-
déncia empirica. Em outras palavras, as Ciéneias Fisicas
e Bioldgicas exigem um primeiro grau de abstracao (por
lidar diretamente com o real) e a Matematica se encontra
ja num segundo grau de abstragao - embora apoiada nas ex-
periéncias (geralmente aquelas das C.F.Biol.), nao neces-
sita diretamentc delas para COomProvar suas afirmacgoes.Mas
& importante lembrar que as duas caminham Jjuntas e que O
progresso de uma depende do da outra.

1.2.1 - Integracio Matemdtica-Ciéncias Fisicas ¢ Bioldgi-

cas.
Fntre as solucdes possiveis para & integragao des
tacamos:

Lied . . L4 .
- Transformag¢ao dos dols conteudos particulares em um uni
co conteudos;

Transformacio do professor de um dos conteudos particu-
lares em professor de -areas;

— o — e _———.-.._.—--.;-—-————-—.—-——-——-—-.—-—_.——

No Parecer 853/71, o C.F.E, estabelece: "Assim -
também a Matematica e as Ciéncias Fisicas e Blologlcastan

de reciprocicar-se e completar-se desde os primeiros mo-
mentos da escolarizacso, e sobretudo nessa fase, pois lon
ge estamos do tempo em que a deducagao e indugao, duas fa
ces do mesmo ato de penesar, eramn rigidamentc separadas".
Esta orientacac nos leva a idéia de que oS dois
conteudos sao distintos, embora sc completem. Enguanto a
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deducidc, (método preferido pela,Métemﬁtica) explicita O
que as premissas afirmam, a indugao amplia o alcance dosS
nossos conhecimentos. B & esta a razao pela qual se cons
tituem om "duas faces do mesmc ato de nensar®.

Tmbora a Matematica considerada como linguagem -
possa ser acoplada a gqualquer outra ciéncia, entendemos
que ndo seja condigao para a Implantagio da Reforna a
transformacao dos dois conteudos particularcs em um con-

r V4 .
teude unico.

____..-—.-.-_q,.-.—-—-.ﬂ.---....,_‘-—-——‘.-—,.____—_m__—_—

o wmm et o wvm e e et Wem e e

Embora distinguindo os dois conteudos o profes-
sor de ares teria maiores possibilidades de Tazer comque
Matemitica e Cidncias Fisicas e Bioldgicas se reciproci-
cassem e se complectassemn; além disto, dispcria de mais
tempo de contacto com o aluno, conhecendo~o melhor € po-
dendo, assim, atender melhor as caracteristicas individu
ais de cada um, bem como poderia. dispor deste tempo con-
forme as necessidades do momento, Por ememplo, utilizar
um periodo que seria de Matemdtica para atender as neceg
sidades de Cidncias Fisicas e Bioldgicas e vice-versa.

' Surge, no entanto, um problema: i formacao atual
do professor & de carater especifico, raramente havendo
professor que tenha conhecimento suficiente dos dois con
teiidos,correndo-se o risco de se dar énfase & um deles
em detrimento do outro.

Tal como na primeira solugao analisada, seria ne
cessario aguardar a reforma na formagao do professor pa-
ra se implantar a Reforma da Escola de 19 Graue.

Embora seja, talvez a solucao ideal, pelo menos
POT Ora, nAo seria viavel a nzo ser em cascs muito parti
culares.

Trabalho_conjunto dog profesgores dos conteudos particu-

¥
lares da Area.

— e veww  wem  word e e

Tsta parece ser & solucao mais adequada para as
nossas escolas. Trabalhando em cojunto, oS professores -
cstabeleceriam os cbjetivos de arca e, a partir deles,
os objetivos de cada contetdo; utilizariam a mesma meto-
dologia em contelddos distirdtos e estabeleceriam os conte
4dos a serem programados.

i



Dartindo desta experiéneia, é possivel gque 0s pro-
fessores venham a adobar as golugdoes aqui analisadas ou
outra encontrada pela equipe., Enriqueceriam sem trabalho
20 deixar de astuar isoladamente e passar a fezé~-lo em e-
quipe, tornando o seu trabalho experimental,

2., OBJETIVOS DA AREA

De: acordo com o artigo 32 do Parecer 853/71  do
CoF.E., 0 oObjetivo geral da drea de Ciéncias se resume no
desenvolvimento do pensamento ldégico e a vivéneia do méto
do cidntifico e de suas aplica cOes, além dos conhecimentos,
egperiéncia e habllldadﬂs indrentes as Ciéncias.

TIsto estabelecido, convém gue se caracterize o pen
samento logico, seu surgimento e o método cimntifico.A
Psicogenética nos ensoha que pensamento 1égico é a fungdo
da inte llfcncﬂ& que se ocupa da demonstracao, da comprova-—

»

cao das solugbes inventadas pela imaginacdo. Ela & dirigi-

da pela necessidade do individuo de comprovar suas cren-—

cas em relagfic ao mundo esterior, em busca da verdade. #n
bora o desenvolvimento Ao pensamento 1éfico dependa dae
etapas iniciais do desenvolvimento mental da crianga, ela

S se apresenta como btal a partir do momento em que tenha

()]

aracteristicas de composicgao, rerersabilidade, jdentidao~-

0

Cu
o

, associatividade e tautologia ¢ interx re.cao, isto &, no
o

verio&o de operagaes concretas (conforme Piaget se dnicia

e

ao 7-8 anos), atingindo sus plenitude no periodo das ope-—

‘

acoes formais.

=
¢

A Alternancia suces
caracteriza o método cient
a) Observagao.
b) Formulagso de Hi
¢) Critérios de sel
Selecdo de hipdt
Bxperimentacfo.
f) Tomada de posigho.

) Comunicacao dos resultados
&

Pars estabelecer og objetivos especificos de Cidneia
nas 5%s, ¢ 6%g séries, o professor devera saber adeguar o0s
objetivos gerais  as fases  do desenvolvimento men -

*

a1l do educando e &s circunstincias sociais. Desde gque nea
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realidade brasileira o aluno de 52 ¢ 62 geries raramente.
ja atingiu o periodo de operagoes formais, cabe ao profes
sor definir os objetivos conforme esta realidade. Se o a-
luno s¢ possui condigdes de operar sobre fatos concretos,
0os objetivos definidos nao podem exigir.dele operagBesqu
mais, ¢ que estaria fora de seu alcance. Por outro lado ,
se ele jé se mostra capaz de, em alguns casos, operar sSO-
bre proposigoes, os objectivoes poderac ser estruturados em
bases mais amplas e menos concretas,

3 - LINHAS PARL MONTAGEM DE CONTEUDO PROGRAMATICO.

L escolha dos temas que constituirao o conteudo -
programatico, deve partir, em_principio; dos objetivos pro
postos nara as séries determinadas. Tendo-se em mente o)
que sc pretvende com o aluno, o contetdo programatico € o
instrumento utilizado para atingir tais objetivos.

Mas nao bagta somente que ele exista para que cum
pra sua finalidade. Se nao for dosade, passando por cuida
dosa selekao, podera, até meswno, forgar o nas cumprimento
do objetivo proposto. Desde que os objetivos nas diferen-—
tes sériec do 19 grau devem, logicamente, se completargra
Gativamente, tambem os programas deverao ser elaboradosde
maneira gque garahtam continuidade, nao s6 dos conhecimen-
tos a serem adquiridcs mas, prihcipalmente9 do raciocinio
16gico e da segiiéncia metodolodgica., .

LAssimnm, & evidente que, para a montagem do conteil-
do programdtico da 5: e 6% séries, torna-se importante a
andlise do planejamento das séries anteriores, do traba-
lho executado, das experiencias dc educando, do seu inte-
resse ¢ dos objetivos gque se busca alcangar.

Nio se pretende. t¢ ui - estabelecer um conteudo
prog-ematico definitivo, mas apenas sugerir alternativas-
para a claboracao de um programa, levando-se em conta a
fase de implantacaio da Reforma de Fisino, quando as 32s,
e 42s, séries estao ainda sob o regime antigo ou, gquando
miito, se faz uma tentativo de adapta-los & Reforma.

3.1 - ‘eralmente os programas de Matematica nas escolas
primdrias t8m sido desenvolvidos de maneira a iniciar a
crianga ncs calculos aritméticos, trabalhando-se nos con-—,
juntos dos numeros naturais e nos dos racionais_ absolutos.

-




0 estudo das nogoes de conjunto tem &ido feito apenas na
12 gérie e, algunas vezes, revisados nas séries seguin -
tes, sen um aprofundamento gradativo. Mas este estudo se
foz, geralmente, sem correlago com o dos conjuntos -
nunméricos. B utilizando apenas para a introducio da no -
cfo de numero.

0 conteddo prograndtito de 5% e 62 géries,po
deria, portanto, ser nontedo no sentido de se eonplenen
tar o que foi fefito até a 48 série, partindo-se das no-
¢Oes relativas aos conjuntos e as operagdes com conjuntos
sublinhando-se as respectivas relagles com a 1légica.En
seguidn viriam as nogdes sobre relagdes (ordem, equiva-
léncia) e funcoes, que correponden a esquenas nentais
ja formados nesta idade (seu aprofundamento poders . se
dar no decorrer das séries seguintes) o que levarianm 2
nogio de numero como cardinal de un conjunto.,

O estudo do nﬁm@ro e de suas representagles
seria seguido dos sistenas de nurleragao, sendo importan
te ndo se restringir ao Sistena Decimal de Nuneracgioc,e-
vitando-se assin que a nogBo de ndnero figue condiciona
da & revresentacfo usada nais conumente e dando-se possi
bilidade ao aluno de entender o mecanisno desta represen
tagao, ao trabalho con sistenas de bases diferentes de
dez.

0 estudo de conjuntos munéricos (neturais,
inteiros, racionais) e das operacgbes neles definidas da-
ria enfase as estruturas algébricas, principalnente a de
grupo. A nogao de sub-grupo se inpoe espontaneanente nes
te estudo.

Torna-se inportante observar scr esta apenas
una” das alternativas de contelddo prograndtico e que o
professor deverd elaborar este conteldo tendo em mente o
aluno dentro do coftexto social en gque vive; a situacfo
ideal seris aguela en gue o conteudo programdtico surgis
se do interesse do aluno, colocado en situagfo de apren-—
dizagen gque lhe despertasse ¢ interesse,

3.2 - Nas Ciéncias Figsicas e Bioldgicas, levando-se en
conta o Gesenvolvimento de rariocinio do aluno, ¢ tic in
portante a seqliencia do cont3ddo a scr ninistrado quanto
o préprio conteddc., Este poderd ser escolhido conforue
as necessidades e capacidade do aluno, e condigles loca-
is ou regionais. O professor ao elaborar o sem prograna,
terd condigdes de escolher os seus assuntos quanto mais
objetivos e no alcance do educando julgar que sejan.

Je
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Partindo-se do prinoipio de que, nas priceiras Sé
ries do primeciro grau, gque corresponderiam aocs quatro anos
do atual cursc primédrio, a crianga tomou contacto com 08
clermentos das ciéncias, desenvolvendo o senso de observa-
¢ho e raciocinio, ben como familiarizando-se com 2 netodg
logia cientifica, o professor pedera, na 52 série, partir
de um estudo de relacac existencial entre o ser vivo e O
meio.

Se tomarmos comc alternativa para a 5@ série 0
estudo do Ar, da Agua e do Solo, o professor tera possibi
dade de situar seus alunos no ambiente fisico em que Vi-
ven,, levando-os a ¢onstatar e pesquisar o0s fendmenocs a
que estao sujeitos. £ evidente que este estudo nao preci-
sa sér necessariamente sobre o ar, agua e solo como una,
seqgtiéneias o professor podera, desde esta atuacao, corre-
lacionar com outros aspectos, como condigoes ambientals,-
flora, fauna, etc., aproveitando 08 conheci: entos ja adqui
ridos peloc aluno. Ao mesnec tempo, estara preparando as -
condigdes, para, na série seguinte, cstudar os seres que
sofrem as conseqiidncias desses fendmenos, em nivel mais
profundo.

Assim, desde que haja ura integragac com outros
contevdos particulares, enguanto as Ciéncias abordam o es
tudo, por exemplo, da agua, em seus aspectos intinos,pro-
curando caracteriza—la como um dos estadcs fisicos da ma~
téria, descobrindo ¢ explicando ©S fenomenos e principios
a ela relacionados, cstudc paralelc podera estar sendo de
senvolvido em Estudos Sociais, cstabelecendo geografica -
nente sua importéncia, nos rios, lagos, mares, seu ciclo,
etCowo Igualmente‘seré oportuno definir a influcéncisa da
fdgua no processo colonizador do Estado ou de determinada
regizo (como fator de implantagdo de comunidades ao longo
dos rics, a importancia do transporte fluvial, econonia -
regional relacionada 20s periodos de chuva, etc.).

Tanto en Ciéncias como nas outras Areas, poderao
enfautizados os aspcectos higiénicos e progranmas de saﬁde,
con a atuacao direta de Educacao Fisica, levando os alu -
nos & compreensac da necessidade da agua para o ser huma-
no, a sua utilizagao e tratamento.

Isto proporcionaré, ainda, oportunidades para que
ge possa anmpliar abrangéncia de relacionamento con outros
aspectos das Ciéneias, com a importincia da agua no cres-—
cimento e vida docs vegetaisg, na distribuigéo dos animais

de determinada regiao, etc.



Trabalho, senelhante poderia ser feitc cum rela-—
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gac ao ar ¢ s80lo, B clarn gue, para isto, e 1ndispensa-
vel o plangcjanen
profunde. integraca 8
frecas. Percebe-se ainda que ¢s assuntos tratades scrao
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relaciocnados Delos Prox secionades

T

de acordo com as possibilidades e objetivos
Uma vez orientades no gentido da desc

mndo em que vivem, pela série o professor tera condi-

9508 de levar os aluncs a analisarcm a dependénoia en-—

a - 4 3 -
tre o ser vive ¢ o meios atraves do egstudo dos anlmals

vegetais o honen descobre quc 08 BCIeS vivog povoan

. N & s
mundc. O grande objetivo do estudo continuara sendo a

relacao ser vivo - melo
Tetruturades neste relacicnamento, po
considerar, dal para frente, a in tegracac do hom=a ¢ O

ser vivo na naturcza, pela combprecnsac da propria navi-

. 4 .
reza biologica 40 honell

Como se vé, nestas sugestoes a seqiiénc. o de Li-

Tl
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nha de contetdo e objetivos e nantida. L exenp.L” dc  a-—
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gua, 0s demals venas tamben poderadn, e deverad oSavals 1h

nelo prépric professor, de 2cordo Com Suas Pronrd
cessidades, ¢ a8 dos alunos, tendo o cuidado de traba
ihar con o essencial, e, incimgive, a pragrama;éo de a-
tividades ¢ bécnicas a screm adctadas serao decorrencia

degsa escolha.
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Qualguer gue seja o conteudo programatico a Scr
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desenvolvido, o professcr devera ter Ch conta gue a in-
clusso da érea de Ciéncia come una das pateérias do -
cleo corun ¢ feita dando-se énfasc "ao desenvolvimento
do pensamnento 1ogico e a vivéencia do método cien viificoe
de suas eplicacgoes®, ficando a aguisigao de écl-ras en
22 plano.

- Isto ira implicar na adocho de uma linha metodg
logica que leve o aluno a demonstrar, 2 comprovar .-0.u-
¢Ces inventadas pela inaginagan. Ora, Para gue val se



dé, o aluno devera ser colocado en situacgoes que lhe, po
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sibiliten inventar solucdes para depois combrova ~las,
0 Parccer 853/71 do C.F.E. considera como funga
&
a 4drea de Cicncias, tornar o educandc capaz de
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a
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xplicar

O
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o neio proximno e renoto gque o cerca ¢ atuar scbre ele,

£ necessaric que, para isso, desenvolva o es pirite de in

vestigacan, invengac e iniciativa, estimulado e oricnta-—
do pela netodologia, levandc ao pensamento 1ogico e a

universalidade das leis cientificas. Nac se trata de des
presar o ccnhecinentc feito e compreendido "e siii que a
cle se deve chegar pela redescoberta dos prlnclolg ge-
rais, em relagac aos quais, em cada caso, © conhecinento
& funcicnalnente uma aplicagac®.

Isto significa que ¢ aluno tera una partloloﬂgio
ativa, cabendoao professor a fungan de orientador da
aprendizagen, ou seja, a funcao de pronover situagnes que
leven o aluno a trabalhar e, enguanto este trabalha, orl
entd~lo para quc atinja o objetivo Pronosto.

0 desenvolvirmentc da habilidade para usar csSses
conhecimentos envolve uso de métodos especificas de tra-
balho no campo das ciéncias, que exista para que cunpra
sua finalidade,quando utilizado. £ importante gquc se ob-
serve cono e guando istn se da.

A pratica frequente en tais ambientes; sern as
devidas orientactes, rmitas vezes levam o3 2lunos a uUR
decréscinc de generalizagoes, acostumando-os a regtringir
toda e qualquer constatacao ao laboratdrios poucas ve -
zes eles percebem que as atividades alil desenvolvidas sao
reproducoes Aos fenltnenos que ocorren na naturcza & que
poderiar ser constatadas, mesno numa sala de aula, 1nde-

pendentenente do laboratorio.

Q

Cabe ao professor analisar estes aspectos guando
se propoe desenvolver determinadas prﬂtlcau, deixandocla
ro o gque pretende dos. alunos ¢ come atuar para que O ob~
jetivo seja alcangado.

No que se refere a MatemAtica, existe une grande
variedade de material didatico, que pernite ac alunc vi-
ver experiéncias en situsgSes diversas ¢, a partir dclas
chegar a sistenatizacac dos conceitos natematicos, Os
nais divulgados atualmente ¢ que poden ser conetruidos fa
cilmente e sen grande despesa, sac o8 gue o professorZol

tai1 Dienes sugere ei varias publicag oes (ver biblicira-



Cab
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ao professor (conm a ajuda dso direcac da
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provrios alunos) organizar este naterial,
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deixando-c a disnosicao do aluno nao apenas durante o
7 4 7
periodo de auls, mng tambem, fora deles um laboratorio
- i o~ ol g -~ i . s 4
de aprendizadce de Matematica estara sendo organizado e

z . . AN - ~ . ~
o aluno sera incentivado a obsgervacao e experimentagad,

5. AVLLILQEO

L avaliagan dos trabalhos con os alunos podera ser
. i
feita atraves de:

1. Observacoes pclo professor, em termos de objetives

especifivos que poderac incluir gualidades como:s
a) habitos de trabalho,

b) relacCes com ocutros aluncs,

¢) relacoes com adultos,

d) uso do tenpo,

e) habitos de leitura,

f) habitos de escrita,

g) capacidade de aproveitamento de situagaes erergen
tes, observaveis durante trabalhos individuais e
de grupo, que fornecan infornagoes especificas -
quantc ac comportanento do aluno er1 varics tipos

de situagoes.

2. Testes crganizados pelo professor para deterninar o

conhecii.ento de conteldo e a caoapacidade de raciocl -
nio, fornecendo informagoes, tanto ap professor quan
to ac alunc, para uma auto-avaliagao.

Estes testes devem ser elaboradcos no sentido de ava-—
liar os objetivces propostes, pertanto, bem dosados
quantativanente e qualitotivancnte. Cormmente envol-—

B 4 £ .
venn individucs trabalhando sozinhcS.

3. Colecao de produtos de trabalhos dc alunc, tals cono:

- - - . 7 -
pesquisas, projetos, fichas de leitura (analise de
- - - 3 4 3
bibliografia rcferente a leitura), relatorios, ctce,
através do que se pessa andlisar 0S8 padroes de apren

dizagem, descobrir necessidade, conceitos falsos,pon
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tos fortes e frecos, descobrir interesses e identificar

valores.

e

Sumdrio do aluno, sob determinado tdpico ou unidade vir

sando avaliar a capacidade de sintese,

¥ importante observar que estes métodos, e outros exis
tentes ou quc. poderao ser criados pelo professor, nao
se excluem? ao contrario, se completam cada um deles
enfatizando comportamentos diferentes, Cabe ao profes-
sor saber usa-los adequadamente e em conjunto, evitan-
do sempre a 8dogdo de um sé método, o que evidenciaria
somente um aspecto do trabalho do aluno.

A avaliagao desse trabalho, e também a do professor,
deve ser enccrrie’ como um ‘processo continuo e progres
sivo e nao como um estégio final. Deve fazer parte
integrante de todo o processo de aprendizagem, Por e-
xemplo, durante a elaboragao de um seminario, o aluno
é orientado pelo professor; logo, enguanto se da a a-—
valiagB8o o aluno estd aprendendo.
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