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1,10 = Tetndo moisg detmlLauo'das_fran,foé@aGSGs renresentativas

Aviomdtica das representativas entre a forma primitivae e
- T (el o ..
o Porma %transformada, Uso das transformagoes pelo cone e
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O sistema biplanar representativo de MONGE

Notageses adotadas de Cremona--Roberto Gregory.

Desenvol¥imento da matéria incluida no CUTw ! mad$ o

lMetodos representativos e descritivos. Metrica e posig¢gmeo. Problemas.

Os tres elementos fundamentais: Ponto, Rets e Plarno.,

Problemas cldssicos, métricos e de posigao.

Triedros - Estudo sumario ( engenharia mechnica). Bpura de exemplo.,
Complementagao da reprgsentativa biplanar. O uso do terceiro dimdro (desenho
téonico) e o uso dos tres iundamentais, na terceira projegao° A representativa

triplanar e pluriplanar.

As aplicacoes do sistema representativo biflanar 3s curvas

Dag eurvas: Geometrias métrica, de posigao e projetiva das curvas. Caracteri--
zagao da curva. Teoria da tangéneia. Curvas de 8rro: singularidadds nas curvas
Zxemplos descritives de curvas planas ¢ revéssas apresentados em Epura.Curves
na esiera, cilindro e cone.

Estudo particular do circule. Epuras.

Conicas. Estudo em épuras.

Exemplo de curvas no espage. Hé ice.

Zstudos brasileiros, de Mendel Coifman.

Das superficies

Ciassificagao primitiva de Honge e complementagZo de L.Cactano de Oliveira e
Giuseppina Pirro.

Tengénecia nas superiigies. Congordincia de superficies. Contornes aparentes,
Bslgra.

Superffeies ednicas ¢ eilindrieas. Caso de segundo graw; exemplos. Seecoes

plaxas. Bstudo detalhado das ednicas. Cdnieas degeneradas. Hpuras.
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5.5 - Superficies de revolug%o, Quéidricas de revolug%o. Detalhes do elip~
séide. Detalhes do hiperboléide. Detalhes do paraboidide.

5.6 «~ Toro circular de revoluQEo. Nogaes.

5.7 - Helicdides. Classifica@éo, Serpentinas. Aplicagaes industriais em
engenharia meclnica.

5.8 ~ Cilindréides e condides. Nogoes..

5.9 - Intersegoes de superficies. Aplicagoes.

5.10- Exemplos do sistema mongeano aplicado as mdgquinas,

IFT ~ Terceira parte do programa: Novas representativas das formas. A

cargo da professora Lea Santos de Bustamante. Sistemas modernos

monoplanares. Manipﬁlaqao do quadro. Qbjetivos da terceira parte.

O sistema monplanar do»quadromrépéresentativd do objéto, visando

a parte representativa dos projetos de engenharia, no campo civil,
com a terminologia classica de "Vistas" e "Perspee¢tivas do prajeto"
e da representativa das magquinas e das peg¢as isoladas, em "Vistas

Ortograficas'" e "Cortes".

e Axonometria Representativa em plano dnice. —

5.1 - Nogoes-de axonometria. Principios em que esta baseada.
Classiiicacgoes.

.2 - Axonometria Gentral

wa?
H

Axonometria obliqua geral.

.4 ~ Exemplos visando o desenho representativo técnico ¢ as pecas de méquina

A@licagaes dos sistemas representativos e descritivos(métrim

ca e posicoss relativas) visando a engenharia meclnica.

Tel - Sistema de projegao central - Perspectiva linear cdonica. Aplicagao a

» sélidos.

7.5 — Perspectiva cavaleira - idem.



T3 - Axomometris, ortogonal - idem.

Outros : sistemas monoplanares

8.1 - Sistema cotado. xame detalhado visando a utilizacao ns engenharia,

82 Sistema de Denise ( Apresentagao de Pillet). Aplicagao de Gastao Gomes e Giu-

seppina Pirro,

Observagaos As trés partes tedricas que estruturam o curso, serao dadas simultanea-

-

mente, do ifAficio ao fim do mesmo.

IV - Quarta parte. Trabalhos de detalhes e priétices. Epuras feitas em cardter de

semindrio, simpdsios e tertulhas, A cargo dos proiessdres assistentes

9. - Objetivo. Prética do curso tedrico

9.. - Os Sr. Assistentes o Docrntes, com a oriestacac do superviser do G.T.(grupo
de trabalho), acompanharao o curso, além da contribuicao de aulas tedricas do

brograma,; com uma assisténeisa téeniea intensiva de pelo menos doig trabalhes

mensalis e mais um de maior proiundidade, também mensal ( &ste, com notas)9

além de problemas Prepostos pars estudo em casa

V]

V . Quinta parte. Extensao eultural .

10. - Objetivos fundamentais: Ensino comparado, Ixposigao comparada. Motivagao eul-

tural, Incentivagao 4

jab]

pesquisa. Prolongamento cultural.
10.1 - Fara parte do curso,; um conjunte de palestras proferidas por professdres de
outras Universidades, por convite do catedrético, de mode a trazer motivagae

diversa, despertando novos interesses, no aluno. pela matérie ensinada,
7 p e 7 " i
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L. Crusat e M. Daurella, Geometriaz Descriptiva aplicada
7 b

al dibujo, Barcelona, A. Taibo Fernandez, Geometria Deg

criptiva e Perspectiva Y Sombras, Medrid, 7ois volumes

. e . . . ) e
e Cs Roubaudi, Geometrie Descriptive, 1 volume - Edigfo
W

de 1961 ,
Rio de Janeiro, 10 de marco de 1962
b FELIPPE DCS SANTQS REIS
Supervisor do, G« T. de
professores
LEA SAI'TOS DE BUSTAMANTE - CLDEMAR SANTOS DE LEMOS
Asgistente Assistente
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1 - NOGBES 0% MINSRALOGIA

Geologia- e gineralogia. Rochas ¢ minsrais. Materia eristalizads

e amorfa. Genese das rochas @ dos winerais. nzis fundomentais /
ds eristalografiac

Formas eristalinas. Bixss eristalograficos e elementos de sims-
tria dos ¢ristais, P“insipais tipos de sluetgia. Notagao o re =
preseduagac gra?iua dos eristais. Sstudo zumaric dags singonais/
‘e suzs prineipais formas,

Gruvamentos, uefcrnaga?pv inperfei¢nes o psendowmerfoacs dos eris
tais,
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O

transformace

: FRETICO - astaren za @ densidads de wming
rais e rochas. Dat: arging ¢80 erats mﬁg’. ich; & dag
propriedades srganolepiicas ] inerais. Trabalho comx
o mierosgopic polarizsnie. Eﬁb%&@@ mais “Wﬁurtﬂh as Lor via umiga
¢ pirognostiza. Ererciecius relativoe & diagromas dx suiidifieacac

e de transformacac.

Classificacac dos minerais, Sistema de Dana.
Bs*udo sumaric dss princinais espéaies winerzis ears teristi as /
des rochass quartzo, opslz, csleedonia, Tel d“ﬁqtbs, : 1&<mat@iue
micas anfibicYics, blfﬁaéfiﬁsy peridoto, and Tui‘ba~
epldotc, estrurciits, gransda, turmalina, fjnaz‘ﬁd
tzleo, serpen?ing clokitz, seolitas, earinlanﬂ oxl
carbonatos,; sl 1f2t0s, fwséﬂfveg nitratos, sulfuratcs
meis dmporterntes, elementsoe nslives.
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11 - No¢BES DE PETROGRAFIA

Mgtodog petrograficos, Gshud -
a0 gulmiea global das pochas
tes,

lagsificagao geral das rochas, Criterics eniy2gados na elagsifi-
cacao das rochas magmaticas, Genese & texturs.

Prineipais fam{lias de plutonitos e vuleanitess granitos, sieni -
tos, dioritos zgbros, peridotitos, rielitos, tracuitos, foneli tos,
andesitos, diabasios, melafirosse basaltos,

Clgssificacao das rochag sedimentares cléésiqa%9 de precipitacac/
guimica & de origem organics. Prineipais familias.

14y - Rochas metemorficas, Principais tipos.

ENVOLVIMSNTO PRATICO = estude macre o microedpico dos vrineipais &4

15 -

16

17

22

N
L
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N
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. Diasgrefismcawﬂﬁbramentwﬁg diselass

pos de rochas, magmaticas, sedimentares s metamoFicas,

Modo de ocurrsncia das rochas. Digues,; neques, veios, batelitos e
lengois. Camadas: tipes de estratificacac,

IIT - NOGBES DE GEOLOGIA AFLICADS 3 ENCEN:ARIA

0 Globo tegrestre e squs envoltorigs. Recordscao svmapia dae prin
eipals necoes de geofisiea e geoguimiea.

Intemperismo., fcao gagi5gi@a es , 3as
aguas correntes, das aguas 4 €8¢ sare
res vivos sobra as roghsa, | ag pe -
Flsmo. Pormagac dz3 grute ad da /
laterita. _Efeiis do inten if as 3
sua influenela nos trabsl & P

o 2 4 S ; @
Acao geologica 4as apuas cops ntes, Trabalhe de ersgao. fornagac
de caniens e eschosiras, ap sedigentos & do sails em /
solugao. Sedimentzczo, O i v Lorios "1
Infiltrecac dg agus. Len pa =
ra sua captacan. Fontes

@y o
ﬁqao geologica dos marss rginals
~ormacaon de vreias e sed wia /

2 “ 2 g .
Agac geclogiea 4gs gelelros. drssacy transverte ¢
dimentos., Formscoes slsciais

&
erosso. Relacgoas com 0s trabalhos de «.
gem das roehas. Madidas estratiegraticas;
tas 2 perfis goclogicos.

Vesi -
aotos.

Vuleanismo e seismos. Atividades yuleani
ros ildrotermeis. Hovimentos orcganlicos

= Metamorfismo, termwal e reglonal. Genese das sochas wetamsrficas.

i .
Cronolegia geoiogics. 20
grupos o sistemas penres Rs
leips 7
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52
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trateglicas. TragadqQs de cartas 2 ner
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IV « MATERIAS PRIMAS MINEQALS pMPRSGADAS LA ENGENHARIA

Jazidas minerais, Origen ¢ classifigacgsc. Frincipais tipes,
aspecialmente de minerios, Deforwacszo, alteracao e enriquss
cimento das Jazidae.

Nogoes Suseintas sobre © P“CGﬂth;QentO e prcspe@gao de Jazi
das. Metodos gerais de sxploracgeo. Linhas fundamentais do Cg
digo de Minas.

Pedras de construgao, Propriedades das rochas sob o ponto de
vista de sua apiicagao a engenhsria. Irabalho das rochas
Principais tipos brasileiros empregsdos om alvenariss, canta
ria, calcamento, construgac de e:tradas.

Materias primas wminerais euwpresades nas argawmassss, Na induvs
tria do ca2l e do eimento. Cessg. Materias prifdmag basicas /
das industrias dowidro, da ceramica s dos refratsrios. Ccur
rencias brasllieiras.

Materias primas miperais utilizadas 2éwo {undsnteg, corar’
e abrasivos. ﬁcurrenriaq brasileiras.

Juartzo, miea, amianta, taleo e grafita. Frineipais tipe
utilizacac ind nstrial. Jazidss brasileirss.

Materias primas winersis de aplicscso nas industrias ¢
cas. Enxofre native; sulfuretos arserﬂe+ssg Salgema, s .
salitres e fosfatos. Materias primas winerais empregad.

mo gdubos. Jazides brasileiras mals importantes.

Padras preciosas. Utilizazgso 2 trabalho das pedras pi. o &
e seui-preciosas mais conhecidas especiglwente asg €1 .
Brasil, Jazidas brasileiras.

Ccmbustiv01 s0lido mineral. Carvoes. Jazidas brasile
que metalurgiboq Heonhas beltmminesag. Asfalio & cer
rais-

@ : »~ & o
Petroleo, Genese e estudic Tecnico das ocurrsncias
€ problems do petroles no Lragii. Gzses combustive

Extracao & refinec do peltroleo.

ENVOLVINE.. TO PRALIC GO - Estuilo e “tine A2s

= Foroaoss meb:

rais de avlicacyo industrial o1 na enge:

das em exploracao.
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iigae wetalicas. Iratamento dos nrodutos mets

& bl Ll BT

urgl cos.

IO - Estrutura dgs 1igas metalicas. Apilcacac das filsiogquiwmica. Exa-
#e metalegrafico.

41 - Corridas dos produtes metainurgicos, Lingoteirag. .scoriag; sua /
funcao na metalurgia . Classificacao e aplicagac ¢as escorlas.

rio, silicie, vanadio,

Crome, tupgsten
s pbrasileiraz.

42 - Mingries de ferre, manganas,
Frineipals ocurrenci

titanio e melibdenie. Fr

e
a3 b
4% - Principios fundamentais da sidarurgia. Gusa. Fernc Alto. Frimci -

pals ingtalacoes brasileiras. Monlevade & Velts Rodonda. Redugac
- dos mineriocs de ferre.

lyy - Refusae de gusa. Forno de rupola. Homogenizadores.
i5 - Fabpicacao do ace em estado psatoss e em fusao.
S ns e T

805, Convertedor, forno Mariio
aciarias brasileiras.

s metslograficas, suas propriedades
< Y k-

47 - Tpabalko da liga ferre carbone, Moldagew e aparebhawrente das fuﬁéi*
goes. Ferjamente, estampagem, lsminagao, sstiry wmente do Terrs. *ra
tamentos termicos wals importantes, gusas e acds gspacisis.

48  Principais miperies de ccbre. Jszidas brasileiras, Sstudo sumgrig /
. da metalurgia do cebre. Principais ligas de ceble.e suss aplicagoes.

i9 - Ppincivais minerios de chumbe e prata; Jazidas brasileiras. Recgoes
. sobre a metalurgla desses dois metais. Ligas mais importantes.

50 - Prineipais minerios de estanho e zinco, Jazldas brasileiras. Meta-
lurgia de estanno., Principais ligas e aplicagoes, bstanhegem e zinea
cageu,

51 - Ppincipais mineries de nigquel e cobalte. Jazidas brasileiras., Nogoss

sobre as respectivas metalurgias, Ligas princivails.
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FACULDADE DE ENGENFARIA DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DA GUANABARA

1

PROGRAMA DE F*ﬁICA GERAL II - 1964
TERMOLOCGTA

GENFRALTDADTES

Utilizacao industrial do calor e do frio, Fontes de calor .
Calor sensivel e calor latentes Calor de reacio., Poder calg
'd I} v

r1floo.

Calorimetria de precisdo e calorimetria industrial. Corrc =
¢Jese Resultados,

. . ~ A

Termometria de precisao e termometria 1ndu3ur1al Termome~

tro normal. Termdégetro de haste. Corregbes termométricas. /

Pirdmetross Escala Internacional de Temperaturass

Termodinimica dos Gases
G&s Perfeito. Equacao carcteristicaes A constante R. Difusio
e mistura de gases perfeitos,
Gases reaise Critica da equacfo caaracteristica dos gases =
perfeitos. Ixperiéncia de Regnault, de Cailleket, de Amagat
Caldres especificos dos gases reais. Callres atdmico e molg
culare. Equacfo de Vander Walls,
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PR Y . - N » . q
- 5 Dinfmica -~ Conceitos bisicos =~ Trabalho potencia,-rendimern.
- N )
to -~ Quantidade de movimento ~ Impvls 0 ~ Momento cinético
Equagfo fundamental dz dinamice. BquagBes diferencieis do

movimento do ponto c¢ dos sistemnse Ecuagio de DlAlembert -

Teoremas gerals d a dinfmicaa.
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Casog de conservagfo da quantidade de movimento ¢ do momepn
cindtico. AplicacgBes - propulsfio a jato - fogultes - Teorg
mas do rovimento do centro de massae Cons ocucncias e aplie

~ e i A . = . »
cacOes notavels - Tcorcmas dasforcas vivass IEnergia cinéti

ca = AplicagOes -~ Ixperiecncias de Curso.

A - - s
Forcas conservativas e digsipativas -~ Propricdades caractg
d . .
risticas dos sistemas conservativas - Nocfo de energia po-

tenelal ~ Sistema . isolado -~ Teorema da conservacdo do € =

. ~ . > I
nergia necanica - - © ¢ Comentarios e apli
~
cagoess

Atrito., Atrito de deslisamento e suas lels - Deslisamento/
num pleno inclinado. Coeficiente de atrito - Angulo de a -

.

trito - Atrito de rolamento -~ Coeficiente - Aplicacles -
¢

Freio de Prony - lManuails d¢ rolamento - Lubrificacaos

Dinémica dos sélidos cm movimento de translacio e rotacfow-
. « N . .

inalogias dinamicas - Expe: 18r0¢g - AplicaecBes - Regula e

A . «
dor de Watt ~ FOrga centrifuga - Consequéneciazs e aplica

& -
~ A . » . . . ~ - )
gOes praticas notavels, Estabilidade dag rotagdes - Veloci

P L. s owE § LA s SO
aaces crivicag = J.‘@'Lllll@f[‘&ﬁ@.m estatica e dinamica

cuinas - Estudo elementar do giroscdpio e de suas nota

GAMPOS D% FORGA - GRAVITAGHO

~

Generalidades sObre campos de forga e aplicacfo ao Campo @

n

A

de Gravitacfo - Leig de Kepler - Atracio universal - Lei -
Y

S

de Newbton ~ Medig¢lo da constante de gravitacio,

Gravidade ~ Medigdo da intensidade da gravidade - Estudo /

0 ~n
da variagoOes de g,

E=4
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LLASTICIDADE

D -~ 1 Elasticiade - DeformacSes elofticas ¢ permanentes - Plasti

=
1

N

.

cidade =~ Coeficlentes de elasticidade - Limite de elasticl
dade « Histeresis elastica -~ Reatividade - Diagremas tipi-

cos - Resisténcia dureza -~ Encerramento

o~ ~ VY e > N -
Tragao e compressao - Modulo de Young - Lel de Hooke - Ix

1

tensometros -~ Aparclhos de cnsailos industriaig - Carga de

u
rutura - Contragfo lateral - Compressibi

Flexfo plana - Mola em cspiral

Chogue eléstico e ineldstico =~ Coeficiente de restituigfo-

ESTATICA DOS FLUIDOS:

Fluido perfeito - Fluido compressivel ¢ incompressivel - /
Fluidos reais - Viscosidade =~ Pressfo de ume fOrga sdbre y
ma superficic - Definigfo ~ Prossfo em um ponto de um flui
do em repouso. Zcuilibrio de tetracdro elementor - Princi-

evin - Equdgbes difc =

pen
©)]

pic da solidificagio - Teorcma de S

.

renciais do ecuilfbrio do fluido perfeito

. » w .
Apll@agSes 208 Ccasos ourtlculnq s notovels de fluldos emn
ey . " . . ’ .
equilibrio - Conseouénelos - Fluidos incompressiveis - Teg
i S .
rema de Pagecal - Superficies livre. ¢ intewms rficie de =

L . ' - % M #
liguidos supcriostos = Vasos comunicantes =~ Prense hidraue
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Resultante das forgas de presmio sO.re poredes ¢ fundo -
Parede plenc vertical ou inclincdoe. Centro de pressio -

»
Parcde revessai
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Resultante das fOrgas de pressfio sdbre os corpos mergulha-
dos e flutuantes ~ Teorema de Arquimedes -~ Hmpuxo - Equilf
brio dos corpos imersos e flutuantes - Estabelldade ~ Cene

tro de ompuxo - Metacentro.

Fluidos compressiveis -~ Compressibilidade dos licuidos e
gases ~ Aplicagles das caquagles de Euuilibrio - Boquilfbrio
a dtico ¢ igotérmico de ume massa gasosoe Bxtensao de
conclusBes validas para os fluidos incompressiveis - Teore

. . A . . -—
ma de Arquimedes, Consequencias e aplicacles - Balles ~-For

el

a ascencional = Corre@eo de empuxo do ale

/%, -

A ~
Doscr gao da atmosfera - Pegso do ar - Pressao atmosférica

Ixperieéncie de Torricelli - Céleulo do pressfo atmosférica

Férmulas de Ha alley, Babinet e Laplacc = Bardmetros - Corrg

¢cfos barométricas

b ' ~ ~ ~ .
Manometros = Pressao absoluta e pressao cefcetiva - Bombas -
de va cuo ~ Trompas - log8cs ¢ importancia da téenica do a

to vécuo,

. P . A »
Fendmenos de superficiec ~ Expericnecias de curso de apresen
tagfo dos fendmenos - Forgas superficiais -~ Interprotagifio-
Tensfo supcrficial - Férmula de Laplace e suas complicac” =

8es - Angulo de contato - Lei de Jurin - Formacgfo de gg
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de Tote = SolugBes superficiais - Adsorgfo,
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Reexeme do fluido perfeito = Pressfo de impacto de um fluie

do sdbre ume parcde fixe - Impacto normel e obliquo - Preg-

sf0 dinfmica - Pressfo de um ponto de um fluido em repouso~“

Pressfo hidrostitica ¢ suas caracteristicas - Pressio em um

ponto de um fluido em movimento. Carscterfsticas direcio -

fcies fixza tengencial , normal ou'.inclinada  em
4

~ s w . . s
relagao a velocidade. Superficic mével - Definigdo das pres-

~ I'd o .
soces estaticas ¢ total,
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» ~ ~ 5 A 2. . .
edigao das pressSes hidrostitica, cstitica, total e dinfmi-

ca =~ Tubo de Pilot.

Definic8es preparatdrias ao cstudo do movimento. Regimes lg
melar e turbilhonar, permenente e variivel - Linhas de escog
mento ¢ de corrente - Pogos e fontes - Tubos, filetes. Deg -
cargas ~ Descarga em massa e em péso - Descarga através de
um tubo de cscoamento - Equagfo do continuidade - Casos dos
fluidos compressiveis.

Teorems de Bernouille ~ Andlise dos t&rmos do trindmio - &
Pressbes ¢ alturas representativas - Pregsfo de carga = Gré-

. ) " ~ £
fico - Planos de carga e efetivo, Interprotacfo energética -

do teorema,

Comparacao dos caosgos do fluido em movimento ¢ em rentuso -
. . s . Ay
Teoreme de Bornouille ¢ teoria fundemental da hidrostitica =

Comparagio da pressZo total com a hidrostitica ~ Distingfo =

ica e pressfo hidrostdtica - 4

Oy
o
=

Disting&o entre pressfo esté
nilise das pressSes nas segSes oxtremas - Teorema de Torricg

11i - Critica - Experiéneins de cursoe
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F = 6 Escoamento dos fluidos viscosos - Viscosidade dinfmica e (e
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nemdtice - Fluidez - Nog¢lo de perda dc carga -~ Comprimento-
virtual - Regimes de escoamento. Experifneias de Osborn~Rev.
nolds -~ Velocidade critica - Mimero de Reynolds - Camada Li
mite - Escoamento lamelar om um tubo -~ Fdérmulae de Poiseuile

2.

le - Aplicagber «Viaiugdhetros - Ixometro - Regime turbilho

Ao . S . . A ~ - -
torios -~ Co*t~ mixima de secdo de saida -~ Siffio =~ Vaso de Ma
- = » ' L3 A L3
riotte -~ Trompa dlagna - Pulverizador - Experiencias - Ex ~

tenséo ao escoamentc de gases.
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S6lidos em movimentn nog flnideoe - Regime de movimento = Mé
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todos de cstudo experimentel - Resistconcia ao movimento

i
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Regime quadrdtico - Imero de Reynolds ~ Velocidade critic:

l._h
98]

Regime lamelar -~ Férmula de Stokes - Velocidade limite -~ A

plicacles = Viscosimetros de cueda ~ Regime turbilhonar -

A
Semelhanga hidrodinar.ica,
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FmeSa nariddica ~ Exemplos - Fungln emnoidal - Teorema de

. - - A . . .
Fourier - ValoOres médio e médio quadridtico,

o)

Representacio das fung8es periddicas - Representacles cart

.

sianas pelo vebtor girente e complexa - Derivadas e integra-
is = Soma de fungBes senoidais - Diversos casos =~ Regra de
Fresnel

Fendmeno periddico - Oscilacfo e vibragio - Movimento harmg

1

nico ~ C~=~ 1.20 de vibragBes - Interferéneia - Batimentos

s
s1bragles ortogonals - Figuras de Lissajous - Estudo Experi

mental com o aparelho de Gueugnon e com O Osciloscdpio - Eg



G - I3

CH -2

Movinento produzido DOr um fﬁrga atrativa.central, propor.
cio ﬂal a dist@ncia, Perfodo préprio de um sistemo = Apli-
cagdo aos diversos tipos elementares comuns de gistemas -
oscilantes - Infludneia da massa distribuide - Assoclacfo

de sistemas oscilantes,

Movimento amortecido nor resisténgia viscoss Pseudowpe~
« & L. < . s .
riddico - Decremento logaritmico - "lovimentos aperiddi -

. . ~ ~ *# .
cos -~ Estudo, discusséo e representacao grafices

Movimento amortecido por resisténcia sélida - Equagaes do

~

movimento, discussao, repr
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Comparacéo dos amortecimentos por resisténcia viscosa &

] . ~ 5 ~ -
s6lida - Aplicagdo das conclusScs a0 caso das balongas, =

N - .
galvoenometros e instrumentos de medicfo oscillantess Bscoe-

lha de grau e do tipo de amortecimento.

Aplicagdo ao estudo do péndido composto - Reversibilidade

Medig@o de g - Medicio do tempo,

LBRADLAGHO

Irradiag8o = Definigfo - Energia radiante - Espectros ¢
nergéticos - RadiagGes simples ¢ complexas - Fonte ¢ rc -

ceptor -~ Sensibilidade de um recentor ~ Receptores seléti

vos e 2o scletivos =~ Exemplos,

Grendegas coracteristicas da irradiacfo - Fluxo cnergdti-
co, intensidade, radidncia, iluminamento ¢ brilhinciz e -

ca - Unidades usuaiss Reflexfo, transmissfo e b -
SOrg¢ao por uma superficio - FatoOres respectivos - Refle -
x3o especular e difusa. Casos particulares notdveis - Cor
po negro = Difugor completo = Difusor Lamberiano ¢ suag e
propriedades notiveis. Definic¢®o das grandezas cspectrais

A ] 0
e dos Tatores espectralse
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Estudo fenomenoldgico da irradiacao = Ingondescéneia e i
lusminicéneia - 12 Lei de Kirchoff - diversas formas - -
Consequéncias inediatas - Realizacg™o. experimental do cors
po negroe 22 Lel de Kirchoff - Demonstrocio racional - Di
versas formas ~ Fator de cmissfio. Conseguéncias notﬁveis/

e aplicacles das Leis de Kirchoff. Caso do COrpPO NEegro,

Leis da irradiagfo do corpo negro - Lei de Planck, Iso - =
tormos e isocromiticas - Lois de Wien o de Stephan -~ Bolw-
tzman - Formas simplificadas da equacfo de Plancke Forma/
reduzida da equagio de Plonck e sua utilizagfo prAti

Ilrradiacfo dos corpos nfo negros - Corposcinzento = Defi-
nigdo, propriecdades -Leis do irrediacfo - Corpos seleti -

VOos =~ lxemplos =~ Corpo branco.

vels = Selet . ividade do receptor O0lho, Excitagfio ¢ sensaw

gﬁo luminosas - Comparacao fotoscdpica de duns -superfici

)

es i1luminadass Diversos critérios de definicho da igualda

«{

. P L R I
de = Fotometria homo ¢ hetcrocromitica = Critico - Defind
¢fo da grandeza fotométrica - Fluxo luminoso de uma faixa
de radiagSes através de sun nmedigfo direta, independente~

mente de consideracles cnergdticas,

Outras grondezas fotométricas - Intensidade luminosa - I

. . N . . . A
Iuminemento ou iluminineia - rodifneia luminosa - brilhap

cia visucl ou lumindneia - Lei de Lemborte Unidades foto-
A s G . - - s = 4 .
metriecas - Sistemas usuais - Candels ¢ unidades dela gerd
.,. P . 4 el o s o5 o
wvadas - Zvolugfio histdrica dos padrdcs e unidadese Rela ~
~ . ’ . -~
goes cnire as grandc.os visunls e energcéticases Fontes no-

F ) . . ' e s 9 e ] D o & s
cromdticas - Cocficientes de visibilidade - F-tor de visl

pilidade relatividade - Defini¢fo ¢ unidades -
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Cont e CurVas"de visibilidade do 81lho médio - Efeito Pur
kinje -~ Fontes comploAL - Bficiéncia luminosa - Rendimep

to luminoso - Consumo'espegificd'aquuivalente mecinico =

2 . - 5
minimo da’luz. -

Expressao integral do fluxo luminoso de uma fonte. Aplicg
5Q§anp corpo negro. Cor da irradiagio - Corpo negro e cog
pos nfo negros - Temperatura de e¢or -~ AplicagSes técnicas

hs.fon%es de luz - Corpos de absorcho seletiva - Metaig =
p -

- L O] .y -
refratarios -« Véu Auere

Propriedades fotométricas dos corpos - fator de reflexioe
Reflexdo metdlica e reflexfo vitrea « Tronsmissfo - Trang
paréncia e absorcio - Lei de Bouguer - Lei de Beer ¢ Lanme
bert - Poder refletor -~ Reflexdo cspecular - Reflexio me-

télica e reflexfo vitrea - Reflexfo difusa - Propricdades

seletivas dos difusorese

Processos fotogridficos - Tipos de emulsSes fotogrificas =
Sensibilidade cromitica - Caracteristica dec enegrecimento
Rapidez - FotOmetros fotogrificos - Fotografia colorida -

AplicacSes cientificas e técnicas da fotografias

TIGA GEOMBTRICA

—

INTRODUCZO

~ . rd . L4 0 "
Apresontacfo sintética dos fendmenos Sticos - ipresenta -
~ » ~ ” - Vd ~
cio sumdria da evolucfo das hipdteses sobrc a natureza da

Juz - Teorias corpusculares e ondulntdrios - Conceito a =
tual, A luz como perturbagio periddica ou fendmeno osellg
tério cue se propagas Propagacio rctilinea - Critica - -
Raio de luz - Grandezas referontes n producfo e propaga -

5

- - Y o » >
- Tontes de luz =~ ILxperiencias =
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I ~ 1 Continuagfo - Espectros - Iuz mono e policromiticas Reflg
x80 e refracgdc da luz - Leis de Descartes - Indice de re -
fragdo absoluto de um melo - Conceito geométrico ¢ fisigo=

. &y oo s . 5 s BE . .
Caminho &tico = Principio de Format - Estigmatismo - Apla-

netismo = Otica de Gausse

I - 2 Dibticos ~ Didticos plano - Reflex3o total = Associacgic de
didticos plonos - Prisma e suas cquagles - Estudo das con
dicBes de ecmergéncia - Prismas especials ¢ suas aplicagles

Refratometria,

. - 2 . . ~ s . -
I - 3 Zstudo fenomenoldgico da dispersdo - Poder dispersivo = Eg

o -y o 2 .
tudo experimental - Anflise refratométrica.

I -« Iy Didtico esférico - DefinigSes - Zstigmatismo rigoroso e a
proximado - Focos - Pontos notiveis - Aproximacao de Gauss

]

Egquacfo dos pontos conjugados. Const trucles grificase

I « 5 Sistemas centrados = Planos foeris e lenos principais =

It=

quagdo dos pontos corjugados - Amplificacfo - Hlementos -

A -
o

cardinais - Aplicacfo as lentes delgndas e lentes espGssas

sssociagles - Construgles gréificase

I -~ 6 .berragies dos sistemas centrados - Cla ssificagfio = Corre~

¢Oes = uplicacgOes 20s sistemas de lentes,
I - 7 O espelho considerado como caso particular. do didtico =

Espelhos planos curvos e suas assoclagies - Sistemes catae

didticosse
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Instrumentos de dtica - Classificacio ~ Grandezas carace

Vd .
teristicase

Microsedpios ~ Grandezas caracterfsticas objetivas e ocy,

lares « Sistemas de iluminagfo -~ Ultremicrosecopin - 4pli
» . I . } 3 s

cagles técnicas ~ Microscdpio metalogrifico - Microscopia

de contraste de fasce

Lunetas - Grandezas caracberisticas - Tipos diversos = 4
plicagles - Lunetas terrestpes e astrondmicas - Telescde

pios - Tellmetros - Periscdpioss

o)

Objetivos fotegrificas - Grandezas caracteristicas - Cop

regles ~ Instrumentos de projecio.

ASSUNTO D MANIPULLCORS D I, BORLTORIO

. . . . 4 .
Mediclo dos comprimentos no laboratdrio e na indlstria .
PadrBes, calibres, réguns, graduadase. Comparadors Parafy

g0 micrométrico. Catetdmetro. Micuina dec dividir.

MedicfSo dos Angulos, circulos graduadoss Niveis de bolha
I3 . - T4 . . L
Medicdo dos pequenos angulose Método objetivo e método -

subjctivoe

Ljustamento de cuwpvase

Medigio das massas: Balangase Curvas de sensibilidade Pg
sagens de precisdo. Boelangas industriacise ofericdo de u

me calxa de pesos,

Medigio do volume ¢ do densidade dos sblidos e 1iquidos,

PR 4 ard . o ® 3
Balangzs espeeinis, Densimetros - liétodos industrizisa
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Medicfo das fOrcas - Dinomdmetros o microdir.anomnetross.
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- . o] 3 =4 £
MedigOes das deformacles elésticas ¢ dos repectivos nddu -

lose.

1Métodos experimentais para o estudo dos movimentose Zstro-

boscopias .

Estudo dos movimentos perddigcos com o rogistrador de Guiale

gNnonse

Composigfo dec movimentos perddicos, Figuras de Lissajouss

Bstudo da queda dos corpos com o registrador de Guegnon,

. ~ . 4 E 2
Determinagao do momento de indrefa pclo método das oscilow

cOes,

istudo do amortecimento de um gistena oscilantes

0 dn tensfo supcrficicl.
Medig8o das prossSes
Medgfo de desecargn ¢ vclocidade de fluidos,

Med cao da viscosidade

3

”~

Medigles dos Indices de refragfo.Refratometrie industrials

Bspectrocosple e esvectrometria, Medigﬁo do poder disporsi

VO«
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=20 Fotometria., Estudo das aberracless

~21 Determinagfo dos elementos carcateristicos dos instrumen -

tos de Sticas
-22 MedigBes de ilumindncia, de brilhfncia e de absorgfo,
«23 Estudo fotométrico de uma fonte de luze
.

~2l; Pritica de fotografia o mierofotografia.
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ANALTTICA

1 - Caleulo Vegorisl ‘

1 = Eiro, segmento orientgdaﬁ‘grandezaS‘ffsicago Conceito

e

N

18

de veter. Classificagao dos vetorss. Notagoes.,
w - ’ o
Equipoleneias. FProdute de um vetor por tim numero.

Soma de um_pondc com um vetor. Diferenga entre dois po:
tos. Lotacao de Grassmenn.

Adigao e subtragao de vetores.
Projecao de um vetor sobre um o1x0.
Produto escalar de dois vetcfaSQ
Produto vetorizl de dois vetnres;
Puplo produto vetorial.

Produto mists do tres vetores.

as curvas planas ¢ as equacoes.
avia, polar ¢ parametrics . Exem-

oes polares da dreunferencis de eircule e qa 1i-

da hiperbole e da para-

& 2

z . o
Bgugcoes parameiricas das conicas,

snas. Iransforms -

Transtormagao de coordenadas cartesis
lares e vice-verss.

si
¢a¢ dao coordenadas cartesianas em po
AE)I’L@{I;QGES )

 oe) B &y - ord P 3 - 9 ok < = “ ‘ o . N
- Estudo da equacad gerag do 29 grau com duas variaveis.

Generos elivse, hiperboie e parabola.

Classifigacac dgs curvas planag. Condigoes pars que du
as gquagoes algebricas represontam a wesma curva, Inter
56¢a0 de curvas, .
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‘ ‘onlcssz equagoes trinomiz ¢ COWMUR a elipseg hipeﬁbcxe?

s parsbols. Bquacac polar das conicas.
Feixe de eonicas
Elementos imagln§f30304

Equaqoes de graus superiares gus representam a linha
rets.

Elementos imprOpriosr C@O?dgﬂ&d&% h@m@geneaso Pontes
improprios de uma emrva algebri@a = direcgoes as sinta-
tieas.,

Gisséideg estrofolde, lemniscata, versiaera, curvas ei
elodsis, espirais. A

Tangentes e n@rmaiédas rupPvas planas em coordenadas /
cartgsianas e parameiricas. Curvag tangentes. Curvas
ortogonais.

Tangentss e normais a curvas planas em coordenadss
polarss, Problemas elassicOs.

Caleulo da sublangente, da sub-normal, e dos compri=
mentos da tangente ¢ da normal sm coordsnadas cagpte-
s ianas e peiareso

Coneavidade, Inflexaa\

Assintotas em @ccraenadas cartesianas e parametwica
Caso das curvas do 2% grau,

Assintotas em coordenadas polares.

Centyros e dlemetros.

» -
ﬁ& ‘?’Zﬁgﬁ 5! ne ".35 &9

£

Determinacso de wum ponto no sspaco dg itres dimengoes
Coopdenadas cartesianas, polares, esfericas e ¢ilin =
dricas. Relagoes entrs sssas ccordenadas.

2¥

C@mp@neﬁéteg de um vetor. Eypressces cartesianss ds #
um velopr e dos produbos escalar, veterial e wmisto .
Aplicacgoes.

Determinagic de ums-diregac orientads. Angulc de duas
direcoes crisntadas,

PDistancia entre dois pountos. Cosrdenadas do ponto gque

divide um segmento de reta numa razac dada, Apliecacgoes
no caleule dos centros de gravidade de um triangylo e

de um tetrsedrs em funcao das coordenadss dos verti-s

ces dessas viguras.

o - ‘ ; ”
Corregpondencie entre ac superficies e as linhas & sg¢
squagoes. .

Transformagess de cocrdenadas cartesianas.

%f@ﬁciésg P@ﬂﬂlpses para gue duas
~goresenten & mesme ,Ssuperficie
st6

gquacgoes algebricas
cmas retaasmp@rfscie ¢ plano -

Pontos gomunsy aos si
superficie.

Claes;flﬁa”au das sup

B
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Equaczo cartesizna do plano. Posigoes particulares em
relacaoc aos eirxos e planos coordsnadas. Diferentes Jou
masg da eqQu2¢ad 4o plano.

P@sigées relativas de dois plenes. Intersecac ds tres
planos.

~Probiemas sobre o plano? resclugac csrtesiana e vete

rial.

Linha reta. Diferentes formas de suas equagoes.

(s

Posicoes relativas de Quas retas. Intersecao. Angulc
de duas retas.

[#

Pfﬁbiémas sobre 3 1inha f@ta;

Probiemwss cowbinados sobre a rets e © plan@;
Elementos imaginérieso

Coordenadas homogeneas. Blementos imperOprios.
Estudo ds superficie esféfi@a; ?r@blema¢;
Ceracao das superficies e das linhas.
Suprf{éies regradasg: ¢ilindro, cone & conoide.
Superficies de PeV@iﬁQQQ;

Quedricas.
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FACULLA

ENGENEARTA DA UNIVEISIDADE DO ESTADO DA GUANABARA

T e

APSIRA DE CALCULO NUMBRICO & GRAFICO, NOMOGRAFTA

nN

L

I

12 PARTHE .~ CALCULO NUMIRIGO .

'y

~

Grau de precisfo na avaliascfo de ums férmula

- Aplicagdo do teorema dos acréscimos finitos,

- Problema diretc e problema inverso.

/ .
Calculo anroximado das rafzes duma equacio

- Método des aproximacBes sucessivas
-~ Métode da corda e método de Newton.

Calculo eproximado s funcSes dums voridvel

e e

- Cilculo dos valores numéricos de um polindmio pela aplicacfo
das diferengés finitas

- Cdlculo des fungbes quaisquer - Desenvol&imento em série

Intervolacio

- Férmula de Newton

- Férmula de Lagrange o

Céleulo_aproximado_des intesrais definidas

- Emprégo dos desenvolvimentos em série

- Férmula de Simpson

S

Resolucfo arroxinada de ecuacdes difercnciais
22 PARTE -~ CALGULO GRAFIC
Escalas

- Bscalas funcioncis, mddulo ¢ escalonamento
- Lo . -D) 3 Pl l
-~ bscalas logaritmicas - Régua de edleculo
~ .. V' 4
milQQlQ:iniquwiig;ﬁgmgggg,de uma variavel
. A . bd - »
~ Cdlculo dos valores de um polinomio pelo método de Lill
-~ Diagrai.s - Anamorfoses

e ¢ ™~
Cileulo. grifico das raflzes dums equacho

i

~ Dmprego da interseg¢fo de ume curva com o eixo des abeissas

- Bmprégo da intersecio de duas curvas.

~



10 ~ Intggracio grifica

£ . . s x ~
- Calculo da integral definida pela variacdo dume

SN
=
[0
S5)

- Construcfo da quadratriz
11 ~ Homografia
~ Origem e objeto
v» fvacos cortesianos simples e anomorfoscados

- Lbacos de pontos alinhados.

BIBLIOGRAFTIA

’ o s 5
- Galcule INumeriques et Graphiques -~ Z, Gau

- Calculo Integrel e Difcrencial - Mataix

PR RTINS
Analisis Metematico -~ Ray Pastor

Cdlculo Numérico Y Grifico - Menuel Sadosky

Celcul Graphique et Nomographie - lMaurice d'Ocagne

Catedrdtico s Cesar Dacorgo Neto

Instrutor ¢ Lineu Pantalelo
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FACULD“DE DE ENGENHARTA D lV”“"IDADB DO_E8TADO DA

T R e s oal T g

1s Slige Vetorisl

lely Ponto e vetor funcles de um pavametros Derivodas e di
ferenciaise Integral de vebor, Férmula de Taylors

1s2e Campos escalares e campos vetorialse Gradicnte,

e 30 Operadores clementares e operadores difercenciaise

lyie Integral curvilfnca, Integral do supcrficie,

leSe Fluxoe Circulacfo, Teoremas ¢lissicose

o

Y
‘.

Geomatria Difcrencinl

2ely Linhas reversase Retificngldoy Tangentes Plono normal,
Zals Triedro fundorentale Flozfoe clreulo osculador, Torefo

8rmilas de Serret-Frenet
Pe3By Superficies. Plano tangentee Normale Gt e
2elte Formas quadriticas fundaen’zise

-

e o . I 2
2e5¢ Curvatura das superflcics,

Se Complementos.
3 7

L P 4
. - Funcdes de veriivael compl
Sela & T

oxe

S

&
Zelg Matrizes e Tenscreses

Zel9 cficulo ope zcionnl,

MATIHMPLCA GERAL - YWoods e Bailey
cLLCULO # GuOMETRIA AM.LITICLA - H, B, Phillips
SLALHTOS DE CLLCULO DIFD

TCLAL & INRIGRAL - Granville
CALCULO DIFERENCILL I INTECRAL = 2 vols Pablo Miguel y Merino
4 JULCB3ES DIFZRENCIALS - Frank Ayros Jr.

ALCULO VETORILL INTRINSLECO - Carlos Mataix aAracil

AT Ty P T
ANALISE VETORIAL ~ riurray Re Spiecgel
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A 5 s . s s . o 5 »
Derivades e difercncizls sucegsivase feorena doOs acreg

)

" . o . e I T
cimos finitose Formula de Tavlors Méeximos ¢ MinNliloSa

I d . . . . .
cléssicos para o calculo das integrals indefinidace

AplicacBes das integraiss arcas e volumes. Retificacao

de linhes planase

jl'?)f\_f_"?l&jfel real

FungOes de mals.
Linites. Continuidadec

-

Derivadas e difercnciaiss Diferencial totals, Fungfo =
N
compostae Funcbes homogenenss

Derivedas parciais de oricn superlor e diferenciais sy

Integrais duplas ¢ integrails

Integrois 1mD PloSe
Minebee imnlicitos
funcoeg AmnllCliuirn,

FungBes de uma varisvel real. Derivadas e diferencials

Funcles de mals de uma ridvel real, Derivadas e dife
rciciaise

fudanca de variaveise

L. @
Scric de fungozs
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Equagles de

= A,
Nog8es sObre as

ordem suberiore

lineares de coeficicntes constantose

~e
equacgoe

~

equacoes de derivadas parciais,

Bedley

CALCULO § GUOMETRIA 4iALITICA - H, B, Phillips

ELMENTOS DB CALCULO DIFIRENCIAL E INTEGRAL - Granville

CALCULO DIFERENCIAL

BUUAGOES DIFERINC
GALCUTO VETORILL
MH{LT

VETORIAL

- 2 vol, Pablo lliguel y Merino

I - e g -
CLALS = Franlt irres Jr,

P “ - i S
INTRINSECO - Carlos liataix Jrocil

~ Iurray R. Spicgel

r'd %
Profescsor Cotedratico - Cezor Dacorso Hetto
Asgsistente 3 Antonic Zraga Cosearelll

Instrutora : Maria Helena Immergut
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UNIVERSIDADE DO BSTADO DA GUANABARA
FACULDADE DE ENGENHARIA

CURSO DE ENGENHEIRO MECANICO

32 ANO

PROGRAMA D4 CADEIRA' DE TECIIOLOGIA MEC! ANICA
DISCIPLINA ¢ MATERIAIS DE CONSTRUGLO MECLENIC.
(60 horas)
1. GENERALIDADES (6 horas)
1.1. Introducgdo

1.2. A importéncie do material na construgao mecénica
1.3. Fatbres que influem na selegdo do material

1.4. Classificagfo dos materiais

1.5. Propriedades dos materiails

1.6. Especificagles dos materiais

‘9. MATERILIS METLLICOS (20 horas)

2.1. Generalidades

?.2. Ligas ferrosas

2.2.1. Ferros puros
2.2.2, Ligas ferro-carbono: gusa, ferro fundido, ferro ma-
ledvel, acos ao carbono, forro fundido espccial s
acos fundidos.
2.2.3. Ferro-ligas
.2.4. Lgos pera fins especlalss: agos estruturais, a¢os pa
ra trilhos, chapas, tubos, fios, molas, agos dc usi
nagem fdeil, agos para comentacgio, nitruragido, for-
ramentas, agos resistentes ao desgaste, A4 corrosdo,
a0 calor e acgos eldtricos.
3. Super ligas
.4, ILigas nfo ferrosas: gluminio ¢ suas ligas, magndsio e suas
ligas, cobre e¢ suns ligas, zinco e suas ligas, nigquel e
suas ligas, estanho ¢ suas ligas, outros metais puros ¢ su
as ligas.
3, MATERIAIS NIZO METALICOS (8 horsa .S)
3.1. Generalidades
3.2.- Madeiras

3:3« GOUTO

3.4, Borracha

3.5, Pldsticos e produtos testels

3.6. Vidro

3,7, Combustiveis

3.8. Tubrificantes

3.9. Preservativo contra corrosfo
3.10.Tintas, vernizes, lacas e csmaltes
3.11.Materiais para 11mpesa



L. 2

4, MATERIAIS DE CONSTRUGCALZO CIVIL (4 horas)

4.1. Generalidades
4.2. Pedras, agregados, aglomerantes, argamassas, concretos,pe—
dras artificiais hidrdulicas, materiais para protegdo con=
tra corrosio atmosférica.
5. ENSAIOS E INSPEGLO DOS MATERIATS (8 horas)

5.1l. Genralidades
5.2. Fnsaios mecénicos: tragfo, compressdo, torgdo, flexfo, do-
bramento, fadiga, resistléncia, durezo
5.3. Ensaios nao destrutivos
5.4. Inspecfio dos materiais
6, FABRICACEO DE PLCLS POR DEFORMACLO PLLSTICA (8 horas)
6.1e Generalidades

6.2. Operagbes de corte, dobramento, e¢stiramento, extrusdo, for
jamento, laminagfo e trefilaglo
7. SOLDAGEM (8 hores)
Tel. Generclidades

7.2, Processos de soldas: pldstica e via fusfo.

REGENTE DE CATEDRA: Professor <*sé€ de¢ Mocndonga Freire

INSTRUTOR ¢ Mauricio Tavares Gongalves
Miguel de Assis Vicira

Dl“;D/.[‘LCI °
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DA GUANABARA

FACULDADE DE ENGENHARIA

CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

28 SFnIE

PROGRAMA DE MECANICA GERAL

1. LILGEBRA MOTORIAL

5.

AC.

1.1.

o

o

O momento de um vetor - Variag&o. Motor de um sistema de
vetores., Invariantes - Campo vetorial projetivo: teorema
fundamental.

Eixo central - Equagdes cartesianas e vetorial do eixo /
central,

O problems da reducgdo - Redugfo canbdnica

Estudo dos sistemas planos. Poligonos funiculares — Sis-—
temas de cursores paralelos - Sistemas de cursores con-
correntes.

GEOMETRIA DAS MASSAS

2.1. Momentos estdticos de 12 ordem - Baricentros — Sistemas
discontineos

2.2. Sistemas continuos. Teoremas de Guldin

243, lomentos estdticos de 22 ordem. Teorema de Steiner - Cir
culo de Mohr

2.4, Elipsoide de inércia - Elipse de indrcia.

CINEMATICA

3.1. Cinerndtica do ponto

3.2. Cinemdtica do sdlido. Fdérmules de Poisson

3.3. Composigao de movimentos

3.4. Movimento plano

3.5. Movimento esférico - Angulos de Euler

ESTATICA

4.1.Bstdtica do ponto material

4.2.Estdtica dos gdlidos

4.3.Estdtica dos sistemas articulados

o

DINANMICA

Diné&mica do ponto material

5.2, Dinfmica do sdlido

Regente: Josdé Carlos de Mello
Souza

Instrutor: Jack Schechtman
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DA GUANABARA

FACULDADE DE ENGENHARTIA
CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS

PROGRAMA DA CADEIRA DE HIDRAULICA-DISCIPLINA DE HIDRAULICA

39 ANO

21 - HIDROLOGIA - INTRODUCAQ

211 -

Caracterizacgfo, co ceito bdsico e divisao

22 -« A AGUA EM CONTATO COM A ATMOSFERA

221 -
222 -
223 -

Circulacfo atmosfdérica
Precipitacgéo

Evaporagfo

23 = A AGUA NO INTERIOR DA TERRA

231 -
232 -

Infiltracgao
Escoamento subterrineo

24 - A AGUA NA SUPERFICIE DA TERRA

241 -

242 -

243 -

244 -

245 -
246 -

Modalidades de dguas superficiais. Alimentagdp, perdas
e regimes consequentes _
Fluviologia: fatores influentes, caracteristicas, moda
lidades de regime e tipos de cursos d'dgua.
Fluviometria: postce fluvigmétricoe, seu equipamento e
dua utilizagfo. Mawipulagfo dos dados de regime.
Suplementacgdo de dados de regime

Previs&o de cheias

Limnologia

25 =~ APROVEITAMENTO DAS AGUAS - INTRODUGAO

251 -

252 -
253 -
254 -
255 -
256 -

Modalidades de aproveitamento das dguas sem e com deri
vacao. Derivacoes com e sem restituicgdo
Captagdo: fatores influentes e tipos
Captagao de dguas correntes ao fio d'dgua
Captagéo de dguas correntes com acumulacio
Captogao de dguas lacustres
£

Captacao de dguas subterréneas

26 - ABASTECIMENTO D'AGUA

261 -

262 -
263 -
264 -

265 -
266 -

Objetivo ¢ e¢lementos essenciais dos abastecimentos d'a
gua

Qualidade ¢ quantidade da dgua de abstecimento
Captagao e adugio

Objetivo, caracteristicas e constituicgéo dos sistemas
de distribuicdes

Reservatdrios de distribuicfo.

hédes de distribuigdo: .condiglbes a satisfazer, tipos e
cdlculo.,



267 - Rédes de distribuigfo: materiais e acessorios

268 - Problemas sdbre reservatdrios nas rédes de distribuigfo

269 - Busters '

27 - IRRIGACAQO .

271 - Necessidedes diretas ¢ indiretas de dgua para as plantas
Inconvenientes da insuficifncia e do excesso de dgua no
solo. Influéncia do solo.

272 - Caracteristicas gerais da irrigag¢fio. Regas. Esquemas gg
ral dos sistemas de irrigagdo

273 - Captacgéo ¢ adugdo

274 - Rédes de repetigdo

275 - Mdtodos de irrigagdo

076 - Cdlculo das regas e dimensionamento das unidades

277 - Selecio de método de irrigagho

28 — APROVEITAMENTO CONJUNTOS E CONJUGADOS

281 - Utilizacfo conjunta de um aproveitamcnto para veérias fi

nalidades.
282 - Conjugacgfio de vérios aproveitamentos para ume unica fina
lidade.
20 — AFASTAMENTO DAS AGUAS NOCIVAS - INTRODUCAQ

291 - Modzlidedes quanto & provenidncia das &gguas

quanto &

@

formz de coletd-los e cncaminhd-las.
292 - Emiss&o e despejo
30 - ESGOTOS RESIDUAIS

301 - Objetivo, tipos e clementos cssencilails dos sistemas de

esgotos residuais
302 - Volume e descarga a c¢scoar
303 - Tipos estruturais ¢ funcionais dos condutos
304 - Tracado da ré&de em planta ¢ em perfil
305 - Cdlculo dos condutos
306 - Esforgos 2 que se acham sujeitos os condutos. Assentoamen:
to.
307 - Acessdrios das rédes.
31 - BSGOTOS PLUVIAIS
311 - Objetivo, tipos ¢ elemcntos esscnciais dos csgotos plu-
viais.
312 -~ Volume ¢ descarga o escoar
313 - Tipos estruturacis ¢ funcionais dos condutos
314 - Tracado de réde em planta e em perfil
315 - Cdlculo dos condutos
316 - Acessorios das rides
32 - AFASTAMENTO CONJUNTO DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIALS; ESGOTOS /
DE SISTEMA UNITZARIO

321 - Particularidades, vantagens ¢ inconvenientes

322 - Catacteristicas das redes, condutos ¢ acessdérios

323 - Descarga e cdlculo dos condutos.



33 - DRENAGEM SUPERFICIAL

331 - Objetivo e elementos ecssenciais da drenagem superficial
332 - Volume e descarga o escoar
333 - Tipos e tracgados das rédes
334 - Tipos, disposigfio e cdlculo dos condutos
335 - Lcessdrios das rddes
34 - DREN.AGEM SUBTERRLNEA
341 - Objetivo e elemc:tos essencials da drenagem subterrinea

342 - Volume e descargi a escoar
343 - Tipos e tragados das rédes
344 - Tipos, disposigfo e cdlculo dos condutos
345 — Lcessdrios das rides
35 — AFASTAMENTO CONJUNTO DZ AGUAS SUPERFICIATS E SUBTERRANEALS
DRENAGEM CONJUNTA SUPERFICIAL - SUBTERRLNEA
351 - Casos de emprégo ¢ particularidades

352 - Caracetristicas des rédes, condutos e acessdrios
353 - Descarga e cdlculo dos condutos.
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