.5 FRVEVEVRY .
O A e T SR T B P

‘,
A

i *
* ~ N o oy o P *
N SUGESTAL BE Ui PRUG AL DE TELATICA .
3 = 2 ko
M 3%
3 03 *
Y _ *
) DE ENETI . FUNDANMENTAL

APFESERNTADD POR & i THA MARLA DE ECUZA DANTAL 9
WCTHA SCELHC DE ARAGJO
ORIAR CATUNDA

I

* SULARIC 2

-
-

[

b

oztes da elabeoragiic do Pro ¥

o elohora

¥*

3
3% ¥
“ ] - P- W comaey f ¥*
A % TTR ) Frigrand
% elchorado, o
3 ™

e

Lo = Progromc conentoc

% Sa = Experimentogoc

o *
EN
[ R R A LR LA VI R VIR VIR VXY X VMO Menlbede REVIE TR RV Y N Y S e eSS AR S M3 e
R o i s wair Ay N N D v IR R o e A L K TR SR




fl. - 2 -

1. = Rezlas dga eloaboracéo do programa :

As recomendagaes da " Session dfEtudes " realizada em Rayaumont em 1959 - Franca - pe

la 7,E.C.E, entre as guais sc inclui

A .
" Todos os participantes da " Session diEtudes " concordam sobre a necessidade de moder

nizi, o ensiro da Metemética. Para realizer esta modernizagao e indispensavel gue cada Pais redijo novos livros de

. A - . . . - a . . N . .
classe e noves manucis, Este trabalho serd bastante facilitado se um pluno sindtico indicando as defcieites possibi
A ) . i D z P 2 . . - . .
lidades de reforma fcr colocado o disposigoo dos paises para djuda-los @ redigir seus Proprios manuais escolores o

A “ P . S
a submete-locs a uma experimentagac sistematica,

~ - 13 ~ . . A . ~ .
As recomendacoes da " Primeira Conferencic Inter-Americana sobre la Educacion Matematica',

. ’ A . l " . . . o~ .
realizada om Pogota - Colombic - de 4 a 9 _de dezembro de 1961, Justificam & elaboracgdo de um programa experimental,

para cnsino atuzlizaco da Matematica, em nivel Seouncarin, na Bahia,

Primeiramente, um grupo>constituido por tros professores elaborou, em 1964, sob o orientg
950 leProfussur OWAR CATUNDA, tendo em vista os recomendagoos de Roucumont, um csquema do progrome para o Curso GL
navicl, .0 praogroama pera ¢ 12 série ginasial entrou em funcicnamcnto a portir de 1965, Em janecire de 1966, durantc o
58 Congresss Brasileiro de Ensinc de Motemdtica om S8c José dos Campus (S8o Paule), o professor Omor Cotunda apre

. . 0 . A . . . 2 0
sentou, cem justificativas, um esbuge de progroma de Geometric para s deis ciclos do cursc secunddric,

Apus ¢ Congressc de S2¢ José dos Campes, o equipe do professcres empenhados na reforma  do

. , & . . N A . .
ensinc da Matematica aumentou para 5 (01ncc) ¢ se fez representar na v Segunda Conferencic Inter-Americana sChre
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Educagac wicemitica " realizada em Lima, - Peru - de 4 a 12 de dezembre de 1966,

A . 3 s
A cunferencia de Lima, cunsiderando :

x .2 1 1 2 2 A - f §o DREE: i SO — |
" Que o fim de acelerar a velocidacde ¢ eficitncic do reforme da  edu
2 4 ' , » ~
cage.u matemetica av nivel secundaric, e muitu importante o publicogac de livrus textes, guics e cutrus matericis bi
0 - . = ind A - - 3 x . 1} a ‘
blicyraficus, a2em come sun difustc para todas @s Foculdedes de Motemética " recomendoy que uws programas oe  Motemo

tica pare ¢ cnsinu secundoric introduzissem em sequencia e manelra, de acerdo com s possibilidades de cada pais, tC

. A . e g N . z
pices de um progeame ideal ", gue Foi aprescntade, e " quo se Fizesse, em cade pels, um esfurge pora publicor 1i

vros taxtos prre estudantes sccundarics, bem come guias cerrespondentes para professcroes U,
. . % v I3 . . °
Pur issu, @ ecquipe de NMatematica, acimo mencicnada, dezpedls doa Confe
2 i~ id - 'S i 1 i obig ayo 2 4 slaboro ( oamo =ra 20 icl
rencic cz bima, refurmulcu os prigramas experimentois previstes para o 19 cicle, elabircu programe para o 22 cicle o

centinucu a eleaurar us livres textes pora o programagas doicioodn em 1964,

~

OBSERVAGAJ :

’
g

~ o B s e ~r S 47
As recumendogees resultantes de Cengressus e Conferencics ne scntide de que caod pols UQ:

(e . . -
bure ¢s seus progromas e livres textes se basein, naturalmente, no fate de cue em cuda pcis o ensine tem @ sua pr
- . g . A . 4 . o Ao
blematice. propric cue recuer tratomente especicl. 0 intercimbic com paises estrangeircs e confrontoe com ¢ que neles

d 5 4
sc pdesa g, et.tretante, indispensavel,

2. Esguema seguide na elcoboragle do pregremc
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©) « gue ensinor

Diante do chjete ¢ metode da Motomotico ¢ de cbjetive do sou ensinc na

escula scoundoria strge @ pergunta @ o que ensinar ?

Uma respesta adequada e esta 3 - " 0 gue ha de mais vive e mais fecundo

. ~ o
na cicncic atucl ".

Mais cbjetivamente, levande em consideragac us resultades do reunico in

ternacicnal, de oeritus em ensino da Matematica, realizada em Hambourg - cutubre de 1968 - pude-se estabelecer ume.

relrgec de wssuntus pricritarics, iste e, pode-se dizer que e precisc

1 - Utilizor a linguagem dos cenjuntus que e ¢ linguogem da atematico /
de hoje na dGTiniQab de conceites e relacicnamento des mesmes ¢ guUe

oy . . - . - : .
perniie sinmplificoar a materia

2 - ressiltar o popel das estruturas cue pormitem © sintese do pensamen
tu motematice

~

lever o alunu @ chservor situogeis que se traduzem em relogues  mute

[¢5)
i

# c
moticas

4 - utilizer o metode exicmatice que @ o metodo da Matematica

~r . A I3 . > -y .
5 « ressaltor cs conceites de reloagoe, wrdem, cguivalencic, lincaridade/



e cutras importontes forramentos para @ apresentagltc da motéric s

eom

peciclmente om nivel médic ;
6 = dor ac 2lunc um minimo te cenhecimentus 10gices que lhes permitam

PR 4 =, . & . . &
familiarizor-se com as formas de racicveinic, indispensiveis oo em

L=

A e »
prege de metede axicmatice ;

. c A e . . A . .
7~ considerar o Matematice come uma clencla em cvolugoc,

h) quem vidi cnsinar

Um mesme ossunte pode ter trotamentos diferentes segundu o grau de Ferma

hG\

gL e 1n1urm”gr' de quem o opresenta, Imnor o mesme trotemente o profossoros que voc ensinor ume dotorminade mate
ria ¢ impussivel quande @ sun formagdc cu infurmogie & varicdo, N cosc dn Motemdtica s PLr oxemplo, tomes professc
res licencicdos em Matemética, professeres licenciades em Citneivs pord ¢ 19 clele cum auterizocto poara ensinar Ko
tematico per carem assistide o curscs premovides pela CADEE, professcres licerncicdus om Podc gegia cum autorizegdo /
para para easinar Mctamitica, prefesseres diplumades om Engenhnric, estudantos de Engenhoric e vutres. Em resumc

-’

v # A
emiticn, com 1 (um) ono de estudes ¢ ctd com clguns moses cponce. Penscr /

¥
]

prifessores oo 4 anes de estudes de o

~ - ° s e o r ) R o o

aue cursus do atuclizogace resclvem o problems dos professores em exercicic o utopic. Per issc, o proegramnc mods ubJ%
~ - ey g S el oo - - o

tive « apresentor, para nac retardor precesse de refurme, do ume reforms que se tornava inadiavel, nus pareceu

Serouma programa cue nas sucs linhas gerods respeitosse o unidode oo meteric e permitisse aos professores devidamen

H 8 . ] » ' - . 2 i N - .
te atualizodes utilizar cs conceitos motemdticos mls recomendadus, cplicor o metode motemdtice o dor ac Jovem 0s
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rd s . . » -
tudante ¢ " maier cgilidade e 2 maior disponibilidade de espirite pussiveis ". Mas, cunsideraonde cinda os  problemcs

A . ot 3 o - - vy open 3 Mes oy o I T N
de mucanga e professoer e tronsferencia de 2luncs s programas nau deviom se afcstar, em sucs linhas gerais, da pro

gromogae vig ante.

3. Linhae gerals co programc elobhorade o

No pregrama o seguir, dos conceitcs de cunjunto e relogees surge o cunced

te de oplicagfe. Partinde des numercs moturais  (nivel de primeiro anc ginasicl) emplicm-se, secessivimente, us

conjuntus de nimerce ate chegar o cenjunto dus numercs recis (nivel de terceirc anc ginasicl) cstudim-se as epe

ragﬁos definirdas noce c¢iferentes cunjuntes considerados, suas propicdades, suas estruturas; cssim, lege no primeirc

-

~ . 0] . 3 ~ . ] 1 o,
one desst promamcgec, surgem as estruturas o mencide (cunguntu dus racicnals cu, o que e o mesme conjunto dos fro

~
s @ -~

GLes g cutd 2 e b diferentes de 0, relativemente @ multiplicagap) ; e zegunde ¢ terceire ancs desso programogoo
A . . 3 . X
aparecen estruturas mails ricas come, por exemploe, de anel (CuﬂJuﬂtu dus numeres intoiros relotives, relativamente o

adigﬁt o multiglicagaa, cenjunte des  recionals relatives, rolotivemente & adig?p 3] multiplicngL, cunjunto des
reiis, relotivamente a adigic © multiplicaglc) ¢ curpi (conjuntu dus nimercs racicnais relatives e reals, relativa
mente & adigdu o multiplicogfic). Ne terceire enc (nivel de terceire série ginosicl — 13 & 14 ones) opresentoesc o
problenic da intrutugaL do geometric, assuntc boastonte discutido mesme pelos peritos em reforma do ensino o hatemé

tica. A ideia que guicu o elcherogoc do presente programe consistiu em partir sempre da intuigﬁu de munde fisice po

-~ rd ~a
ra cbter @s estruturas algebricos que conduzem oo estudeo du aspecte gucmetrice. Assim, partinde do chservagooe e to

mande poer basce propiedades bastonte intuitivas, intrcduzese o estruturs do espoge vetorial do conjunts das  transle




’

ges nu plaic. 0 conjunte dos pentus de plane ¢ entou, o espoge afim biedimensicnel cssoeiade ac espoge vetoerinl as
. . - A 0 . .
sim definide. Doste maneire, se opresentom ne cturalmente, 0s coerdenadas ligadas a um sisteme de referencic constitul

de per um pente 0 e deds vetores noo ceraleles u e v (sistema Ouv). Estudcm-se, entee, os retas du planu, s se

e

. e 3 2 . i « ER & .

Ml-rctds, o3 seymentis ¢ em scoguida, as Flguras gecmetricas que nae dependem de concoite de ng,:nolk, istu g, qu©
~ . L6 - . e s .

sac cunceltes ofins @ osemi-ploncs, faixes, semi ~Toixas, Lngu]ps, trlanULLu, paraleloegremes, trapezics o MPllLuU

rus Lanvexcs ci rerel).

’ i q 1 & S & s e Y ea
LoLepLls de explorada o parte linear - cspuges vetoricl ¢ afim do tuns

5]

’
'

timersces - ¢ indziade a porte métrica da Geometria elementar, Poara isto, ¢ introduzide ume Jos cunfiguragCes mais /

cutini,s na natureza, peis, predeming em quase tode o reinc animal, om gronde porto do reinc vegetal e em muites sisto

- > . . . . . . s 1 ' 24
mos cristalagraficos @ o simetriz axdial, Esta simo tria, introduzido por postulades deduzides oo Lbservagau, cntro us
o » . A . . s - Lod . 1 Tt ) N £ ™ 0 O o Xl s ol -
quais se inclui 2 existencic do bissetriz de quilouer angulo, permite definir o urtvgunalidade, @ medidn de ongules
- - o 5 K . e r=3 LTy o2 2 | e 5 PO I T RR—— s e R T =
a rotagae e, purvante, os transrirmigees isumotrices de planc. Complota 5C, 4881m, um programa oue abronge toda a
- » A
Gecmetria clascica. Ceme o homctetic j& foi dede ne Goemetric afim, torncese flcil estudor o semclhonga e, pertanta,

s e ™A
O da definigac de angt

[GRY
&
=

. . . . A e e . s
@8 proplecades matricas du triangule ¢ de circule. Ume questae multce debatida reocentementoe

e

A . - . 1 ] A, . 0 - —_ 5 o Db ) E
lce Nesse particular, ¢ Prof. Omar Cotundo um des autores do programe, Noc Ve incovenicnte om dor a ncgac coume T
i 3 9 J

-

T

0 s » o . 1 A
ure plana, intaorsccecac de dols semi-plancs. cum as extensces noturcis de Zngules rasc e nulo,
I y 5 b e

N Geumetrio afim, podom—sce dofinir cngulus cungruentos (cbtidos um ue o ocu
tre por spaiclogtos Lu simetrio central),

~

ficis cdionte estoende=se o conceite de £ nguiL ( ngule de roetogfic),  cone side



¢
i

’ o A i . . - ; : 2 A
rande ¢ aplicogau de campo recl stbre . cunjunte des semi-retos do mesma crigem, cu L cue ¢ ¢ mesmu, 3ctbre us puntos

~
. :

do circulc. Esta nocogae e Engulu LF#CHEQGL, tendc por medids um ndmere real qualcuer pormite entdc definir cos run
gaas circuliwes senu, cu=senc e tangtﬁtc. Intreduzinde—se ¢ Goumotria ofim no terceire anc, ruFerulEQEu orojetada [/
pele Prof. Lmer Catunda, cunsegue-se.um ensinc realmente dinfimice e altamente motivade, cuer pela simplicidade das/

UOF;JiQEBS des eoncedites intriduzides, quer pelo sua Aplicabilidade imediata oo estude de cutras citncics o mesme
aLs cursus téunicus, ouer pelo cpertunidade gue oferece cie alunc pwera desenvelver o sua imaginag&u & chpacidade e
cri?;aa. Fssa nuva visde do Geumetris elementar prepora também pora ¢ estudo doe kMotemctica supericr que, atuclmente,

se Lasaiq, schretude, no conceito de linearidaode.,

» = Progrome comertody
4 Programe. comertody

@) Cinteddo b) Cumentirics :

Pr‘imuil"t Eial® ( ll [e] 12 ancs )

Copitule I : conjuntu e relacles

1. Negac de cunjunto = Deixcr bem clarce @ negde Jde cenjunto, NOo estuecer que o cuncelte congjun

. te e primitive, istc e, ndc tem definigac,

£« Representacic de um

conjunto



L . A 0
Sint. de portirencia

Partes uc um cuiijunto

Tgualcude de conjuntus :

Intersecgas, Uniao, Diferenga

Asscciatividade ca intersecgac e da

uninc.

Relagacs

“ropriededos cas relagees

Cada cunjunte fict bem determinado cu definide poer uma propiledade que o

coracteriza, iste e, por uma propriedode cue determing os seus elemen

tus cu guande se exibem cs seus elementus.

2

E precisc chamoar o atengoc para o distingoe entre os relogces de perti

’n & i ~ . Id ~ . 4 . ' ~r
nencia c de incluste, istoe e, nao deixor duvida de que a relogac oo

. ~ . L4 - ~ . -
pertinencic e uma relogoe entre elemento e conjuntd, ~—noov Lo o rela

~ ) ~ » ~
gae de inclusac e uma relagol entre cunjuntoo,

-

Quante ¢

P

igucldede de cunjuntes e precisc nfc cunfundir ijioldade  de

numerc de elementcs com igucldade deos elementos.

~ ~ 4 - "
Recomendo~se o utilizogac de dicgramas noo so pera definir s opera -

gaes comc, tombem, para verificor o velidade de suas propriedodes,

Huantc ac cecnceito de relagau, ¢ precisc deixar bem cloaru, pora  cade
relogac dada, quois sdu os primeircs e quois sdo os primeircs  elemen



10,

11,

12,

13.

14,

r

Jdelacgue rocioroca

i

Partigac

Produte cortesiaro

AElicugﬂu-

Aplicagto piundveoca

Fl. had lD hinid

tus e cuais os segundos,

. . ~ e . . ] ~
~ 0 cunceito de portigac ¢ um dos mais importantes entre s estudados nes

Er P o 2 -~ o 7 .
te livro, Ha inumercs possibilidades de serem Feitos muitss oxercicios /

4 4 ~ rd
pratices ; cs proprics aluncs podertc sugeri-los,

- Sugere-~se introduzir ¢ produto cortesionc a peortir de relagaas.

- 0 cecneceito de oplicogas, particular reloagac, deve ser ressoltade, A ¢

lo

~

finigoe e 2plicagao biuniveca fel dade paro um cosc particulor.,
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Capitulo II - Nimerc e

Numeral

. . L s q ™ ., o ] .
1. Cunceito de Numerc —~ Us numerais egipcics, babilcnivs e cutres que ¢ proefesscr coensidere n

5. N ] teressantes devem ser dadus cumo curicsidades. Observe-se que s numerais
<4 umerc

A L . ” . - . "
babilonivs sau de base 60. Alem do sistemas decimal, fsi estudads ¢ sis
3« Sistema Ce numeracac

tema de base 2, tambem chamedec diadico, utilizade em maguinas de tipo
o~ . . . > . A 0
4. Relacues 110 conjunto dos numerais simples e nas grandes maguinas eletronicas (oomputadures) que fazem  os

£ ~
caleules exigides pela nussa civilizogac,

Capituic III - Operccoes com AUMEros

noturais
1. Adigao - Ressaltar o adigac dos numercs naturais come uma aplicagdu NXN sObre N,
2, Adicés e Orden

3+ Subtragac - No estudc da subtragao e multiplicagds deve-se resscltar o definigdc des

4. Subtrogac c crdem S4as CpPeragoes como aplicagao e, sempre gue pussivel, as propriedacdes es



L]

10.

11.

12,

13.

14,

Cop

~

Multipiicocac

Multip_icawas e crdem

& ”~
Petoucic  de um numerc noatural

Multiplicosac de um numerc por Ui

pctencia ue dez,

’ . ’,
Multlilos de um numerc

Mvisao exata

Divisen e urdem

. 1 A 0
Qucciente re potencics demesma base

Divistp inexcta

Regra uo divisao suclidicna de um nume

; P
»e necural oor 10

{tulc IV ~ Divisibilidade

truturais; issc nac impede que para definir a subtragau seja introduzido
¢ cencelte de equagte ¢ gue permite coensiderar a subtragdc come cperagdc

inverse de adigic,

i o - 1 . B . m s ’ .

Observe-se que o divisao, definida come ostd no liveo toxto é, também, o
N -4 . i [ TRIRr g o B ) P v B o e

cperagee inversc oo multiplicagac. Come se fez pora o adigac, verificar/

’

para sub--cunjuntes de N, se as uperagees subtrogoc, multiplicogac o divi

o~

stic, soL definidas nesses conjuntos,



[G]

10.

fly = 13 -

L < . .4 .'T’.

Divisibilicade = 0 estudc da divisibilidade, na esccla primaric se limitou @ utilizagfc
P vy oo ¥ i, L] PRI -

te criterics que permitisscm verificor se um numerc ero divisivel por

* . . . . . -
Corater de divisibilidade por uma

A i
A, ! & cutro. Neste cursu, trota-se de explicar os referides critorios.
netencia de 10

serater ve nivisibilideue per um

Corcter de divisibilidade por uma

Py
Tl

A . . 0 v
potercin e, Ceoum diviscr d,cde

. e —1
Corctuer de Jivisibilidade pur 10

e ¢ sud diviscr 3,

‘. . ks '1’-0 . [ 2 - - - . ‘_A. g L) £ om0 L o .2
Multiploes comurs de 2 numeros = Multiples cownuns o divisures comung, numeros primes ¢ fotorogac, jo cu

€1

- . & . . v " .
nhecidies no Escola Primoric, soo reconsiderodos poro um cstude mois ue

& . i v =, .
Winimo Lultiple comum de 2 cu mois

5 talhcdu; s cenceltus see Jefinides novamente, utilizande-se o lingucgem
numeros,
L5 ) . o :
ues cunjuntos; s processos e ctloule soo, tombem, exclicade.

Divisores de uni numerc
Censtrugtic de [ (a)

Divisures cumins de 2 ou mais

numerus,



11.

—
L

1o,

1o,

15,

16,

17.

18,

1S o

20.

Moxime diviscr comum de 2 cuy

1V

mais numcros

’
)

Prcpriedade coracteristica do m.o.c.

de 2 cu mads numercs,

rd

Prepricoade coracteristica du muom,c,

rd
ce 2 cu mals rumeres,

Relugae eantre ¢ modoc, © C momec. co

e
2 umerus.

’ " 1
Calcuic de mom,c, € e M.CeC. & 2 Lu

d
me.lS numercs,

Numerocs primos

~ rd td
Censtrugns de uma tabuc de nimercs primes

[Lagra parc sc recenhecer se um dade numerc

- ~
natural, 2, € prime cu nau

Las

Necempesicac de um numerc em fatcres primes

~ ~ ,
Aplicagoes de_deccmpusigac cde um numers em fotc

ros primos, ccs multiples e diviscores ,

f‘l. - 14 L



Copitule V = Frucces

1. Curneeits

2. laterpretogoe grefica de uma f

3. Prooricdedes de frocoes
1) .

4. Badugou de fragoes oo mesmc

denuminader

5. FRelogoe de ardem ne cunjuntc

Fln bl 15 band

N Escula Primériu, L cenjunte dus nimores rocioncdis recebou  trotomento
ﬂﬂéngL oo dade ac cenjuntu des ndmercs noturaic, isto é, Feram estuda -
Jos as téonicos pore efetucr @s cporngoes adigde, subtrogfo, multiplica
goe e divisde no cunjunte dos Frogles; este conjunte & retuncde, nesse/
oursc, cum cutres objetives ¢ cum o nenic de cunjunte oo vaclcneis; tra

T IR S T G - : i
to=se, egerd, de oxplicor @ rozoo das temnicos dos referidas cperagous/

7. Subtrucaorn
ol Tl T

8. hiultizlicoci.

~ < ~
Y. Potencia ue uine fragoc

10. Divicao.

4o

@ resscltor s suas propricdodos estruturcis utilizande, somosre gque LLs

¢ = e .
sivel, o linguagem dos conjuntes.
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2 . e . .
apltulc YI = Numercs decimais

A

.t # o & ’ . >
le Conceito dz numerc decimal - Neste capitule e precisc distinguir confirme s

(3]

rd
faz no textc, Ls numercs

- e cecimals dos suas representacles decimais
2. Numercs (ecimais e ordem ce e FEpRES FUES LECATEL S,

" . 4 ¥ ” - L -
= Justificor as tecnicos cperatérias quands cs ndmercs s expressus per [/
3. Operignes . L
SuUs representagees decimodis,

4. Adigac e subtrecac

B MUltialicagdb

A o i rd %
6. Poteacia de um numerc decimal

7« Divisa
e

8. Cclcu.c dr quuciente aproximadc

9. Diziwes pericdicas

10. Calculo da Jeretriz

OBSERVACAD

. A ¢ @ 0
- Melhores esclorecimentes scbre os itens do Frogroama agqui considerados

~ £l . . .
encortram-se rou  livre " Ensinc atualizade de Matemética " velume I - para v cursc ginasial, publicadec pelo sese...
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EDART ~ Sau Pauls - e de autoria de professcres de Ensing Medic e Supericr, na Bahia.

Scgunde anc (12 e 13 anus )

Capitulc I - Raiz Quadradc

a

Je

~J
.

Concei*tc o raiz cuadrada

Conjurntu wus guacradcs des numerss

naturais
A S,

, .
Tobua dos wedrades

4
Haiz guadruca inteira de um numerc

notuscl

Extracac us raiz guadrada inteira de

um numerc natural

Rolz jguadrada ce um produto

nelz guacrada  aproximaca de um n@

= Continuar utilizando no apresentagac da roiz quadrado, bem comc nos exer

¢ . N AP . . Vo . . ~
clcius da fixegow, a linguagem cos conjuntus e os conceitos de relagas e

aplicagou estudados antericrmente.

- Levar ¢ alunc a autumatizor a regra da extrager da roaiz auadrada,



Reiz guadreda de uma fracdo

. i ’ o
Raiz uacrada de um numerce decimal

l

expressc pur sua representacac  de

cimal.

Comitulu II - Razic e Proplrcio

ocenocelte

Propriadade das razoes

Rozoes iny srsos

Rozrao entre grondezos de especies

diferentes
Proporgau
LN R ]

Eyunrlodados ({05 Dropureues nume

ricas,

aarss

Grandezas ilnversamente proporcicnels

- Despertar ncs alunus L sensc de propereicnalidade a

Outras cplicacies das proporcies
i :

Fl. bt 18 -

*h

im de gue o cunceld
te de proporgoe seja devidamente Tirmade, Lovar o alunce a utilizar o cun

celtu de prepergac e os sucs preoprieuades para resclver os chamades pro

A . . » ™
blemzis de regra de tres, percentoagem, jurus e regra ue scciedade; fozer
. ~ 0 2z 0 ]
c 2lunc sentir que @ resclugae de tais problemas e uma eplicagac uas

STCPLrgles.



S

b d
Grondezos "ropoercicnais @ verias cutras

Caprtule ITT : Mumcros inteircs e relativos

10.

11,

td
Cenceite de numere inteirc e re

latixg

Interpr otagdo gri fica

-

Adig‘c

Adicic we mais de 2 numercs

Translag ses na rete

-Subtrageu
S

C ampt racac
Muliiplicacae

ol

Multiplicogdc e mais de 2

ke
numercs
Divisao

~ @
Pat=ncie
)

o~ . 2 »
Sugerc~se o introdugoc dus inteirus relotivis através de um sistoms ¢

e
- A . . ° o) . -
deslecamentos scbre uma reta r (corceite intuitive de reta) na gqual  se
. . i g o, i A
fixcu um ponte 0 crigem e um poente unitoric U ; @ cada deslocamento S
. 2 s 4 2 0 .

bre & reta se assccia um numerc inteire relative e, em particuler, au
deslecamentu nulo correspondente ¢ O (zerc). Precedende dessc  maneira

-’ ,

facil definir o sume de 2 inteircs relotives come soma de dois desloca

3]

mentos, Pude-se, tombém, definir a auigde de deis nimercs inteircs rela
tives come uma oplicagic de  ZxZ schre Z.

Ressaltar a estrutura existente em Z relotivomente o adicdc.

A partir dai potem=se definir tranSIQQCos em r como aplicagﬁea te Z cm
Z. Ressaltar a Cerespuhd%ncia entre us inteircs relotives e as translg
¢les definidas.. Definir, nc cunjunto das translagtes consideradas, a com
pusigic de duas translagzes e estudar o estrutura existente no referido/

cenjunto pare essa composigdc,

= Ressaltar, no estudc das Lperagees em Z, s propriedades estruturais e



f‘l- “'20 had

o estrutura de anel.

» » . L) .
Copitnle IV - ‘lumeios rocicnods relotives

- 3 #: - - “ 3 2, ° ° ~ . ) #* o
1. Cunceite de numeres raciconais - Seguinde o processce histurice, na amplicgal des conjuntoes de nunicres, in
relotives troduzir os racicvneis relotives,
- . A A . . . '
Pora introduzir esse nove coenjuntc repete-se ¢ processe utilizadc pora

~ 4 .
2. Interpreluacnc grefica

- - . o i & .
introduzir oo numerce intcires rolotives o pOrtir des numeros noturais
s Neley Jbsciube )

= Ressaltor as gropriedodes estruturais dos vppragees definidas em Q e

~ N SRR | .
& @STrutur Gl CLIL,

4. Operagoes

5, FRodiz quacewrla




Capitule V - Equageo de 19 grou com uma incognita

1.

N

m

u&p{tulu VI — Tiequuctc co 19

Conceite e resclugec de equagac e 19

;
grau com ume insognito

Provlemas de 192 grau com uma incogni

ta

ey

12 grau cum ume inccgnita, cm Q.
Chemar atengac para o fate que ums equagfc
cenjunte dade e naw ter em cutro; utilizor

@', z ca.

4
grau com uma incoegnite

Desigucldade -

Sentidc uas desigucldades

Propriecdades
N Red i L SSS RIS

Ine juaga & cuaceite e

resclugic

numercs cume exemzle de cobtruture da cedem
L
trutura algebrica,

Tlustroar o

Resstltor, primeiramente, os prepriedades dos

resclugic de ingquagtes cum preblemas

fl, - 21 -

N . i » . ~ , ~r
= Utilizar conceitis estudades ate equi para resclugae da equagac  do

pede ter sclugac num

cume universes os cunjun

cesigualdadoes cntre
e suUt relogtic cum @ es

simples,
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Copitulc VIT - Sistema de eguacces du 12 grau com duas incégnitas

1. Counceitu de sistemas de equacces do - Ressaltar o discussac de um sistema de duas ecquagces du l2grau  com

12 grau ccm ducs incocgnitas duas inccgnitas.

2. wetodeo te resclucac

3. Discussao de um sistema de duas

equacles de 12 grau com duas in

rd
Cugnltas
- sy

OBSERVAGAD

. A He . .
Melhcres esclorecimentus scbre cs itens do programa agui counsideradcs,
enccntram-se no livre " Ensinc Atualizado da Matematice " volume II, pare o cursu gincsiel, publicafo pela  EDART -

Stw Paulu - & e auturia de professcres du Ensinc Médic e Superior, no Bohic.

Terceirc ano ( 13 a 14 ancs )

~ L4 i
Negses de  Leogica




e 3 e e o . o ) ~ , ”
1. Propcsiguec -~ U que se entende co introduzir estes negues e, simplesmente, levar

~ . . taluno a distinguir as propusicoes primitives — axiomos - ons :
5. Fungfos prupurcicnais 5 g as propesigocs primitivas AXLOUMSS Las pPry

* LI | » s . o 1
pusigees deduzidns = tecremcs - e preporce—lo para fazer uma  demons

=2

3. GConjuncues e disjungues -
tragac,

4, Impliccgao

. A -
5. [Equivalzncia
6. Nege oo
7. Tecremc

£y b i
Copitule T - Nuaeres reais
o 2 B2,

1. Intrcdugac cus numercs reais, - Ubservor nue cs numercs reais foram introduzidos para estender o do

e . . Finigac de medida a um sistema de grandezas - particulcrmento os seg
2o llumerus rouis e crdem

mentos - que variam com continuidade,
3. Aepiccentocac (s numercs reais

= Estudar as propriedades estruturais dos cperagoes definidas om R e
na reta
— ¢ estrutura da ordem,

4. Operagoes = Ressalter o estrutura do curpe em R @ o fungdu valcr absuluto,

5. Expressces ilgebricas racicnais




6. Operagees eatre expressces clgenricas,

Capitulo I1 - Rota

1. Tntrodugee do cunceitu de reta

~

2., Transiaguces na reta real

3. glmztrics no reta real

"4, Conjuntc dos translogies e simetrias

S. Transfurmocac afin cu afinidade na

reta.

o
3
o
]
Q

T
0

6. Houmctocico

‘d s o .
Capitule ITI - Gzumetric afim de plonc

1, Intrcduglc

2. Translagues no planc

t

fl. - 24 -

Representcr os recis no rete (cenceite intuitive de reta),

Considera-se mais simples estudor o geometria do reto, depuis de  os
»
tudades s numerus recis e antes de se fazer o geumetric de olanc,

Pude=se chservar que a reta, come cunjurtce de puntus, ¢ L mois sim

&)

ples exemple de espoge afim.

Ressaltor ¢ grupe iscmetrice e, depeis de introcduzidas os humctotias,

o2

L grupe orim da roetao.

Observandce certus joges e cs crnamentos usados nas decuragﬂes Lude=-se

introduzer, de maneira bastante intuitiva, o counceite de translagac /



Dilatcgees
Prooricdoddes

3 2 2D sy

Espoge tfim

e

Veteres czpendentes e inde

[andentes

fronsformmpots ne plong

ey
Foato
L
Patos poralelas
LM A ot

Semi-rett e 3gmentco

Ecusgoe ua retd no plivic
Semi=plancs
Ll il

Feixas

A
Ancilo
PRS- p= we e)

Grpe 2fim elementar

Semi-faixa

« ~
nu plance e as propriedades relotives o compusigoc destos translogoes.
A portir dol sode-se introduzir o cstrutura de esgoge vouerial do con

~

o 3 . - . 1 " £
juntu das referidas translogees. 0 conjunto dos puntos do plonc serd,
5 : 0 1 " v “
L espoge afim aassceicde o esse esphgL veturial,

- Ressaltor as Lrioricdndes ofins das Figuras plonas o o grupe ofim cle

inentor.



T
17. Tricngulus
s B

18, Porclelig.ame

19, Prolricdoces do porelelogrome.

. . N
20 Propriedrdes o triangulo

- - ¥ lA
21e Hemctetio e Sricngulc

4
22, Tropezico

; . . \ ~, £y : :
Melhores esclorccimentos scbre cs itens do progroma agui considorados,
encentram=se e livee " Ensine Atuelizade co Wictematica ¥ velume III, pora o curse ginosicl, oublicadu pelo EDART -

D . -~ 0 nq? o ] 0
Gow Pouls - e do avtoeria de professores de Ensine Medic e Suporicr, no Bahio,

Guarte cnoe { 14 e 15 ancs )
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Sopitule I - Geumstric euclidicna

e

10.

11.

Simetrio oxii.

A
Bissetriz de um ongulc

Prajectu crtojonal

Cunpesicar ue simetrins

Tz anspcrts Jdo segmentus

Y ke
Rohacao

s o

A
Tronsgur e we angules

~

Comucrngur de Angulis

A 1.8 3 e, ~ =
Mouida de argule

Trensyporte de FigLres
Jr g

A . LA
CLaycvencio de triangules
St Ly

' 3 A . 4
Tricnnulos isisceles

: . I LN . .
Prenriciuades “e triongules  quolsguer
Lliats hk g L

. Ressaltor o grupe uos iscmetrics d

Fl, = 27 w

~r 4 . ” = e ~ -
Sugore-se a introducte da metrico axicl uma dns cunfiguragoes mals

¢ obudu o redine andimal @m

[

cumuns nd natures

Ly opids, predominn em o
porte de reinc vegetal, om muites sistemas cristolograiicos e nas

UBCLrTGLES,

plono o grupe cuclidianc,

&



LA A
14, Triongnles retancules

15, Perpenciculores € cbliquaos

16, Buadriiotescs

17. F.guras senelhantes

18, Rrzte d3 cegmentes  crientadcs

Capdtule I1 - Qi;culu

1. Intrcdugty

2. Prooriecades

N . 4
3. Cocngrucncica de circulus

~ A
4, Relogies entre orcus e angulos

. A . ¢
5, Distuicic de um pente @ um circulc

) ~ . Vs
6. Pesigics relotivas de 2 circulus

’Fluu = 28 -
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Capitule III - Ixtencadl o8 nogdl

1. Extensau U

~ ]
S L e s L2 o

2. Fungues circulores

Predute escular

g -

* ~ L4
- Pologees met

rica

: &
“aum triongule

netricos num

Relaglus

o

Helogoee metrecas num

3. ©Goloull do altura

4, Relogues encen

te ' v B
circulc e tricng

- Rensaltor

Chomar o atengic

~

Cogruse uns rotogues em

i
[ele]

Fsmrn e sl Fhes
SOrs o modida

umat gplicogae definiie ne sistomo

MU, o Ne cunjunte Jos

i . & .
= Ressaltar os crincigics de brigonc

celtus de

aontus e

crejegac ertegenal g doe

A
torne de um

A =
ancule cume uma

SUNtU

L

de plano.

i .
] (R
COGLL, 135TL &,

dos somi-retis com ums wrisem co

rd
L cireculic.

metric o

e Y- (e ntall e
Wredute esctlor,

. : - .
o dmpsortoncia dus

cun



s

- A . =
1. Putencic oo um ponte om relogac o

um_circule

¢« Cunjuntu Jdos auntus cujo

[RY

) A 0 N . e .
oistorcing o duds untus Tixes

cohstunte
LUl

[ 2

o
]

3. Homotetie Jo circules

Capitule VI - Pullgoros regulores

e
1, Pcligounes regJdlores

. v
2. Cumprimente Jdo circulc

£y - b T B ams
Copitule VIT - Arcas dis poligunos

crn ’YHQ:J’;
1. Ilihr‘ ‘[:G il

PR e A

P A -
2. hrzo ug retongulc

; » ¢
prepricdades de memototic e clroulcs.

€2

o



b3
o] et L Lot oloo on
e APEO L AL LT 2o
e Ak S Sl . T )
- ~
O R < .
4, Arec oo tricnjulc

- * LT
B, Arcc uc trogeio

. i - £ ” '
8. Arzc e um noeligore regulor de n lados

-

) . yra Iy - .
Qe Are0 L Lisco
e el e Beo=d

; ~
Capitule VIIT - Ecucgac do 292 ¢

Jo 29 ey oplicor s elementus e conjuntus dlande Lar

1. Introdugc - oo ornngies

= Coscs oorticulare:s ticulor atengoe sora o cenjunte selugie.
e Coobo o JTTLLLULGTL L

3. PRoligeec ontre s cigoficicntes

rd
e Cs rol1zes

rd
4, SBincds (08 roazos

e




By

~ rd
Equicces rerlutiveds ac 22 grau

Preblemes o 292 grau

' e .

Id rd
Copitule D). - Cileule Jg rauicdis

i B T T
_Lﬂtf;mn,njt .
e it

=xoaa

PP ario

. yoezoen

.
Gerngraes
el e A

e s . s o -
Pocicnollzogle de cenuhintuircs

CBSERVAGTN

- 12 = Melhores esclorccimentus sthre os ftens do programa ecul cunsiide
rades encontrome-se nos livees ¥ Ensiline Atuaolizode o Motemiticn”
velumes 3 e 4, porce o curse ginasial, publicadus pela EDART - -
5ac Poule e o cuturia de professores o Ensing Meliu e Sujse

ey

ricr, da Bahia,
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2 . A distribuigdu dus assuntus para Ls quatro ancs Fui feita de

MRad . o -’ . . - . -
aclr.e cum o experiencia que temcs ¢ e valica pora o gplica -

e

GUo

o>

ste programe, Istu now significa que, scgunds o ritmo
lts alunes, olterngles que se turnem necessarias szjom feitas,

cuntentu cue se respeite o continuidede de prLJrcmnguu.

“”ilmLVLCQLL LU DL Tame

ey

« 0 Lrugrane considerale ustd sendc experimentade e Solvador, desde
1965, nic sC nu Culégic du Aplicagde do Universidade Feleral da
dahic, bem cume cm Culﬁgius do réde oficial,

= 0 sucessu om caun clesse vorda segundo Lograu do Furmagﬁp du Py
fussur @ porefusscres licenciados cum curses te cperfeigoamento in
clusive nic estrongeire ostfo tendo grande sucessc cum suds classos
experimentais. Outres tom coroveitomente nermal.

- 0 progrome jﬁ el exporimentadlc, també em, emn CLlLJlD cficial de ni
vel sieic-gconomice bastonte boixe e os resultados cbhtidos foram

bhostonte animedores.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA _ BAHIA

FACULDADE DE EDUCAGAQ

DEPARTANMENTO DE TEORIA E PRATIC/ DE ENSING

MATEMATICA E CIENCIAS EXPERINMENTALS.

FARTE A - PAOUBRAMAS

- E primordicl mads o maneira de ensinar do gue ¢ assunto ensinc

du. Infelizmente, issc nac e ¢ cue se deduz dos progracce cficicis gue sus, em geral, simplesmente listas ta
assuntls & nas tratam de " como e para que ensinar ", Por exemplc, g ¢ pregrama requer " anfibios : met 3
mcrfoses ", o proefesscr pode cptar tratar o assunte pels mede convencicnel cu pelc modo inspirado nos temas

tnificaderes, Isto demunstra que cs professcres, que protestam contra os programas coficiais pela forma tradicio

2

~ o 2 (i .
nel de anfocar  as classes, estdc procurando desculpas para o sua rotine, E possivel se ensinar bem sem 58

sair o programa,

1, Para gue servem cs progromas ?

>

~ td C
- (0s programes sac utels ate certo ponto, porem, se exagera

&



fle = 3 =

. A . . -z . o £ 2 0
sua importancia. O picr e gue podem ser nccives. Sac uteis quando inspirem au professcr temas gue conduzem a
discussctes fectadas e evitam que, nus ancs sucessives, us alunos repite,, com prufesscres diferentes, ¢ estudu

. ) i % . . . e .
dos mesmos temas. Contribuem, tombem, paro que o ensinc cubra mois amplemente todo o campe da ciencia.

i~ . 3 # o
= De fatu, us programas sac muitc importentes poroue, na pratica
) = 1 ] ]
guolguer assurto cientifico bem exploerado cunduz ¢ estudante a observer, recolher dados, pensar e chegar Fe!
princirivs e ganerclizagies importantes. Se, cc cuntraric de " anfibics @ metemorfuse "  aperecesse nc prc
- R i td - - . :
rama " repteis : us dincssaurcs cderiames, oo mesma furma, canalizor proveitusamente o trabalho dos estu
g ¥ ! H] 9

deates,

— O0s prugramas frequentemente sfu nocivos pcrgue, sendo uma lis
te de ustuntos, resscltam exclusivamente, o cspecto de cunhecimentc de inforimngles dus cursus. Conduzem, em ge
rol, @ und excessiva @xplicagau de meteria pur parte du professcr, demasladamente ligeire, com a dnsia de ce
brir v programz, descuidendo-se tus aspectes furmetives do ensinc, Na Américae Lotina, os pregramas sao, inclu
sive, preguriciais purgue, nau sendu rencvades com frequencit, tendem a perpetucr pontus de vista antiguados

1

come @ notreia insist%ncia, nu casc de Biclegia, scb os aspectus de morfologic e texonomio,

2. Quem deve elabcrar os Prougromas 7

- Nao prética, cs programas cficiais tendem @ ser retrogrodos e

s . 3 . . 0 -
superudes. Foar iste, deve-se cunsidercr @ ideic de abolir tais programes coficicis cu, pelo mencs, que se s
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cs uée Culs mera sugestfic, deixandu-se oo professcr a liberdade pora modificd-lous como assim o desejar. Este
pento Jde visca fol adotade no Brasil depois de ume longe experiéncia com programas oficiais. 0 Conselho Fe
deral de Educagdc determina scmente queis s as disciplincs cbrigatdrias a serem incluidas no plenc minimo
de estudus. Os prigramcs das disciplinas sdo Feitos pelcs respectivos prufessures em certas escolas wu pele/
sonjunce 2 professcres em cutras. Em alguns Estados, o Departamente Estadual de Eduougﬁu prepora us progrd

-

2 A - e o . & ~ Y ~ .
was unicus para todos as esculas cficlals, purem, nac os impoe ©s escolas particulares.

= 0 programa livre apresenta mais vantogens do que incuvenieg
“es. Nbrigt ¢ professcr @ decidir por si mesmo us criteérics de escclha dus temas, contribuindo assim, prro [/
educd~Le profissicnalmente, e permite melhor CUerenagau entre a matéria e os métodos de enoii.u adotados,
ALér dissu, torna poss{vel adaptar ¢ programa as oundigges peculiares do ambiente unde se encontra a escola:

pur exemplc, o pregrama de Bicloglo de uma escola nos Andes diferenciar-se-c do programa de ume escola na /

costa vnilena,

- Uz woumantos @ favor de um programa oficial rigidamente im
o, . o . ¢ ° . 0
posto, sar aparentemente mais convicentes na tecria do que na pratica, Pretende obrigar ¢ prufessor smisso
A Id - Lol . | . .
cu mencs wemoetente @ cobrir a materia do anc, porem, no cosc desse tipo de prufessor, cquantu menos ensingc 5
rd i i b
meros prejulic écarreta para os olunos. 0 argumento meis contundente em defesa do programa impusto & aguele/
qie efirma a necessidode de ume instrugoo unifurme para todus os jovens que terminam & escola secundaria e
rd d . 3 o I}
desejam ingrzsser na Universidade. Porem, na pratica, cbserve-se que a liberdade de programa contribui muito
polcu para u sué hetercgeneidede, Istc se deve a gue @ grande maicria dus professores fazem a selegac de te

mas com base noe textos de ensino gue recomendam e seus aluncs, ¢ us textus sac bastante uniformes.



= Pur cutre lode, a liberdode de programas tem a virtude oo

. - - : o A - § o "
estimuior us bu.s provessires que se aproveitam dele pora expliror novos caminhus, L oue semsre e desgjn

vel.

o)

" e N . 3 ° Sy
3 i Ciercia ne Escola Primaric

o

S 2 ] r"\‘A - = PRSP ey L, 8 5 2 e 2
= (i ensinc de Clencias na escula primeric inicie o processo
1 1 P A - 5 5 R | L % el ey e e oy O e e o L el s s s S PN . 3 e .
de degradogae da wente de jovem, completoda pela escila secundaric, Desde os primeirces cnoes cbriga—se a
i 3 ' - 5 o .. . ¢ ' . g
oriangn @ mencrizér ¢ noeme des usses Uo curpt numanc, dos covidodes cordiccas, dos tipos de raiso. ues

g 2 - SO U - o S . i S s A g % ‘. 2
plontas e dos portes das Plores, porem, rarvamento, se TRz ocom gue os criangas apaloem Lod Propric curpo po

~ 2 - A 5 = o~ .
rec descobrir come se movem seus ossus sub @ agac dos musculus em torne dos articulogfic ou tomar o pulsc de

um colese on mesme tempu cue escutem sus beatides cardiacas, pora cumpresnder o fungoo do Curagﬁu cu dnves
; A o o , S B el
tigem como Ay Flores Furmam frutes = sementes pirs & reprodugac.

A

£ r Miencias se eplico, em geral, o tedes

e A ITNelra de enwl

Tocnicas ¢ MNormais,

» . . Id o 2 2. . o 2 % L e g —
Cs niveic de ensinc, desde ¢ nivel primoric ate o Universidede, passondoe pelos
I o
Muo diveracs nilvels, s diferengos se fozem em relogoo s
.y . 0
a) - extensic e prefundidode de moteria trotada,
'

T, P e =S ORI
b) = preponderancia de certus tipes e foses de trabalhe [/

s alunos,

vy

8]

9]

- Per exemple, da escela primcria ot Universidaide, se de



~ » . a . e s g A e, . aL .
ve tratar de flures. Perem, no primaric, a fprecilogoe estetica das fFloures e seus volores peeticos e simbolicos
A G N e A AL e .
devem ser trotades com prepondercncic scbre os aspectus botfnices, B importante que os cricngos, sem  nenhuma
g P ~ . 4 - ” A o 7 .
intuigac de astucu sistematice, convivam com os flores, cuidem delas, as usem como presentes, dspirem ssu per
fume, chsarvem come se cbrem seus botues e loge fenecem., A Finclicode principal ¢ hobituar a cirangs  com o
P . 1 Fared 2 y i . ¥ * % 2 3
natureza viva, E clore nue, sempre que se opresente 2 ccasicdo, e bum proepoer problemcs simples que deem  signi

x 3 ) - 1 1
ficado @s etividedes dus aluncs e contribuom pard entreter sucs mentes, Por exem:le, um probleme adeounde @

N ] sl e s I S e PO L . LTS S, S e LR _— - §o .
Pare. cuz tervam ¢s flores 7 na discuss preliminoar, devemes dceitor come igualmentce vélidos as rospostas  cus

e

. . 2 . i N
considercm tentc us valeres ornomentais come cs biclegicos, Procurar-se-2 mue o alunc recenhoge oue o Flor e

S~ . : : I R . T R ——
um orgAc muito dmportamte do plonta, 2ssim como nicssas moos @ o CUrigac essencials do ser humiec o

o’ 2 . R & i . v " _ o . — ' ey N
cue, puotanto, deve ser util porc o propric planta. 0 goupo poder? decidir, cbserver, poricuicemente, as  Flg

res de umdt Jdeterminada plonta nos jordins do escolf cu de SUEs casts e ver © CUS Loorre col 08 MESMEs .

. ° Lot L3 : g - : < e - RS, B -
- Atividades desse tipou offerscem s cricrgas @ cportunidede de

» 5 s 4 - . =IO wfd o P e
acoulrir destreza manual, habituvs de plonejamento e desempenho responsivel pelos tarefos, discussao crganizada,

~ , - 5 r . 2o iy ipseriann o AT i = -
aprecicgte estetica, etc. Tambem, inclui um problome tecricc " Poro que servem as Flores 27 , que, as custas [

-~

de cbservachn direta, ¢ finalmente resclvide (broduzir sementes, cue se tronsformom em cutros plantos).

] g $ — - la bt
- Em resumc, ¢ programo do oensinc primoric deve ser elobhoradco /

+andu em vista o

-«
a) = Preporcicnar s criangas amplo cuntacto com a neturezo

L4
sem propositu de estudo formal g

b) = Aproveitor algum problema impurtante, porem simples, cue
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4, As Ciercics

3 coma

ras Esculas Normais

o

primarics cs instituigoes que nao podem ter um

e o
de prosessores secundarics. Impee-se nue nelos

cia naturce dous juvens professires perpetucr com seus 2lunes

3 . ol ' A P,
ne, infelizmentce, ha uma tendencic

rd
raorfologace 2

Esscs maculos

A . “ . o oy ° A 3
mes, ¢bundancia de praticas e aproximagac da ciencio dos

&
(Extrnide de @ Fruta - Pessua - " Principics

Bivlegia -

pore o ensino expesitive, ressaltondo--se, no cese de Giclegia,
descritive, essa o @ principal rozoe des defeitos de ensinc de clencios nic

devem implantar um cursce rencvado, aboligac du metode expesitivo

Fle o 7

> A . o .
desperte ¢ interesse dos a2lunos g os faga rocicecinar  de

forma adequada

c) - Inclui parte protico voriado cue pruporcicne aos alunos
de adouirir hobilidades, habitus e aotitudes curvenien
tes ;

P o et 5 5 P 3 g o .
d) = Assuclar os aspectus cientifices de noturez: com os o

b . v » > . s 3
tetices, utilitarics e sceiais,

- 8au @s escolas normais, escolas do Furmogooe de professcres [/

5 AL ¢ i N o
ensinc de clencios mediccre, ossim cume 0s escolas de Formagac

v . o A 3 . . 2 " 0
sgja ensinado Ciencias por melhores metodus, puis, e ume tendencia

oo Turmo come ol ensinado.

. ] - ~ D . - 5 . | ' : - &
-~ Noes escolos, onde se formum o professcres da Americo  Loti

0S aspectcs

o« N

3 -z » ~ ]
Srimcrlu € secundoric.

~ 4
e adugas du metodo de  proble

fatus cotidionus,

basices para lo ensenanza de 12 Biclegio " - CEA - Serie

moncgraria n? 4),
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PARTE B — UM I ROGRAWA DE CIENCIAS PARA O ENSING FUNDAKENTAL

L. INTIWCURAC

CONEIDERANDL

o 2 I - - | - .o 4 ] . > ’ s -
1. « 0 crescimentc expenencial dig conhecimentes cientificos

~ 5 L -
e pus=gucrra, tornanto-se desaconselbhavel o escolhe de

o N

.
um  progroamc de ciencias boscode em conteuds, desde que
L3

~ “ % %
este rapldamente se torno woscleto

1,

. Al . ' . 3 , - .
2. = A importancia de chjetivoes comportomentais no ensino
-A . ) ° ~ .
de ciencias e as Tormas de aveliegac de cuda objeto
3. = A necessidode de programa cue haja conveniente para ser
coulocado scb o aspecto integrado
4, -~ A necessidade de uma formagac cultural e, Ao mesmc tem
- o . . o . A .
pu, de desenvolvimento continuado, no ensinc de ciencl
as 3
~ . . (3 * . ©
5. = A diversidade de mgtodos e tecnicas de ensino como re

. 'A o
cCursos para o ensino das cliencias,



PROPOMOS QUE

~ 0 Programa de Ciéncios para o ensinc fundamental seja orien
tado, Tundomemtolmente, por chjetives comportamentais e OUE,
na escolha do conteldo e métudus, assim como técnicas de er
sino, estus sejom guiados peles cbhjetivos comportomentais e
suas Tormas de avaliogfo,

A . . 1 . -~ 5 .
- Nesse sentido, propomos cue o ensine de Ciéncios vise desen

A

el Ll o © £ .
volver tres competencias principais, o scber
1. - Coihecimento g
2e = Compreenstc |
- / ¥ ~
de = hpredizogem autoroma,
> 0] o - - 2 pom - oo o . o]
- Dividimos, parce oS programes do ensino fundamental, «s tres
A 0 1 = L e
competencias em sete capocidodes

1.~ Capacidade de conhecimentu verbal e motematico g

™

w 2 o
. = Dupocidade de conhecimento de laoboratorio .

3. = Copocidade de compresnsac verbal e matematica ;

4, = Capacidade de compreensac ce laboratorio ;
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_— ~

. o o . o A
J. - Copacidude de compreensco intuitiva de Fenomencs .
8. - Capacidade para oprender s¢ @ partir de textoo §

* L3 0 2 3 ] A o
7« - Capocidade pare eprender sc a partir de experiencias ,

- Us ubjetives comportomentads, cue determinarcc o progy . mo
‘A x LI dee & L N o ” - oy - 4.. 2 - - o g 4 .r o a ! U
de ciencii.s, colocaduos sob crescente compelxidode zo longe das ceries, ustordo distribuidos entre s sete

copacidades enuncradas acima,

. & . 1
- Comporativemente o toxonoiniz de  8leoom, @ crec psicomotora
e o . - o 0 v ] < - . S - N
gstara dictribuide oo longo dos objetives pertecentes s copacidades cue envolvem loboratéric. Quento o /
o S L 2 X . “ e g . ford - — 2 e B 8 RN . .
tred aletive, gue sera aleongada o longo de todo o execugco do progroms, nco este explicitamente colocada

P

entre (3 Jt jetives comportamentais, poroue indiretomente decorrers de

chjetiveos, tol como

- : . £ e . A T T ‘L e e T
integradode cientifica, interesse pela cicncia, respeitos cos metedos do ciencia, ¢ assim por diavto.

o o j s - & B ~
- (s tres tipos de competoncic  foram escolhidos por razoes

¥

-

P

£ A s g : D - o, e T e B & A e
empilricas e pragmatices, Os termos sao Facilmente compreensiveis, mesmo familicres poro o moioric dos pro

~

oo mods rocional dos cobjetivos. A maicria dos

=

Fusrores de ciéncias. Além dissc, tornam possivel uma aveliog
Frofesscres usam as tres competéncias para indicar, grosseiramente, o quc desgjom cloanger com o seu ensino.
Poucos professores tentom especialmente ensintr cada um dos tres tipos de competancia e cinda um nomero me
nor scbe malid-los, Todos os professores considerom dusejﬁveiﬁ 25308 oompetanoiaa, um gronde AOMErs aehiame

A @ Syt e Coe S e el e . .
ncs importantes e muites pensom cue essos competencics sco ensinavels. Sob condigoes de ensino, o progressc

o~ . . A ro P - ) . ) .
do estudante em conhecimento, compreensco e aprendizogem cutonoma nac e fortemente correlacioncdo e,cssim,
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. . 1 A s . . o .
o relativa inugpendencia  economiza a ovaliegeo e o ensina,

= A diferenga essencinl, sob o ponteo de vista do curso, entre

A A 5 ~ N
conhecer, scmpreender e oprender cutonomamente, enfoco-se, principalmente, cm termos de aveliogtc, No  caso
&

- e ~, . = . - ~ e
de conhecer,o avaliogao se faz sobre o matericl opresentado no curso ; compreendor se Foz sobre motericl que

. . -~ 1 A I
sejo uma combincgao de elementos do curse ¢ novaes elementos pora o estudante 7 @prender autonomomente awve

lic—se crm watzrial completamente novo pare o alunc,

- Em conclunﬁo, queremos ressaltar cue @ clossiTicogfo de c
picidades onresentadas ccima, rue nos conduzird aos objetivos comportimentois do ensino de cibrcics e qua
determinardo o conteldo e os meios, noo e de forma clguma operccional, pois, se boasoic em termos comc " lq@
brar ", natericl " novo " pora o aluno ete. Assim, recomenda-se que a avaliagao deverd. ser reclizade cohl
uma grandz variedace de tarefas ou exurofcios, como salvoguarda ¢ segurang:. de voelidade de seus resultados,
Istu porgue, ndo sendo operacioncl, o copocidade do estudante para responder uma questio ndo é uma prova, @
sim, wnd evidencia de suc competancia, no sentido de cue @ feitura do torefo pode ser explicada, supondo- se

bd

A R P . “ A .. Coh £
que o alua possui tal competencic, Por exemplc, uwe porticulor competoncic nto o sempre necessario pars roe

-

solver ua problera, desde gue existem difercrtes cominhos mentois pore se chegar & sclugic.

1I U objevivos comportomentois do Progrome s

- Como dissemos anteriormente, scb o ponto de vista dos ca

= . 3 . i~ ° a
pacidades, podemes determinar os cobjetivos comportamentodis, gque por suo vez, dividir-se-ac em varios as
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e
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= Primeiramente, apresentoremos os objetivos comportamentois

ligades A cada uno das capacidades enumeradas antelormente e, o Tinal, faremos um breve comentirio

G procescso o2 cvcliagﬁu dus objetivos propestos,

= Copacidade de conhecimento verbal e matemnticc,

~ Objetive 1.1 « Pusse de informagds sobre

a) Leis ¢ Principios

b) Teurics

c) Fatos

d)

2)

]
—

o
—

Definigoes
Historia
Objetive 1.2 - Conhecimento de relagaes entre :

. e s oA £ e
BGI’IGI‘G].J.ZQQ{;BS SMPLILCAs & rencmencs E5PECLVLCUS,

. ~
Teorics o Fenomencs

— o " “~
Experiencias e Conclusoes,

A
subira

=



=

e

b)

fle -~ 13 -

Copacidade de conhecimento de laborotorie
Objetive 2.1 - Conhecimento de oparelhcs e materiais g

Objetive 2.2 -~ Conhecimento de Procedimento de 1oboroe

Objetivo 2.3 - Conhecimento de relagces cntre dados o

generclizagtes de dodos.

Copucidude de compreensdo verbal e matematica,

o a4 ~ L TR A
Objetive 3,1 -~ Compreensco de tipicos e Principics en
sinados

. o £
Generalizagou empirica ;

Teorios

0] Lol . . d s
Experiencias cumpreendidas sem laboratoric

Objetivos 3.2 - Compreenstc do natureza e estrutura /
lA 3
de ciencia,

Cume corpe de conhecimentc

Cumu processo de imouirir o natureza



=

o juil
—_— o

@]

~ d
Capacidade de compreensac de laboratoric,
Objetivo 4,1 -~ Compreensdc do Processo de medide

Aparelhcs ;

Medidas propiamente ditas
o ° el I o N .
Objetivc 4.2 = Compreensac do experisncia

Plonejamento experimentol
Procedimentc experimental

Interpretagac dos dades experimentais

. i ~ s ° o > »
Capacidade de compreensac intuitiva dos fenomencs,

" % i~ ot £, . ad
Objetive 5.1 « Aburdagem nac snalitica de fenomencs

» . @
Capacidade pora aprender so .a partir de textos
Objetivc 6.1 - Copacidade para compreender literatura
. € o
cientifica,
Uma breve afirmegao
Uma passagem do texto

Um capitulo, artige cu livro,



id .«
senuoc olte de tecria e oitc de lavoratorio e um

. A A o L.
capacidades, ctmpreerdidas em tres competencias,

seguintes pontos

fle = 15
« Objetivo 6.2 - Capacidade para compreender simbolismo
nao verbal :

a) Cperagoes indicadas simbolicamente

]

) . -~ . %
b) Graficos, desenhos, fotografics e tabelas ;
c) Relagoes espacinis.

’

Chjetivo 6.3

Pensamento disciplinado, definido
a capocidode para organizor e formulor ideias.,

Pe
- (Ubjetive 8.4

=4

Conhecimento de fontes de informagao
7.

4
~ Caopacidade pora aprender so &

A
=

Objetivo 7.1

0 0 ~ .
partir da experiencia

Capacidade de inguisicdo experimental

Objetive 7.3

(=

- Ohijetivo 7.2 = Posse de habilidades de laboratorio

=

. o a ’ .
Pensamento imoginativo no laborotorio ,

Em resumo, temos dezessete cbjetivos

comportamentais
globalizante (cbjetivo 5.1). Esses dezessete objetivos wvi

=¥t

sam

- Sob o ponto de vista de avalicgao, queremos destacar

08
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p

a) A avalicgoo de conhecimentos (objetivos 1.1 e 1.2). esta reg

trita o situagdo semelhartes qOueluu apresentadas no cursc g
) f D e o i s § wloms
b) As habilidades de loberetérie ndo estio incluidas nos
hid o ~ ey & (Wt ) - A z

thjetivos de conhecer loberatoric (2.1 , 2.2, 2.3). A ovaliogfu estd restrita e experiencics anclogns aoue
los realizadns no cursc

c) Pensamento disciplinade e altamente imaginative roc esta

incluido em compreensto (objetives 3.1 ¢ 3.2). A avaliagfo porc compreenstc deve em situsgdas /
A . -y ~ ~
au.z tem alguns importontes elementes rovos para o aluno.
d) A evolicgfo dos cbjetives 4.1 e 4,2 deve estor boseode om
E ~ A . - - n " : - " % i N o
situagoes cue tem clementos noveos pora o aluno ¢ aparelhos sto necessori para esse tipo de avaliocao, A

compreensto de leboratdric mao inclui imaginagto : de laboretdrio.

e ) A

L,‘.\I L,

sufici 3 para evitar ume soluclo anclitica.

F )

A ]
ada schre material completamente novo para o

novas e entemente complexa

A avalicgte dos cbjetives 6.1 , 6.2 ,
tur bocse tudante, A avaliogao

- A
ve se pracesser arclogamente, mas, envolvendo aparelhos e Feromenos.

dos objetives 7.1 ,

licgfn do cbjetive 5,1 deve ser boseada em situcgoes/

5.3 & 5.4 deva

7.2 8 7.3



IIT - Hierarquizogeo de Objetivos Comportumentais

i . ~ P 4 e i - ~
- Para o hieroroulzogoo de objetivos, necessoria o programacio
’ 1

. : sl s ol U S s . Y T 2 o . B2
torne=se poloriteériec o divisce do populogto estudantil em Faixas etarics, levando-se om consideragio os  estu

tos do desenvolvimento do crianga,
. . . - g A . . .
= Dividiremcs o populegoo om tros faixas estarias

1, Compreendida entre 7

9]
(8]
)
o
Q
1]

3

<y Compreendida entre 10 a 12 anos

Jd. Compreendida ontre 13 a 15 anocs,

_—

= Jeve-se ressaltur que esto divisao e cclocada no sentido  de
. . . » 3 s . . - Lt . L o ) A Q
posse de habilidades e interesses do crianga. Assim, os determinantes psico-socisis e economicas do locol de

escolc podem sugerir adaptagoes o essc diviséa,

- Boseado nesst divisco, propomes ¢ seguinte hierarquizageo de

95 . « D . s 1
wbjetivos corportamentais para um programogoo de ensinc de ciencias durcnte oito onos de estude

2 -
a) - Faixa etaria de 7 @ 9 ancs

~ A . .
1.1 - Posse de informogoes scobre fatos e definigoes,

- o o B oo M.
1.2 = Cunhecimento de relogoes entre experiencias e conclusoes,



3.1

4,1

b.l

F.l

F\
N

=

b)

Conhecimento de aparelhos

fly = 18 =

. o s °
e matericis de laborotoric.

Conhecimento de procedimentos de laboratorio,

~ . R o £ .,
Compreensio de topicos scb o aspecto da generalizagoo empirica.

Compreensto do processo de medida envolvendo aporelhos.

Comprecnsao intuitiva de

~
fenomenos

Copocidade para compreender ume breve afirmagac.

Capacidade de compreender simbolismo nao verbal atroves de op

e

- 3 3 o nd ]
ragees indicadas simbolicomente,

- Faixc etoria de 10 ¢

. i il A « 0 0 » o
Pusse de informagoes scbre leis, teorics e aspectos historicos.

Conheciments de relogoes
meincs especificous.
Conhecimento de relogoes

~ L 3
Compreensac de topicos e

. ~ ) ~ A
entre generalizogoes empiricas e feno

entre dades e generclizacoes,

L .
principivs ensinados, sob o aspecto de

s A v .
tevrias e de experiencizs cue podem ser compreendides sem labo

ratotio,



4.1

e

Fl, = 1%

Compreensto do processo de medido sob o aspecto de medida

pricmente dite,
~ 4 f W o s ~
Compreensac intuitive de fenomenos,
Copacidede para compreender umd passogem do texto.

s ,
Copacidode para compreender simbolismo nac verbal atraves

gratficcs, desenhcs, fotogrofics e tabelas,
Penscmenty disciplinado para formulor e crganizor ideias.
Copaocidade de inquisig&o experimental,

(4 [l
Pusse de habllidades de laboratorio.

- Faolxa etario de 13 2 15 onos

~ 1 3 m A
Conhecimento de rol cees entre teorids e Fenomenos.

¢

sob o aspecto de conceitos.

&
[}
7]

Compreenst

de

~ . A »
Compreensto do notureza e estrutura das clencias comc corpo

de cunhecimentos e come proucesso de inquirir o natureza,

~ . N . i
Compruenseo do experiencia, envolvendo planejemento, proce

dimentc e interpretagac des dados experimentais,
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IV = PROGRALA
* . A - 0 ~ L4 .

a4 programegac de clencias satistara as seguintos

o

)

meics pora accangor os cbjetivos comportamentols

b)

comportamentcls

c)

cump crtamentais.

d)

fl. = 20 =

e 3 COR) ~ A
Compreensac intuitiva de fenomenocs.,

. ? . - e
Copacidade parc compreender um copitule, ortigo ocu livro.

Capecidade para compresnder relagﬂes gspaciais,

Cenhecimento de fontes de infurmogoo

(!

o . ] s 0
Pensamentc imaginctive no loboratoric.

Estocbelecides e hierorcuizados os wbhjetivos comportamentais,

condigoes

s

5 @ teecnicos e ensinu escolhidos como

, '
Centeudo, metoudo

¥

o 1 ’A LTy o
programe realizoade em torno dos chjetives [/

Integragao v

. ¢ ~ ; i ol
Processes de avoliogoo continue em torne dos cbjetives

Coructeristicos culturais do programc, dades prics Dbjeti
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ves compurtamentais, centro integrader da prugramﬂgau.

5
o

H . 0 Lol
-~ Sob ¢ pontu de visto de conteuds, cpenas como sugestou, cpre

n~
sentames tres freéndes grupos
» ° . .
l. -~ Seres Vives : plentas, animcis e o homem
,-,‘ 2o -
ey - Moteria e Cnergic.
3¢ = Terro e o Universo,

A ~
wiﬁssus tres grandes grupus deverco ser enfocadus diferentemer
3 e
te, secunde o Taixe etaria considerada, j

s
P t

N . £, LA ~
= No Faixa etaria dus 7 cnos, todes os tres grupcs deverdo ser

]

~ i i S ~r I o i ' .
enfoctnus sub o Ffama de fates, definigies e classificagles, com ¢ método Liivo, otraves de redescoberto /
urientada, |

3
~ia Faixa etiria de 10 - 12 ancs, todus deveric ser explcera
dus scb aspecto ca tecrie, com ¢ usc do metode historico. Sugerimes entflc a Teoria da Hereditariedade para
0 primeirc griapo, tewria da gravitogoe para o terseirc grupc e as leis de cunservagac e Transfurmogies e /

H

. - Q A 2
energic (Termodirdmica) pora o sggundo grupc.

! e - e -~
- Na foixa etaria de 13 —~ 15 anus, deverco ser explorados as
§
e > 3 o Lol (g . or " s
relagoes entre as tecrics apresentados e os Tatos,édanduwse enfase nos oplicagees, que no primeirc grupo pede

&,¥ » . : 5. ° 2 z : - s . X
ruo se dirigdr pera o aspecto cgre-pecuaric, no segundc grupo para engenhos termicus e eletrices e nu tercqi

=



£l, - 22 -

- V'
]

~ o A . i . ) . #. b
re grupoc perc o Yuncicnomento mecanico de maculnas e, tolvez, metecrclogic. 0 metode ctive devera

]

do mesclade com @ specte evolutive desses aplicogies (metude histirico).

- Pora o desenvolvimento de progromogio, U8 proressuros pode

U B | , . % Lol oo oo sy g i P o < SRS, 0. S——— e 78 . s L e o N s
rac adotar wn terto - base e varics texbos auxilicres, inclusive artigos de revistos sobre ensinc ue clenclas.
st Fon il e A
Fara auxiadn-los, cnexames umc biblicgrafic ac Fim deste trabalhe.

- Quonde os alunus se encontrorem no programogiic correspondert -
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