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Portaria Kinisterial n& 216, de 13 de marg¢o de 1943 (")

‘ » , vede 0s programas de qufmica dos cursos cliseioo e e¢ientifico do
ensino secundario, '
O Ninistro de Tstado da Edu cagﬁo © Suude, reso]ve eXpedlr e deter
minar que se oM Gatem of pwfvr"maL dn Quinm” ‘ca, que se anexam a}greoente portarla
ministerisl, dos cursos clisosizo e c*en.lf;co do ensino secundario,
Rio de Jan,*:, 18 de marco de 1943,

as ) Gustavo Capanems.

PROGRAMA DE Qufizca DO cuRSO CLLSSICO
SEGUIDA SEZIE
QUEIICA GERAL

Unidade I = Corpos e substineiesy le Corpos e substincias. 2+8ibs
. tineios puras e mistures, Bh Sistemas un1¢531coo*e rolifisicose s Critérios de
pureza. Ha Propr¢u ades gerais, thvlanais e es“en{ficas,

Tnidede I e Svbstincias simples canpost us.' anerenolagao pra-
tice e doutriniria: 1. Yoo de slemenbo; pri imeira’y oguo de atomcs e moleculas.Q.
Komenelatura e nokecio dos clenentos ¢ substancins, j. Dpte“ml_ag o dns férmulas
po1o conhecvmeﬂ*J aa co:poq.cao contesinal des substanéios e cileulos dessa compo
sizao pelas f Porulas
Lllnwde TII - Combinacao dos elementoss 1, aloacla e classifica
20 dos e‘emon*f' = Piralas e nomenslatura d9s composbtos olzarlos 8 sua clag.
7icacao0,

Wy
l-ll }Ji

wcipais tipos de compogtos winerals, obtengao,pro
pri.edades g,raﬁq cZxe :pllflcaguo: 1. £Loidos. 2. Basos s e Sals,
£9.0° Phcagao e nalon stequ ctricoz correspondentese. Lo 5x1dos, acldos, basi
€O, anfuyures sa:.inog, novitros e pc;ox1dos.-‘ .

TVanidade 7 = «nwgous quizdcass 1. Concatenagao do estudo das rea
gons unﬂlC”S. conceito ae reaocvu 2. Cor dlgoes GSSﬂnclals e fatores ancessorios
aas g)eu; 3o Clagsificaga 0 ¢as roagoes; anAli ses, 31nteses, deslocamentos, o
cad, ox1aagoes ergﬂugneao '

TUnidude VI ~ Lek das co mbnagocs qulmlcas~ l. Estudo experimental
s prinecipais lens das COlenﬂCO So Ca Calculoa GSVequlonctrlcos correlatose

Uaidade VII = fnAiiiso quimicas 1, Concelco de andlise, 2. Estu
do sopparztivo ¢ esbogo de difcrenci “'Tb onalftica sistematba dos prinecipais g&dg
rou descis e feidos minorsis em solug G6.0e -

(971

TERCEIRA SERIE
47RAL, DOS METAIS

td

STEDO

Uﬂldude I« uetais de COHQQltO,Cluuuilleng. 24 Distribui.ab

-1 rogionel e valor ooon0ﬂlco 2os nc «.lse 3 Rigqueza mineral do Brasile li, Hogoes

<o flﬁ£-w£“o 3 73 metolurgic. geral * .
- . Unidade I - Lig ctalicos: le Conceito e classilficacao das 11

gre metdlicas. £ Pruprie Lizacn, o das principais ligas me shélicase
: ITSE RGANICA :

Uaidade III - Comncs®es oreinicos: 1, Propricdades fundamentaisg
Ge -carbonc, 2. Elomertos V_Qaroéﬁno c

Unidele IV « Hldr-carhon btos: 1. Estudo gerwl c classifl agax)es
trutaral . 24 “eu 22a8 de earbouo o sualclau51“.cagao, 3, Scries homologas e 130
ioras. L. Pet=0l:i0 o sous produtos, 5, Alcatrao. 6. Terpanos ¢ ycrpenos.7.Bq£
racha, 8, laroteioce, ) '

Unidade V = Derivadcs hidroxilados dos hidrocarbonetos: 1. £loo

(") Publicada no "Difria Oficinl™ de 23 de margo de 193.
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ols, 2. Femant“ga.o .e_bcm.&.s fermoni-.adas 5. Fenbise ife Principais derivados:
, carboxildeidos, aldefdos o cetonas. '
T Unidado VI = ﬁstercs 8 11p1dlos 1. ﬁs*tcr,s, esterl.flcaqao 4
drolise e saponiflcagao. 2. 08 ll"‘ld.:.OS em geral o sua classificagao, 3 81905
¢ gordurans mols conhecidose

Unidade VII = Glucfdioss 1, Holosfdios o neteros{dlos. 2, Gluco
8 8e 3¢ Socarosce lis Celulosc e dorivados. D hnido e glucogenios

Unidode VIII = Compos’cos or"'am.cos nitrogenados: l. Aminns.2. &
midase 3e Am:moaoldos. iie Protfdos. 5. Alcﬂloides.

AS GRANDES TEORIAS DA QUTNICA

Unidade IX = Teoria daogtrutura in ra-uto*nlcas 1, Conceito atn&
2. Nuamero atomlco. 3, Isotopia ¢ :.sobu,r:.a. e In’coragao atomica com relagao 5
teorias da veldnciag

Unidade X = Cla.sswlm cao mrlsdlga dos clo: ﬂsﬁtos: 1. Proprleda.
des pcno"tlmsc avom'x_m‘s' ahuds ._'":.f‘:!L 2, rori A8 dénchois o gue T I‘l"(/ Yo cnﬁm
r;@o dos mliros v volw..s :_t, -.c084 54 Principais GlDSSiflG&(}OCS.PCI‘lOdJ.O&

’ﬁ‘na.dade Ai ® As soiugocss l. Teoria do dissociagoo cletrolrb:.ca.
2, Sistemes difdsicos e po.i‘:nc sicos. 3 Col oldes.

Unidade &‘EI - .Lcrmaqumica ¢ cindbica dus reagocs: Le Os g‘an
des princlpios da ter"xoqm.m.oa; 2. Corccito do velocidude de reagho e seus f‘a.'bo
rese 3. Ca:balisea ' .

PROGRAMA DE QuirIca Do cumso CIERTFICO
PRL:BIRA SERIE
QfiICA GERAL

: Unidade I = Corpos o subs'bar'olan 1. Corpos e substincins. =N
Substinciag puras ¢ nisturass 3. Sistenmes -Lnlfasmos e t>03.:|.f.‘asa:z.coa. die Orité =
rios de purozas 5. Propricdsdces goreis, funsionals o ospocificas «

Unidade II « Substéncias siiples e sompostass dlfcroncwgao pra--
tioa e doutrinidria: 1. Togao do cleucntos prlmclre. 10\,&0 de stomos o mloculas.
2. Nomenclatura o notar;ao dos elbmfntos ¢ substanciss. 3. Dcterm;.nageo des i‘or
mulas pelo conhoo:.mcnto de cO‘npOSl(}D.O centcsimnl -dns substineiss e cdloulo dc_s_
sa composigao pelas f.‘ormlas .

Unidado "’II - Comb:.nat;ao dos clconontos: l¢ Velbncia e clossifie
cagao dos olomontose 2. Formulas cromoncloturs dos conpostos binérios o suz chs
sificagao. -

Unidade IV = Estudo dos acldos em gorals le Conceito de acido.a.
Classlflcaqao. 3 Ob’congaa. e D:Lfcronclagao or”tlca entro os principais S0l -
dOS.

Unidado V - Bstudo dos bascs om. gornls 1, Concoito do basce 2,

~—Llagsificgeao, 3 " Ob'l:ongao o difcroneiaegho pratéa ontro as. prineipais bascsalie
Nogao de dxido basioo. Se ﬁage.oi hldrﬂxidos alealinoss €. fa:non:.a.. :

JUnidado Vi a Agao do abidos @bhrc baso: 1., Salificegao com _9
som ncumlizaqam“& Classifieaqao dos seisi 3; Proc.s8os gereis de obtengao
do saise L. . Bquag¢ood c mlaui cbtoqu&om ‘tricos corrcspondentcs.

Unidade 7II & 1d68¢ 14 Zstudo goral dos oxidos o propr:.cdadcs
difcronciais dog oxi.ioa doidos; basicos, anfotergs, sqllnos,nou‘cros ¢ porbéxidose
2. Principais Sxido# do ond dlbaég o k. 3.r1’vo:‘1:a=ﬂcl orations

Unidado VIII U Ro&g3os qu{a. ast 1. Concatonaga fo do ostudo das
rea(}ocs qum:.cugi doneoits do rbﬁégo; 2i c:mgi.;:obs gssonoio.is o fatdros acod~
sérios dns reagbody 54 Cladsifichcnl dus Poagoo#: analisos, sintosos, dosloca
rentos, trocedj okddatock o rodugdos

Unidado IX # Loid dn édri'bi.nm;oah Qummcael 1 _Estudo oxporimm
:al das prifnoipeds lois dob sombinagoesi 24 Caleulos ostequiomcg’crlcos corrola-

0S8,

Uhi&aéb H Anu Iiﬂé qu‘niae.i Elia Coneoito de analisc; 24 Es’c‘a&
do comparative o iesbafb &n diforonsit. g0} prndftdon sisbondtioa dos prindipaisd %_,
neros dc sais o adixiad pinorals on &dlnt}aoa

ouNnA AfR1E
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bnldade I- Compogtos orghnicos: la “rolzrlodados fundgmentais do
‘carhono, 2. Andlisc orginica clomentarg 3. Dlomentos organdgonos.

Unidede II = Gadelias or anicass l. Cla sclflcagao e nomenclatura 24
Carbono assimdtrico, 3. Isomeria om quimica orginice.

Unidade III Hz.drocsrbondcos. 1, Estudo gore.l e olass:u?icagao'ra
dicais derivados. 3. Sarlos homologﬂs c ls"*lO"aS. e Pctrolco, alcatrao e sous
produ’cos.’ 5. Torpanos ¢ torponos, 6. Borracha. 7e Carotenos.

Unidade IV - As sintoscs na qu:.ma.ccm orghnicas l. Estudo goral das
reaqoes de adicao c substl‘ouz.gro a pﬂrtlr do h:.drocmrbonetos' halogenagao, sulfona

[
qao, nitregaoe 2. Compostos alco:.l.m'ballcos c sua J;nportmcm nes sintescs’ orga-
nicese 3 Principais hsologenctos orb.ﬁrdlcos. “oreapitois, Nitrocompostose

Unidade V = Deriwedos hldroxllndo dss hidrocarbonctos: 1, choois;
2e Fermentagao- bebidas fermentednse % Fer ‘is. '

Unidnde VI » Derivmdos de 2leoois por amrcnaquo relativas 1, k_I_L_
defdose 2. Cotonas. 3. Aldoses ¢ ectoscs. l. Dorivados halogenados corresponden
tes.

Unidade VII - Corboxilicidos: 1. Est da geral ¢ “prc;sentacao _dos
principais,_ 2. Principais dorivados por ]:mlosgonug 0, sn.llflcaqao, ester:.flcagao ©
degidratacoo,

' Unidrde VIl - 0xidos orzinizos: l. Bstudo geral dos oxidos de
alfilts, dco arilas ¢ dns Sxi ios inbor 08¢ 2o Prineipails Storose 3e N’engao do
pirano, franc ¢ anidridos de £loozise

Unidade IX = ﬁstc ;8 © 11*1“.35. rasturvs, ester:.flca(; L0, hidrolise
e seponificagaos 2. Principais dstoras. 3. m.pldn.os cm geral e sua classlficaqao.
i, Oleos ¢ gorduras mais conhwz.dos.

Unidade X = Glucfdios: 1. Holos{dios e heterosfdios: 2. Gluooso.
3¢ Saonrose, L« Colulose ¢ derivedose 5. A,mido o gluc:ganio.

Unidode XI = C”mpostos orginicos nitrogonndos: ls Aminnse 2, Ami
dase 3. éminoacldos. Lie Protidios. 5. Nitrilas.

Unidade XII - Compostos orginicos, ndtoroofelicoss 1. Ba o8 pﬁri—
cas e pirlnidlcaa. 2. Aleallidcs, 5. Figmontos. L Formentose ,

TORCEIRA SERIB
ESTUDO Ginal Dol (DTAIS

Unlda.da I « Metaises 1. Councnlito, classificagno. 2. D:Ls-lz'lbulgzo
rogional e valor econdmico dos metnis. 3. Riqueza mnerul do Brasile L. HNogoes de
mineragao e de metalurgia goral, .

Unidade II - Nogoos do e l:Lso qu:mi.c $ 14 Classifica gao analitiQ—
ca 45 metals + 2, Caracterizacoo amll’czc ‘diferencial dos principais metelse

Unidade III - Ligns metélivns. ¢ 1. Congeito ¢ elossifiongao das
ltgas metdlicase 2, Obtongtos 3 Propricdades e mt’llCugOGS des prineipais ligasme
tﬂllcaﬂ.

Unidade IV = O ferro o sucs ligas: 1l. Logoes de s:.derurg:.a.. 2.‘(.‘.19._
s:.floaqao das ligas dec forrn, suss pro“rlcdades e “pllcagacs.

Unidade V = Composps I'Q‘LQ.].:LOOS. 1. Os sais em geral e o cloreto de
sodlo.zc _Cerbonntos ds s3dio e potrssioe 3 Principais compostos de cdleio e ma‘g
nésia,

A3 GRAL‘DLS TECRIAS DA QUJ.L‘ICA

Unidade VI =« Classifi gao ss‘trutar“l das substincinss l. Ws’cru‘hv
ra das substfncirs o gorale 2. Os composios atdnicos, moleculares, senucomplexoa
e m.melares. -3 Os coumploxos motalicoss conceitoy lrU'}""'Dc..uclw, classi flcagao, nowe
gao e nomenclatursa,

. Unidede VII » Tooria da ostrutura intrs -e.to ricas 1. Conce:.tg/atml.
2¢ Ninero atbmicos 3. Isotopin o isobarice lie Inberagao a*somca com relagho &s

teoriag da waldncia. .
, - Tnidnde III - (‘lassiﬂcagau m,r:l. v.a.on dos el:me-wos. l. Propric-~
dlcs g;-:slt‘.:,-c; 5t r=; L0048 ,.t. 3 Ur- C.e 2 riedn 8 s mwtedis o sue
aricdao ¢ o003 fog.n rog o o8 Thlumes ahqu.wu. 5.*rmmnais olagsificagoes IBFIO
Co8 e

. vueande Lo - Rudloatl"ld&d&: s desinbogrogao otimicas 1. Conceito
de radiontividade. 2. Transmutagoes elemertnrss re dloctivas e oxperdmontais o
Unidade X - Hstude. i‘.fs:.co—quz.mlno dns sclugoes: 1, Criometrin.2.
Ebuliome’cria. %« Osmometrian. i Determn“ca Jde rassag moleculares, 5. Eletrdli
se, teoria iOnice atual e detorminscho de equivclentbos o‘etroqu:{m.oos. 6e¢ Titulo
;;ezgzi em goral, acidimetris, alealimetria ¢ cl:=metric. 7. Teoriz do cstado cE
Q .



~_ ofpigs da tormogufmi

i

Unidade X1 - Bstudo su:narlo da tor: oquinicas 1s Os grandes prin

geus fotores. 2.

cte 24 Suas ablicagoes préticass
Unidade XII - Gz.netioa das JFoagoest 1
Estudo dos equi].:.brms qumcos. 3

Velocidade de rengeo o
Cotglise,
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Portoria Ministerial n® 216, de 15 de marco de 1943 (")

BExpede os programis de qululca dos cursos cliselco e eientifice do
ensino secundirio,

0 Ministro de Estado da uduca(;uo e So.ud/a, resolve exped:l.r e deter
minar que se omvsutem os programas de Qutm sa} que Se anexam afaresente por'tarla
ministerial, doc cursos clfu31,o e cienbifico do ensino seoundiirio,

Rio de Jansia, 18 de marco de 19i3,

as) Gustavo Capanems.e

PROGRAMA DE Qufizca D0 curso c¢LLsSICO
SEGUEDA SERIE
QuEITcA GERAL

. . ~ ™ ® i
Unidade I = Corpos e substinciasy le COPPos e substoncias. 23bs

: . % . . . - 2N - A Ao
tanecias puras o misturas, 3. Sistemas unifasicos e rolif: swos. e »Cr:l.’cerlos de

purezéis 5. Propriedades gerails, funcionsis e psgec{flcas.

Unidede I e Substineiss simples ¢ campostes. D.-fercnolagao pra=-
tica e doutrinmiria: lg .uot;o de clemenbo; Br imeira’ ‘;ogao de “tamos e moleculas.Z.
Nomenolatura e rotc.gao dos ble,hen‘fos o substincias, j. Dptemz_aagao das formulas
pelo oonhecimento de. compod . _¢ho centesiial des subsianéias e cdlculos dessa oompo,
sigao pelas formulas

Unidade III -- Comm.nagqo dos elesmentoss 1, Valenc:.a e classifion
cao dos_elementns. 2, Férmulas e nomenclaturs dos composbos bindrios o sua clag_
'lflG&Q&Os

Unidade IV = Prineipais tipos de compostos minerais, obtenqao,pro
prledades _gerals, classi £isagao e cxempllflcagaoz 1, foidos. 24 Bases o 5 sa:.s,
gald f_‘lcagao e caloulos estam_m,omntrlcos correspondentes. lie 5x1tios, aoldos, bo.s:l.
cos, anfoteres, salinos, noutros e nergmdes. : -

Unidade V = Rpagocs gulaicass l‘ Concatenacao do estudo dag rea
gops qulm.lcas. conceito de reagcx). 2 bondlgoes essonc:.als e fatores acessorios
das roagoesy 3. Clasmflcagao das reogoess anal:.ses, sln'beses, deslocamentos, o
cas, ox1dagoes erdugoes.,

Unidade VI = Lek das conbrm ¢0os qulmlcas. le Estudo experimental
¢as principais leis das comblnagoas,, 2. Cdlculos estequlonetrlcos correlatose

Unidade VII « Andlise qu:{mn.caz 1¢ Conceito de anflisee 2. Estu
do zomperativo o esbogo de dzferenclagao analitica sistematba dos principais gene
ros doseis e Acidos minorcis em solugum

TERCEIRA SERIE
ESTUDO GERAL DOS HETAIS

Unidade I - Hetnis: 1. Condedto,clcssificagioe 24 Distribuigdo

: re&,lonz:l e valor economico dos motaise 3e Riqueza mineral do Brasile L. Hogoes

do rinericio 3 do metalurgis, gorulg

Unidade II -~ Ligas netalig 8: 1, Coz.cez.to e class:.f:.cagao das 1i
gre actdlicas. 2. Prcpriedades ¢ aplizacao das principais ligas metdlicas.

qQuiitoa  rafnzca :

Unidade III - Co:m‘os bos f‘ro‘a*u.cos. l. Propricdades fundamentais
de carbono, 2. Elomentos or varoe,ono

Un’dede IV « J:Ldr*‘oa"boqetosz l, Estudo geral o classli‘:.cagao es
trutuarea l 2q (‘n 25as8 de carbono ¢ 3ua classif:cagao. S Séries homologas 5] 1so
logas. iis Petrdlao o seus produto e, 5. Aleatrio. 6, Terpanos ¢ ‘tcrpenos.‘?.Bc_z_'_
racha, 8, Carotenos,

Unidade V = Derivados hidroxilados dos hidrocarbanetos: l. ﬁlo_g.

».

(") Publicada mo ™irio Oficial® de 23 do margo de 1943. v
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ois. 2, Femnenm.qaoﬁbcmus fermentu.das 3. Fenois. lie Principais derivados:
oarboxa_lacldos, aldefdos ¢ cctonas,
: Unidade VI = ﬁs'bercs e 13.p:LdJ.os 1, Esteres, esteriflcacao i
-ardolise o saponii‘icagao.' 2. Os llp:Ld...os om.: gural o sun olassificagaos 3e Bleos
¢ gordurss mais conhecidos.

Unidade VII = Glucfdios: l. Holos{dios o hcteros:.dlos. 2 Gluco
S 8« 3o Sacarosc. Lie Celulosec e dorivadose 5. Anido e glucogenios,

Unidade Viil - Compostos ormnlcos nitrogenados: ls Aminnse.2. A
midose 3. Aminodcidos. e Protidos. 5. Alculon.des.

AS GRAWDES TEORIAS DA QUINICA

Unidade IX « Teoria dacstrutura :Lntra-o’muca. 1. Conceito o:unl.
2. MNimero atdmicoe %, Isotopia e isobarine Le Inte ragao atomioa com relagao s
teorias da valéncine . , . '

Unidade X - Class:u. icaceo poriodica dos clomentoss le Prop rieda
dcs pcnsﬂ-!msc aoorl'::.m‘s agbuly sy rofics, 2, rord “udcs dsnctois o suc vrl&g co
g(‘o dos ,LuM. 28 ¢ volwing t3 1c08e 34 Principais classlfic‘m(;aes,_pcrlodlca -

ﬂ‘n:.dadc AL ~ &g solugoess 1, Tcoris do dissociagao c,letrallt:f.ca.

2, Sistemns difdsicos e polifdsicos. 5 Colo:.dc,s.

Unidade X.II - lorLLJq.hll””lca o cindiica das rec gwe.s: l. Os gran
des pmnclplos da termoquimioca, 2. Corceito do velocidnde de reagao e seus fa.’co
IresSe 3. Catallse.

PROGRAIA IE gufizca DO CURSO cimmrfrIco
PRIUEIRA - SERIE
qufiIcA GERAL

) Unidade I = Corpos o substar»cz.as: le Corpos ° substano:.as. 2;
Substincias puras o mistwras. 3, Sistemes amifdsicos e polif‘anoos. Lia Crito -
rios de pureza, 5. Propricdades gura::.s, funcionais o espou:fflcas.

Unidade II = Substancias sizples e compostas; dlfcronowqao p*a-
tica ¢ doutrinirias 1. Nogao de clomento; prlmcz.m noc gao deo atomos o mlcculas.
2. Hemenclatura e notaqao dos elomontos o substincins, 5. Do’ccrm.nagao das for
mulas pelo conhooimento de composlgao contosimal -das substincias e oalculo dcs
sa composigao pclas £ormulas.

. Unidado III - Combinagao dos olcuontos: l, Ve lencia e Olusslfl-
-cagao dos clemontos, 2. Formulas onomoncloture dos compostos bindrios o sua chs
sificacgao,

' Unidade IV = . Egtudo dos acldos om, gcr’\ls le¢ Conceito de dcidoe2.
Classifioncdoe 3. Obtongfioe lie Difcrencingfo nr°t1c.a. ontrc os principais foi -
dos,e

Unidade V_~- Bstudo das basos om gorals 1, Conocito do basce 2e
~~Cla,sm£ma.9ao. 3. Obtencgao o difcroneies 80 ’pr,é*‘ma ontro as pmnclpais bascs «die
Nogao de éxido. basico, 5 H:,drata,gao; hidroxidos alcalinos, 6e Amon:.a. :

Umdado VI .-Aqao d.o fcidos gobrc basc: 1. Sallflc“qao com o -
sam noutralizegao. 2 ’Gla.sslf:tcagao dos sais, 3. Procugses goreis de obtongdo- -
da sals. );. Bguagbos o calenlos cstoquiomdtricos corr ospondentes . -

Unidade Vil - 5xid05. l. ustado geral dos oxidos o propriodads -
difcronciais dog Sxidos doidos, basicos, anfo«,cron, salinos,noutros ¢ poerdxidose
2. Principeis Oxidos do cada elassg o Ba mportaroz.ﬁ pratica,

Unidade VIII - Reagocs qu:m:.vas. l. uJ’CG&tOﬂ&Q"O do ostudo das
reag.oos qulmloas; conceito do reagao. 2e Lcr»dn.r,:oes ossenclais ¢ Patdres acos~
sbrios dos reo.@ocs. 3. Class_flcu.gao das rcaqoosz anal:.scs . sm’ccsos, dos loca=

mentos, troces, oxidagocs o rodugocs .

Unidade IX - Leis das conbxnagoca qu{mcass 1, Bstudn expcrimon
?’1 das principeis lois dns oombinagdes. 2, Caloulos ostequiom$triocos corrole=-
0Se

Un:.dado % - Anflisc ouz.mo‘.. 1, Coneccito ,de endliso. 2e Estu-
do eomparativo ¢ esaogo de dli‘crcnclagao am.lit:.c& sistondtien .dos principais g_
neros do sals ¢ acadosmncrals on. solu(}ao.

SEGUNDA
QihiTca oa&mucf\.

ety
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Unidade I= Compostos orghnicos: le Propriecdados fundsmentais do
carhonoe 2. Anflisc orginica clomontare 3+ Elementos organogcnos.

' Unidade II - Cadolas organicsss 1. Cla.ss:.i‘lcagao e nomenclatura 2.
Corbono assimétrico, 3. Isomeria em quimicn organica.

Unidado IIT - Hidrocarbonctoss ls EBstudo geral e ola.ss:.ficac;ao*ta
dicais derivados. 3. Sdriecs homlogtxs o isolo&,as. L, Pctrolco, alontrao e sous
produ'bos.' 5 Torpanos o torponos, 6. Borracha, 7. Carotonos.

Unidade IV - As sintesos na qu:in*:.ce orglnices l. Estudo geral das
reagoes de adlg:ao e substltuigao a par'cir do h1droaarbonetos. halogev_;xagao, sulfona
¢ao, nitragac. 2. Compostos alco:.LnetalJ.cos © sua 1nportafxcla nzs sinteses orga-
nicsse 3 Principais hologenetos orghnicos. Morcap‘bo:.s s Nitrocompostose -

Unidade V - Derivados hidroxllﬁﬁ«s dos hidrocarbonctoss 1, Elcoo:,.s.
2e Fcrmer‘cagao- bebidas fermentodose e Fer %is.

Unidade VI - Derivndos de alcoois por oxigenacao relativas 1, Al
defdoss 2. Cotonas. 3. Aldoses e cetascs. L. Derivados halogenados corresponden
tese

Unidade VII - Carboxilscidos: L. Estuda geral ¢ apr rosentacao dos
principais, 2. Principais derivados por halogemagao, sal:.flcaqao, osterificagao e
desidratacace

Unidnde VII - Oxidos orgimicos: 1. Estudo gornl dos. oxidos Qe

alfiles, de ownilas e dos ox:.dos inbernos. 2 Frincipails etcrcs. e Mongao do
pirano, firano e anidridos do &lcooise

Unidade IX = ﬁstoros o lipdaios, ﬁstem,s » esterlf:.eacao, h:.drolise

%aniflcaqgo. 2e¢ Principais Sstoros. [ ulyldlos em geral s sua class:.flchgao.
loog e gorduras meis conlhecldos.

Unidade X = Glucfdiog: 1. Holos{dios e heterosidios: 2. Gluoosa.
3¢ Sacaroses L. Colulose e dorivedos. 5. Amido o glucagdnio,

Unidade £I = Ganpostos orginicos nitrogonados: l. dminnse 2. Ami
dos. 3. Aminodcidose L. Protfdios. 5e Nitrilas, ,

Unidade XII = compostas argamcos, ndteroofclicoss 1. Ba ss pﬂri-
cas e Piriﬂ{dlcas. 2, Alealdidess 3. Pigmentose L Farmentos. :

. TERCEIRA SERIE

ESTUDO GERAL DOS :BTAIS

Unidoado I - Metaiss 1., {Conceito, cl&ssifica@gs.' Lo Distribuiggo
reg’.onal e valor econdmico dos meteis, 3¢ Riqueza minernl do Brasils 4. Nogoes de
mineragao ¢ de metalurgia geral, . .

Unidade II - Nogoos do anfliso quimica: 1. Classificeghio annliti-
ca 45 metals « 2, Caracterizacgpo anal:'.tioa diferencisl dos principais metaise

Unidade III - Ligns mobalicos. § Lo Conceito o clagsificacgio des
li:gas metdlicage 2. Obbengfo. 3. Propricdades e aplicagoes das prinsipais ligasme
tallc&a.

Unidade IV = 0 ferro e sucs ligms: l. Ixxogoes de siderurgla. 2.’019_
s:d:‘:.oa.qao das ligas de ferrn, suas proprwdades e aplica ¢ocs . .

Unidade V « Compodes z!otalicos. ls Os sais em geral e 0 oloreto d -
weuch.o-z; _Cerbonatos de sddio e potdssio. 3 Frincipais compostos ds caleio e ma_a
nésia,

4S GRANDE§ TEOREAS DA Qufitzca

Unidade VI = Classificagac erstrutural das substanciass 1, Bstruty/
ra das gubsténoins em gorel, 2. Os eompostos atonicos, molecularss, aemcomplexos
e miocolares. 3 Os comploxos metalicoss conoeitoy J.mportancla, olassificagao, nowd
gao e nomonoclaturae '

Unidade VII - Teoria da estrutura intra-amcm 1, Concoitg phnle
2¢ MNmero atcm:.co. 3¢ Isotopia ¢ isobaris, L. Inters gao atamz.oa com relaono fs
teoriag da walduncia. -

- Unifnde VIII - f‘lassiﬁo&gao perladioﬂ dog elamentos. 1, Proprio-
5 SR AT "*»«nl:‘i,c,.; & 1’.*,,1"'3 e uote?d Ereflies. ,.2. 2 ,rieeadig 105 mstais o gun
glxlctaa ¢ 2wnbT3 205lu0 ros o a8 volumes abiqu.m. 3.xr1ndpah olassificagies ;aff-&

vutaade IX - Radigatividndes 6 desintegragno atomices le Coneeito
do-rrdiontividade. 2, Transmutagoss elementures radicativs o experfipontais .

Unidade X ~ Bstudo. ffs:.ou-quimieo dns solugoess 1, C!‘iometria,e
Ebnllmei;rm. 3. Oasmometrin, 4 Determinsoao de mnssas molecularee. 5. Eletrdli
se, teoria ilOnica atunl e determinacio 4s equivalontes eletpoadmisos, b4 Tl'b‘-ﬂ-ﬂ
zfetrm em goral, acidimetrin, alealimectrin e alc;-gawh-m. Ze- Teorio do estado co

Dide.l.
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Unidnde XI - Estudo sumario da tar’c-oqu:f.mica: 1, Os grandes prin
_efpics da termoquimica. 2. Suas aplicagoes préticese N

o Unidade ZII - Cinética das rengoos: les Velocidade de reageo e

seus fatores. 2. Estido dos equil{b;'ios qu:f.n‘icos. 3 Catalises
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J Portaria Ministerial ne 216, de 18 de marco de 1943 (")

’, . €ns
: Expede os programas de qulmlca dos oursos classiwo e nientifico do
ensino seoundirios '

. v‘esn')lve expedir e ﬁafer
nexam & Jpresento “ortvrla
tecundarLoo

6 Ministrc de Mstado da Educagao e Sa

minar que se mXiwulem cf programes de Quimica, aus ss

mJﬁlStufla", dos cursns oléssise e cientifico do ensi
Rio de Janezn, 18 de margo de 1GL3.

a3 ) Gustavo Capanemae

PROGRAMA DE qufimca Do  curso crissico
i : SEGUNDA SKRIE .
) quiMIcA GERAL }
Unidade I = Corpcs e substineciasg 1. Corpos e suabtm
téncias puras e risburase 3. Sistemas unlféslcus e D> 711i76SLe0t e ihe
purews, 5. Propricdades gerais, fanczona .8 e especliiaaso . ,
Uridade II = Substéncias simples e campg,3 3tas, DiTere 1niagao pra-

-

tica e doutrlnurla' 1. Nogao de elementoy prlmelra nogao de a+omo e mo*eculaSAE.
Nomenclatura e notagao dos’ elementog c susstoncias. 5; Detenmlnagao dos Formiles
pelo corheclmento da. compogl cto centesimal das substinding e cdlculos éassa compo.
sicao pelas formulas.
Unidade II'.-Cu“blnagao dos elemdntusf le Tall nc*a e olassifica
. an dos eleggntos. 2e pOT"ULSP e nomenelatura dos compost0% birfirios e nua clas
sificacaca

- Unidede IV = Prlacmpals tipos de’ compostos minerals;. obtengao,pro
priedades gerals, clasgi ficaguo © exempllflcagao: 1o Koidos. 2, Basod e 3 Su&ﬂ,
salmflcagao e caloulos esuequiqmetrlcos correspondentes. Le 5x1dou, aoiﬁos, ba81
coS, anfoteres, salinos, neutros e neroxldos. oy :

Unidade V - Reagoes qumldass le Concatenagao do estudo das rez
goes qulmlcas- conceito de rea§a0¢ 2, Condlgoes essenclals e fatores 8cessorios
das reagoes. 3. Glass1f;oagao das reaqoes, anallses, 31nteses, deslocamentos & -
cas, ax1da§oes erciugoes, : S

‘ Unidade VI = Lek Jdas combnaqoes qulmlcas- le &3tudo cxperimental
das nrlncipals leis das oomblnagoes. 2e Calculoa estequiometricos correletoss

Unidade VII - Andlise qulmlca~ i, Concelto de andliseq 2e rsmz
dOccmparutlvo'e esbogo de d;ferenclaqao analftion sistematda dos prinecipals goao
ros deseis e ceidos minerais em solugao.

TERCEIRA SERIE
ESTUDO GERAL DOS METAIS

Unidade I - Metnis: 1. Conooito,cl“solflcagao. 2 Distvlbu1cao
regional e_valor econfmico dos metals. e quueza mlneral do Brasils L, Nogoes
de mlneragao ¢ de metalurgia geral, ‘

Unidade II = Ligas metallcas. 1 Concexto e cia331f1cacao das 1i
gos metdlicas. 2. Propriedades e splicagao das principais 11gas metalicas.

Quiuzrca  refvica
_ Unidade III = Compostos organlcos. 1. Propriedades fundamentaig
de carbono, 2, Elementos organogenos.

Unidede IV = Hldrccarbonetos: le Estudo geral o classif;cagaoes
trutural. 2, Cadeias de carbono o sua claesiflcaqao. 3. 8éries homblogas . o 1so
logasi Le Petroleo e sous produtos, 5. Alcatrao. 6. Terpanos e terpenosg7.BQ£
raochas 8, Carotenos, )

Unidade V = Derivados hidroxilados dos hidrocarbometos: 1. £lco

(M Publicada no Dlario Oficial® de 23 de marg¢o de 1943.
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0ois. 24 Fermentaqao e bebides fermentadose 3e Fenotise Lo Principais derivados:
carboxilacidos, alde{dos © cotonng, .

. Unidade VI = Bsteres e 1ipldios. 1, Esteres, esterlflcaqao i
drolise e saponificagaos 2. Os llpfles em geral e sua classificacaoe 3e 61608
e gorduras mais conhecidos.

Unidade VII = Glucfdios: 1, Holosidios e heteros1dios. 2, Gluco
s ©s 3¢ Socarose. Ll Celulose e derivadose 5. 4mido e glucogenios

Unidnde VIII =- Gompostas orghnicos nitrogenadoss l. Aminns.2e A
nidese 3e Amlnoaoidos. Lo Protfdos. 5. Alcalcides.

- AS GRANDES TEORIAS DA QUINICA

Unidade IX « Teoria daestrutura 1ntra-utomloa' 1. Conceito abnl.
2. Nimero atomioo. 3o Isotopia e isobmria, | Interagao atomica com relagaozs
teorias da valénciaoe

Unldadﬂ X = Cla331f1cngao perlodlca dos elementoss le Proprleda
des Pcriﬂf*imsc aporiddims: atudo grifico, 24 Xrarisicodos dsmoteis ¢ gue *—rng o cm fua
ga 2o dos nuacros ¢ volwivs atdaicose 34 Principais cla331flcaqoes~perlodloa§

ﬁnldade.kl = Ag solugoess 1, Teoris da dissociagao eletrolitica.
2, Sistemns difssicos e polifdsicos. 5 60101des.

Unidade XII - Termoqulnlca e oindtica das reagoes: 1. Os gran
des pr1n01p10s da te,mnquxmlca. 2+ Conceito dec velocidade de reagao e seus fato
. rese 3e Catallse.

PROGRAIA DE QuiMica DO CURSO CIERTIFICO
PRLIEIRE SERIE
QufiiICA GERAL

“ Unidade I = Corpos e substanclasz 1. Corpos e substanclas. 2;
Substéncias puras ¢ misturas. 3. Sistemas amifdsicos e pollfa31cos. die Crito -
rios de purezae 5. Propricdades gornls, funcionais e especlflcas.

Unidade II -Substancias sinples e compostes; dlferenclagao pra—
tioa e doutrinarias l. Nogao deo elementos prlmsira nnqao de Atomos © molcculas.
2. Nomoneclatura e notaqao dos elomentos o substéncios. 3. Determlnagao das for
mules pelo conhoclmento da composlqao centosimal -das substincias e caleulo dqg
sa composigao pelas formulas.

Unidade III - Combina&ao dos clomentos: 1. Valencla e clagsifi-
oaqao dos elemontos. 2e Férmulas enamenolatura dos eompostos bindrios e sua dbs
s1f10aqao.

Unidado IV & Estudo dos acldos cm gerql. 1, Conceito de acldo.Z.
Classificacaos 3.. Obtengao. b szercnolaqao prwtlca entrc os principais foi -
dose

Unidado V_- Estudo dns bages om gerals 1, Conceito de basce 2e
clas51f1cagao. 3. Obtengao 5] difcrona;aqao rotia ontro as prlnczpals bases «die
Nogao de oxido basicos 5. Hldratagao; hidroxidos alealinos. 6, Amonia.

Unidade VI « Agao de goidos sobre baso: 1, Salificacao com 0
som noutralizacfoe s Cla331f1cagao dos sals. 3, Procosscs gerais de obbengno
do sais. Lie Equagdcs e cileulos csthulomctrlcos correspondentes e

Unldade VIiI - 6x1dos. l. Estudo goral dos 6xidos © proprlo&xbs
difcrenciais dos oxidos aeldps, basmcos, anfoteros, sallnos,noutros © peroxldﬂs.
2. Prinecipais Sxidos de cada claase e mo 1mporta reie pratica.

Unidade VIIX -IReagocs qulmzcas. 1. Concatenagao do ostudo das
reagoos qulmlcas; concelto de reagao. 24 Condlqoas essenclals c fatoros aCO8~-
alrios das reacocs. 3. Cla331f10ag5b das roagoos: anéllses, sintescs, dosloca=
mentos, trocas, oxidagocs o redugoes.

Unidade IX = Leis des eonblnaqoes qulnlcasx 1. Estudo exporinan
ol das principals lcis das oombznagoes. 2e Caloulos estequiomotrlces corrcla~
tose
) Unidado X = Andlisc qulmlcas l. Conceito de anallse. 2, Bstu=
do comparativo ¢ esbo;o de dlfercnclaqao annlitica sistomdtioca dos prlnclpalssg
neros d¢ sais o dcidos minerais om solugaoe

SEGUNDA SERIE
whizce oreANICA

g
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Un:.dade I- Compostos organ:.cos. 1. Propriedades fundsmentais do
carbonos 2, Andlise organica elemsntar. %+ Elementos organogenos.

Unidade II - Cadeias orginicass 1. Cla351f:x.caga.o e nomnolatura.E.
Carbono ossimdtrico, 3. Isomeria en quimica orginica. -

Unidade III - Eidrocarbone’bos: 1l Estude geral e classifioagao;ra
dicais dorivados. 3, Séries homSlogas o 1sologas. L. Petrdleo, alc'xtrao e seus
produtoss 5. Teorpanos o terpenos, 6 Borrachae 7. ~Carotonos.

JUnidade IV - As sinteses na quimice orglnica: 1, Estudo _goral das
reaqoes de adlf;ao e substltuigao o partlr de hldrOcarbonetoss halogenago.o, sulfona
vgao, nitragao. 2. Compostos alco:.lmctalloos e sua n.mpor’canc::.a nas sinteses orga-
nicese 3 Principais halogenctos organz.oos. Mercapto:.s s Nitrocompostosa °

Unidade V =« Derivados hldroxllmbs dos hidrocarbonctoss 1o Elooois.
2e Fementac}am bebidas fermentedase 5e Feno:.s.

Unidade VI =~ Derivados de slcoois por oxigenagao relativas 1, Al
defdose 2. Cotonas. 3, Aldoses e cotoses. L. Derivados halogenados corresponden
tes. .

Unideade VII - Carboxilrcidos: 1. Estudo geral o apresentagao _dos
principaise 2. Principais derivedos por halogenagao, salificagio, esterificacao e
desidratacao,

; Unidade VII - Oxidos orginicoss l. Estudo geral dos. ox:Ldos de
alfilas, de arilas e dos ox1dos internos, 24 Principais etores, 3 Meng:ao do
pirano, firano e anidridos de 4lcooise

Unidade IX = ﬁsteres e 11}71&105. }ﬁsteres » es‘berlflca(;ao, hldrolz.se
e saponificagacs 2. Principais ésteros. e L:Lpldlos en geral e sua classificacao,
L. Oloos e gorduras mais conhec:.dos.

Unidade X = Glucfdios: 1. Holosidios e hetero.ﬁldlos: 2e¢ Glucosee
3+ Sacarose, L« Celulose e derivados. 5. Am:.do e glusagdnio, ,

Unidade LI = Gompos’cos organlcos nitrogenadog: le JAminage 2, Ami
dnse 3. Aminoscidose L. Protfdios. 5. l\iitrllas. ' E

Unidade XII = Compostos organicos, heterocmcllcos. l. Ba s pﬁrii-
cas ¢ pirinfdicas. 2. Alcaldides. 3. Pigmentos. l4 Fermentos,.

.TERCEIRA SERIE
ESTUDO GERAL DOS xEMIS %

Unidado I - Hetais: 1, Gonceito, classificacaos 2, Distribuicho
reglonal e valor econdmico dos metaiss 3+ Riqueza mineral do Brasile L. Nogoes de
mineragao ¢ do metalurgia geral,

Unidade II - Nogoes de a.nahse quimicas l. Classificagao annlfti-
ca 45 metais o 2, Caraocterizacao: analltlca diferencial dos principals metais.

Unidade III - Ligns metalicas. & 1. Congeito e classa.flcaqao das
1kges metdlicas. 24 Obtengao. 3. Propricdades e aplicagoes das principais ligasme
talicas,

Unidede IV « O ferro e suag ligass l. Nogoes de siderurgiae 2.,Cla
sificacgao das. ligas de ferro, suas pro“rledades ] apl:.cagces.

Unidade V - Composos matalwos: 1, Os sais em geral e 0 ocloreto de
sod:.o. 2, Carbonatos de sodio e potass:.o. 3 Prlnclpals compostos de ocaleio e mag
négio,

AS GRANDES TEORIAS D4 Quftca

Unidade VI = Classificacac estrutural das substinciass l. Estrutu
ra das substfneins em goral, 2. ,0s compostos atomicos, moleculares » semcomplexoa
e micolares.-3 Os complexos metalicoss cohnoeitoy J.mportancla, class:.f:.cagao, neist,
¢80 o nomenclatura,

Unidade VII = Teoria da estrutura mtra-atom:.cas l. Conceito aﬁnle
2. HNimero atomico. 3¢ Isotopia e 1sabar1a. Li. - Interacao -atdmioca com relag:ao s
teoriag da valGnocia. :

- Unidode VIII - Plassiﬂcagao perlod::.ce dos el amentos. 1, Proprle-
dodes 9&31 :LcM B mr?@ oams usotuel gFrflces.jd. wpgnriylados d9s noteds o sug

erindso ¢ . fumong foston Srog ¢ 108 volumes satamicos, B.frlnm.pazs classificages ;Uﬂt_

oads vusaade IX - Radioatividades e desintegracao atimica: 1. Gonceito
de radioatividade. 2. Transmutagoes elementares radioativas e experimontais o

: Unidade X ~ Bstudo. f{s:.co-qumlco das solugoes: 1, Crlometrla.e.
Ebuliometrla. 3« Osmometriae i Deternunagao de massasg molecula.res. S5e Eletrol&_
se, teoria idnicn atual e determinacao de equivalentes eletroqumz.cos. 6o Titulo
Hlletrla em geral, acidimetria, alealimetris e clorametria, 7. Teoria do estado co
oidal, ,



-

S

sous fatores. 2.

-

Un:.dade X1 « Estudo sumrlo da termoqufmlca. 1, Os grandes prin
ofpios da termoquimicas 2. Suas apl:.cagoes praticas. '

Unidade XII - C:Lnetica das reagoesrl.
Estudo dos equilfbrios qumzcos. e

Veloca.dade de reagao e
Catalise.




